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वेंजीनिक अल्डिहाइड और कीटोन 
_ (Aromatic Aldehydes and Ketones) 
वेंजीनिक अल्डिहाइड. ये दो प्रका रके होते हैं: 
(क) पाइंवं शृंखला अल्डिहाइड. .इनमें- 00 मूलक पाइवे श्यंखला (१९ 


chain) में होता है, जैसे-_ 
न्य 


वेंजल्डिहाइड 
(ख) नाभिकीय अल्डिहाइड- . इनमें--0[70 मूलक नाभिकसे सीधे जुड़ा रहता 
है, जेसे-- 
र स्टे 


वेंजल्डिहाइड 
बेंजल्डिहाइ ह(Benzaldehyde) 


NS और प्रतिनिधि (५५७०५) स ` 


भिक अम्लके साथ युक्‍त अवस्थामें पाः 
AH 


` यह कड़वे वादामोंमें ग्लूकोज और 
जाता है, इसलिए इसको 'कड़वे वाद 
f गण. ` 
यह एक रंगहीन द्रव है। 
वेंज्ल्डिहाइडकी रासायनिक प्रतिक्रियाओंका अध्या निम्नलिखित दो भागोंमें 
किया जायगा , 
(क) एलीफ़ैटिक अल्डिहाइडोंके.समान प्रतिक्रियाएं। , 
(ख) एलीफ़ैटिक अल्डिहाइडोंसे भिन्न प्रतिक्रियाएं । 


(क) एलीफ़ेंटिक अल्डिहाइडोके समान प्रतिक्रियाएं 


]. वेंजल्डिहाइड शिफ़-प्रुतिक्रिया देता है (देखो पुष्ठ ]48)। 
2. यह सरळतासे ऑक्सीकृत होकर अम्ल बनाता है। 
cg +¥02: = Ce 
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यह हवामें खुला रहने पर भी बेंजोइक अम्लके केलास वना देता है। यह अमो- 
नियामय सिल्वर नाइट्रेटके घोलसे सिल्वर (रजत-दर्पण) अवक्षेपित करता है । डर 
CeHs.CHO + AgO > C6HsCOOH + 235२. 
3. .अवकरण. सोडियम अमलगम और पानी द्वारा अवकृत होकर यह वेंजिल 
अल्कोहलमें परिणत हो जाता है। 
CeHs.CHO + 2H ~> Co6Hs.CH:OH 
4. फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रिया. यह वेंजिल वलोराइड बनाता है। 
CeHs.CHO + POIs > CeHsCHGOly + POCIs 
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वेंजञिल क्लोराइड ह 
5. सोडियम बाइ सल्फ़ाइट ओर हाइड्रोजन सायनाइडके साथ प्रतिक्रिया. युवत 
यौगिक वनते हैं। 
i रं 
A + HON > Cefs—C—OH 
; के टर 
वेंजल्डिहाइड सायनो हाइड्रिन 
H ° 
एछ | $ 
Csfs—G=0 + म--80श8 > PT 
अ ia / _ 50.02. 
> वेंजल्डिहाइड सोडियम- | 
बाइ सल्फ़ाइट | 
हाइड़ॉब्सिलेमीन, हाइड़ेजीन फ़ेनिल (...ज्ञीन और सेसीकार्बेज्ञाइडके साथ 
कु संघनन | Rag 
fae, | H 
sb j NOH °, *#% SgHs—C=NOH + H20 
बॅजल्डॉक्साइम | 


०-9=।ठ दु तया उ) N:NHCGHE. पर 
GeHsCH=N.NHCsHs --20 


बेंज़ल्डिहाइड फ़ेनिल हाइडेजीन 
cefsCH=IO F HINNHCONH: उप. 
0 6HsGH=N.NH! बा ४2-20 
बेंज़ल्डिहाइड सेमी 
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(ख) एलीफैटिक अल्डिहाइडोंसे भिन्न प्रतिक्रियाएं. 
!. वेंज़ल्डिहाइड फ़ेहलिंग के घोलको अवकृत नहीं करता। 
2. वेंजल्डिहाइडका बहुलीकरण नहीं होता । 
__ 3. क्लोरीनकी क्रिया. क्लोरळ जैसा कोई यौगिक नहीं वनता वल्कि आंक्सी- 
करण होता है। 
2GcHs.CHO--2Cl2-HHz0 ~> CcHsCOOH--CgHsCOCI+-3HGI 
4. असोनियाकी क्रिया. साधारण ताप* पर कोई युक्त यौगिक नहीं बनता 
बल्कि हाइड्रोवेंजेमाइड नामक संघनन कियाफल बनता है।. 
CoHsCHNN 
3C6HsCHO-+2NHg > 00घ508 J SHO 
CoHsCcH/ 
हाइड्रो वेंज्रेमाइड 
5. कैतिजरो प्रतिक्रिया. कोई भी ५ -हाइड़रोजन परमाणु न होनेके कारण 
वेंजल्डिहाइड (फॉम लिडहाइडके समान) कैनिजरो प्रतिक्रिया देता है। 
2CsHs.CHOFNsOH ~> CgHsCFROH+CoH;COONa ‘= 
° पोटै ° सायनाइडके 
6. बेंज्ञोइन संघनन (Benzoin condensation). सियम ड 
अल्कोहलीय घोलके साथ गर्म करनेसे वेजोी>ष्पमक एक सफेद केलासीय पदार्थ बनता है। 


४ RS mot? 
+ HK ७६ ———> 
वेंजल्डिहाइड {लिड 


CgHi—CHO 


क्य ली 


CsHs—CH= jo Hs. 


2५ HO > अ 2 
CoH —CH=CH—CHO+Hs0 
सिनामल्डिहाइड 
C6Hs.CH=O-H3C.CO.CH; —> 
2232 प टप CH=CH @D.CHs+H,0 
बेंजिलिडीन एसिटोन 


8. बें्ीन नो हे (चक्क) की प्रतिक्रियाएं. वेंजल्डिहाइडको सल्फ़ोनीकृत और 


SD FUNTION NTT OT 


20° पर#ऑजल्डिहाइड-अमोनिया (युक्त यौगिक) प्राप्त किया जा 


H 
--20०0 
प्रे (८05--0-0पत 


१02१ 


> ३ 
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नाइट्रो$श्‍त आसानीसे किया जा सकता है किन्तु हैलोजनीकरण कठिन है क्योंकि 


— 0070 का आंवसीकरण हो जाता है । 
GHo | 
| : ४ 
£) + 8३50५ > है! +H:0 
: ५50६ 
CHO ce 
H2SOs 
-- प्रार08 -----> +H:0 ८ 
Nos 
उपयोग. 


वेज्ञल्डिहाइड निम्न कामोंमें इस्तेमाल किया जाता है 
]. रंगो (जैसे मैलेकाइट ग्रीन) के बनाने में 

2. सुगन्धि उद्योग (९५०९7४) में 
3 


कुछ खाद्य पदार्थांके सुगन्धित करनेके लिए 


कि ना जा सकता है 
]. हवामें खुला हमे हष पर यह वें पर सुन्दर केलास बनाता है। 
2. शिफ़ प्रतिकारकका रुंग गुलावी? ., ` । 
3. । घ० से० वेजल्डिशइडको थोडसे( ))रीय पोटेसियम..परमैंगनेटके साथ 
करो! छान कर अवक्षेष्ति [इ ऑक्साइड अलग कर दो। छनितमें 


क्लोरिक अम्ल मि म्लका सफेद अवक्षेप प्राप्त होगा 
£; £ घ० से० वेज इ 2)" डाइमेंथिल एनिलीन और दो बूंद 
€ भल्स्यूरिक अम्लके ४ ककया मिश्रणको लगभग 200 घ० से० 


पानीमें डाल दो। 'मेलेकाइट ग्रांन' के बननेके कारण गहरा हरा हरा रंग उत्पन्न होगा। 
यह वेज्रल्डिहाइडके लिए विशिष्ट परीक्षण है। 


२. बेज्ञीनिक कीटोन क 


(Aromatic Ketones) 


जिन योयिकोंमें कार्वोनिल मूलक (> 0-0) से ईक या दो बेंजीनिक 
(2०७३४०) मूलक संयुक्त रहते हैं, उन्हें वेजीनिक कीटोन घे. 
इनके प्रमुख और प्रतिनिधि उदाहरण बेंज्ञो फ़ 
मर एसिटोफ़ीनोन (मेथिळ फ़ेनिल कीटोन) हैं। ४% 
CcHs—CO—CsHs RUS 

- वेंजोफ़ीनोन > 


बेंजीनिक अल्डिहाइड और कीटोन 


रासायनिक दृष्टिसे > ९0 समूहकी जो प्रतिक्रियाएं एलीफ़ैटिक कीटोन देते हैं 


वे ही बेंजीनिक कीटोनोंमें भी पायी जाती हैं। ये बेंज़ीन नाभिककी विशिष्ट प्रतिक्रियाएं 


भी देते हैं जो एलीफ़ैटिक कीटोन नहीं देते 


बेंजल्डिहाइड (बेंजीनिक अल्डिहाइड) और एसिटल्डिहाइड 


` गुण . बेंबल्डिहाइड 


]. आंदसीकरण सम्वन्धित अम्ल 


| (कशे 
आक्सीकृत हो जाता है। 

रजत-दर्पण कठिनाई 
से बनता है। 


पि 


अमोनियासय सिल्वर 
नाइट्रेठकी क्रिया 


3. फेहालिग के घोलकी | घोल अवक्त नहीं 
क्रिया होता । ; 9 
4. अमोनियाकी किया संघनन क्रियाफल 


टू 


. सोडियम वाइ सल्फ़ाइट 
की क्रिया 
HCN की क्रिया 


9) 


~ 
ढं 


>> है 
क्लोरीनकी क्रिया | ज 


£ 
MON i प 
605£४&#“बनता है : 


ण कोरल का» कक 


(एलीफ़ैटिक अल्डिहाइड) की तुलना 


एसिटल्डिहाइड 


सम्वन्धित अम्ल 


इक अम्ल) में | (एसिटिक अम्ल) में 


ऑक्सीकृत हो जाता है । 
रजत-दर्पण. सरलतासे' 
बन जाता है । 
घोल अवकुत होता है । 


युक्‍त यौगिक) एसिट- 
ल्डिहाइड अमोनिया 


ट्‌ ॥ 
युक्‍त यौगिक बनता है। 


क सोह, 
आक्सीकरण द्वमव: 


बनता है। 


' 8, NH,Oपि की क्रिया ऑक्साइड वनता है। ऑक्साइस बनता है । 
9. हाइडेज्ीन और फ़ेनिल | हाइडरेजोन और फ़ेनिल | हाइड्रेज़ोन और फ़ेनिल 
हाइड्रेसीनकी क्रिया हाइड्रेज़ोन बनते हे । & हाइड्रेज़ोन बनता है। 
* 4१0, कास्टिक ८ ङ गे | कनिज़रो प्रतिक्रिया | रेज़िन बनते हैं । 
`क्षिया होती है। 
7]. शिफ प्रति प्रतिकारकका रंग प्रतिकारकका रंग 
प्रभाव गुलाबी हो जाता है। गुलाबी हो जाता है। 
!2. संघनन बहुत प्रकारकी संघनन | केवल कुछ प्रकारकी 
अतिक्रियाएं देता है। संघनन प्रतिक्रियाएं (जैसे 
| की दाणे अल्डॉल संघनन) देता हैत 


७. f bs 
: 9 24९ 
(ris ५ A ®. 
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बेंजीनिक अम्ल 
(Aromatic Acids) 
ऐसे बॅजीनिक यौगिक जिनमें एक या अधिक कार्वाबिसल (COOH) मूलक 
हैं, बेंजीनिक अम्ल कहलाते है । इन्हें तीन वामं बांट सकते हैं: 
!. सरल बेंजीनिक अम्ल. इनमें ९007 मूलक वेंजीन नाभिकसे सीछे 
जुड़े एहते हैं, जैसे- - 


COOH COOH 
या 
| /COOH 

थैलिक अम्ल 

2. पारशव श्रृंखला बेंजीनिक अम्ल. इनमें-९00प मूलक किसी पाव 

श्यंखलामें होता है, जैसे- 
र CHs.COOH 
A © |. 5 ठ 


3. वा ग बजी 
अग्रृद्वा (वह चाहे वेजीन 
266 भी मौजूद रहता है, 


€ 


बज्ञोइक अम्ल हब A) न 


युक्ति-सुत्रः ७७५5.८०० 


एक प्राकृतिक रेज़िन (7४/ए] resin) रू 
« यह पाया जाता है। | 
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बनानेकी विधियां. 
।. बेंज्ञिक अल्कोहल या बॅजल्डिहाइडके ऑक्सोकरणसे 


` बेंज़िल अल्कोहल वेंजल्डिहाइड वेंज्ञोइक अम्ल 


2. केतिजरोकी प्रतिक्रियासे. वेंज़ल्डिहाइड पर कास्टिक पोटाशकी क्रिया 
: से पोटैसियम वेंज़ोएट और वेंजिल अल्कोहरू बनते हैं।.. | 


" 2CgHs.CHO KOH = CsHs.COOK +° CGoHsCH2.OH 


पोटैसियम वेंजोएटमें हाइड्रोक्लोरिक अम्ल मिलानेसे वेंजोइक अम्ल अवक्षेपित | 

हो जाता है । 
CeHsCOOK + HCI > CoHs.COOHY + इल 
Lh 
. यह एक सफ़ेद केलासीय ठोस (द्रवणांक=22°0) है। तेज़ीसे गर्म करने पर | 
यह ऊष्वंपातित हो जाता है, पर धीरे-धीरे गर्म करनेसे 25000 पर उबलता है। यह 
भाषके साथ वाष्पशील है। -5ण्डे पानीमें बहुत कम घुळता है किन्तु गर्म पानी, एथेनॉल त्ता 


. और ईथरमें घुलनशील है। 
बेंज़ोइक अम्लकी रासायनिक प्रट्रिक्रियाएं एलीफ़ैटिक अम्लों जैसी ही हैं। केवळ 


s-COONa + म _ फ्‌ 
बेंजोएट ची 
6 अ 
> /#u.COOC:Hs +© H2G 
एचि क्ल 5 2 
(एस्टर) 
2. फॉस्फ़ोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रिया. बेंजोइळू क्लोराइड बनता है । 
06985. (> + 705 > 5555.000 -- POG + घटा 
3. असोनि प्रतिक्रिया... पहले अमोनियम बेंज़ोएट और फिर (गमे करने 
पर) वेंजेमाइड वी; हि | 
प —H20 ब र 
छत NHs > Ce6Hs.COONH« रः > ,CG6HsCONHs i; 


६) चूने (0240) या कॅल्सियम हाइडॉक्साइडके साथ 
5%>॥कृत होकर बेंज़ीन बनता है। 


¢] ™n f 
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05955. COOH + CaO => CeHs + CaCOs 


इसके सोडियम लवणको सोडा लाइमके साथ गर्म करनेसे भी विकार्वाविसली- 
करण होता है। 


5. वे्ञोइक अनहाइडाइडका बनना. सोडियम वेंजोएट और वेंजोइल 
क्लोराइडकी प्रति्रियासे बेंजोइक अनहाइड़ाइड बनता है । 


6. कंल्सियम लवणका शुब्क आसवन. वेंजोफ़ीनोन बनता है।' 
(CeH3COO)aCa > C6HsCOCGHs + CaCO 

7. बेजीन नामिकको प्रतिक्रियाएं. प्रत्येक दशामें मेटा व्युत्पन्न बनते हैं। 

सल्फ़ोनीकरण. 


He GOOH 


| 
र ् ० 6 ५ 
ट्र + प&0 > (४) + HO 
२५०5५ 


> 


मे०कल्फो वेंजोइक अम्ल 


प 


५५ नाइट्रोकरण. 55223 
COOH २५८३८ COOH 
A 22008 | ५ के ८ 
न i (0 पछ0 
्् ¢) + HNOFAES कम ( is 
( Ji ९ क्‌ NO2 0 
र त ६ छ) टो वेंजोइक अम्ल 
रनीकरण. } LPN 
Coos COOH 
| 
(_) + Brae, > ( + HBr 
मे०ब्रोमो वेंजोइक अम्ल 
उपयोग- 2. 


. वेज़ोंइक अम्ल और सोडियम वेंजोएट यो 
४४००) के लिए उपयोग किये जाते हैं । य या 

2. ओषधियोंके निर्माणमें इसका उपयोग होता है 

3. रंग-उद्योगमें यह और इसके व्युत्पन्न ५ 


iw S 
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परीक्षण 


।. बेज़ोइक अम्लका उदासीन घोल फ़ेरिक क्लोराइडके साथ हल्के भरे रंगका 
अवक्षेप देता है जो भास्मिक फ़ेरिक-वेंजोएटके कारण होता है। यह अवक्षेप हाइड्रो- 
वलोरिक अम्लमें घुल जाता है। 

2. वेंजोइक अम्लको थोडेसे (कुछ वृंद) सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लकी उपस्थितिमें 
एथिल अल्कोहलके साथ गमे करो । एथिल बॅंज़ोएट वनेगा जो अपनी पिपरमिण्ट जैसी 
गन्धके कारण आसानीसे पहचान लिया जाता है । 


ज्र ; प्रश्न ५, 
वेज्ञीनिक हाइड्रोकार्बन 


हि कोलतार श्रावणका एकः संक्षिप्त विवरण दो। इससे वेंज्ञीन कैसे बनायी | 
जाती है | 
2. जब सोडियम वेंज्ञोएट और सोडालाइमके मिश्रणको तेज़ गर्म करते हैं तो 
कया होता 
_3. वेंज़ीनके भौतिक और रासायनिक गुणोंका वर्णन करो । 
' 4. वेंजीन निम्नलिखितके साथ क्‍या क्रिया करता है 
(क) ` सान्द्र नाइट्रिक अम्ल और सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लका मिश्रण । ~ 
(ख) सल्प्यूरिकी अम्ल । ® (उ० प्र० 956) कर 


र 5. वेंजीनसे नाइट्रो-वेजीन कैसे प्रा 
५ 6. नाइट्रोकरण और क्लोरीनीकरण्ळ सहित समझाओ । (सा 
ह 7. वेंजीनका रचना-सूत्र लिखो । ® 
` 8. अनुस्थापन (०९३६००)? ? कैसे ज्ञात करोगे कि नि 


` ` हुआ वेंजींनिक यौगिक आर्थो, मेटा/. 
१ 9. (क) - वेंजीनिक हाइड्रोक ४८ 
- र्जा (ख) कैसे ज्ञात करोगे कि {हुआ 


अक्षणिक (झर एक टिप्पणी ट्ल्लो! 
द्र्व-धज़ीन है । 
(उ० प्र०:959) 


, . ` []0. मेथेन, एथिलीन और वेजीनके गुणोंकी So | 


(तुक. : बेंज्ञीनिक नाइट्रो यौगिक 


टिन और सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्लके साथ गर्म करने पर 
(उ० प्र० 959, 96) 


440०4 


Rees 
3. JB 
| क 


न 
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CsHs. COOH + CaO -> CoHs + 08008 
इसके सोडियम लवणको सोडा लाइमके साथ गर्म करनेसे भी विकार्वाक्सिली- 
करण होता है । 


5. वेंज्ोइक अनहाइड्ाइडका बनना. सोडियम वेंजोएट और वेंजोइल 
क्लोराइडकी प्रतिक्रियासे बेंजोइक अनहाइड्राइड बनता है। 


6. केल्सियम लवणका शुष्क आसवन. वेंजोफ़ीनोन वनता है।' 
(C#HsCOO)aCa -> CHsCOCGHs + CaCO 

7. बेंज्ञीन नाभिककी प्रतिक्रियाएं. प्रत्येक दशामें मेटा व्युत्पन्न बनते हैं । 

सल्फ़ोनीकरण. 


COOH COOH 


७ 
द्र्ण + 79850| > + H:0O 


।. वेंज्ञोइक अम्ल और सोडियम वेंजोएट खाद्यं 
४३४००) के लिए उपयोग किये जाते हैं। ड 
2. ओपधियोंके निर्माणमें इसका उपयोग होता है 
3. रंग-उद्योगमें यह और इसके व्युत्पन्न इस्तेम Pe 
4. इसके कुछ एस्टर सुगन्वियों (९7१००७३) में भ 


७. 


\ 


// 
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परीक्षण. 


]. वेंजोइक अम्लका उदासीन घोळ फ़ेरिक क्लोराइडके साथ हल्के भूरे रंगका | 
अवक्षेप देता है जो भास्मिक फ़ेरिक-वेंज़ोएटके कारण होता है। यह अवक्षेप हाइड्रो- 
क्लोरिक अम्लमें घुल जाता है। | 

2. वेंजोइक अम्लको थोडेसे (कुछ वृंद) सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लकी उपस्थितिमें 
एथिल अल्कोहलके साथ गर्म करो । एथिल वेंज्ञोएट वनेगा जो अपनी पिपरमिण्ट जैसी 
गन्धके कारण आसानीसे पहचान लिया जाता है। 


ह रन 
बेजीनिक हाइड़ोकार्वन 


]. कोळतार श्रावणका एक: संक्षिप्त विवरण दो। इससे वेंजीन कैसे बनायी i 
जाती है ? | 
2. जव सोडियम वेंजोएट और सोडालाइमके मिश्रणको तेज गर्म करते हैं तो 
क्या होता है? 
3. वेंज़ीनके भौतिक और रासायंनिक गुणोंका वर्णन करो। 
4. वेंजीन निम्नलिखितके साथ क्या क्रिया करता है 
` (क) सान्द्र नाइट्रिक अम्ल और सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लका मिश्रण । 


(ख) साल्द सल्पयरिकी अम्ल । (उः प्र 956) | 


5. वेंजीनसे नाइटो-वेजीन कैसे प्राहू 
6. नाइट्रोकरण और व ध सहित समझाओ। „ 
7. वेंजीनका -रचना-सूत्र लिखो । र 
| 8. अनुस्थापन (०१९7८७४४०7)/ ? कैसे ज्ञात करोगे कि क 


' हुआ बेंजीनिक यौगिक आर्थो, जद Cs, क OTT 
9. (क) - वेंजीनिक हाइड्रोक i णक" आर एक टिप्पर्ण t 
(ख) कैसे ज्ञात करोगे कि पर्वा हुआ द्रव-बजीन है। 


comes ne ® 7 


(उ० घ्र०.953} 
]0. मेथेन, एथिलीन और वेंज़ीनके गुणोंकी तुलना करो | 


बेंज्ञीनिक नाइटो यौगिक 


ईशाका वर्णन करो। इसके भवकरणसे कौनसे क्रियाफल 
i समीकरण दो। 

को टिन और सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्लके साथ गर्म करने पर 
(उ० प्र० 959, 96]) 
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१. 330 कार्बनिक रसायन 
बॅजीनिक एमीनो यौगिक 
एनिलीन पर निम्नलिखितकी क्या क्रिया होती है 
(क) सोडियम नाइट्राइट और हाइड्रोक्लोरिक अम्लके मिश्रणकी। 
(ख) नाइट्स अम्लको 
(ग) क्लोरोफ़ामं और अल्कोहलिक कास्टिक पोटाशकी 
र (उ० प्र 95, 54, 56) 
(घ) एसिटल्डिहाइडकी। 
(ङ) ब्रोमीनकी। 
(च) उण्डे नाइद्रिक अम्लकी । 
(छ) कार्वन डाइसल्फ़ाइडकी। 
(ज) हाइड़ोक्लोरिक अम्लकी । 
(झ) एसिटिल क्लोराइडकी। 
2. हाइड्रोक्लोरिक अम्लमें घुली एनिळीन पर H\0, की कया किया होती है ? 
(उ० प्र० 948, 50) 
3. एथिल एमीन और एनिलीनके बीच पहचान करनेके लिए क्या-क्या रासायनिक 
ह परीक्षाएं करोगे ? (उ० प्र० 960) 


एनिलीनका रचना-सुत्र लिखो । (उ० प्र 947) 
5. एनिलीनके सामान्य गुण और उपयोग लछिखो। (उ० प्र० 947, 58, 6!) 


कैक जीनिक हाइड्रॉक्सी यौगिक 
- फेनॉलके भौतिक ओक णोंका वर्णन करो (उ० प्र० 945) 


(ष) ब्रोमीनसे। “ ५ 

कैसे मालूम करोगे कि दिया हुआ द्रव फ़ेनॉल है या एनिलीन ? 
(उ० प्र] 953) 
4. अल्कोहलीय घोल फ़ेनॉलकी उपस्थिति कैसे पहचानोगे ? 
Go भ्र० 956) 


5. अलग-अलग परखनलियोंमें पांचाळ नरी 
ग्लिसरीन, ग्लूकोज, गन्नेकी शकर, यरिथा और फेना 
क्या परीक्षा करोगे ? ह, 

6. फ़ेनॉलके सामान्य गुण और उपयोग बताओ । 

7. फ़ेनॉलका रचना-सूत्र लिखो । 4 

8. नाइट्रो-वॅजीनसे वेजीन कैसे प्राप्त करोगे ? 66% 

9. फ़ेनॉळके मुख्य गण बताओ । 
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वेंज़ी निक अल्डिहाइड और कीटोन 


।. बेंज़ल्डिहाइडके गुणोंका वर्णन करो । | 

2. वेंजल्डिहाइड और एसिटल्डिहाइडकी तुलना करो । 

3. बेंजल्डिहाइडको वेंज़ीनमें परिवर्तित करनेके लिए कौन-कौनसे प्रतिकारकों 
आवश्यकता होगी ? 

4, वेंज़ल्डिहाइडका रचना-सूत्र छिखो। 


बेंजीनिक अम्ल 


।. बेंजोइक अम्लके भौतिक और रासायनिक गुणोंका वर्णन करो ? 
(उ० प्र I945). | 
2. वेंज्ञोइक अम्ल पर निम्नलिखितकी बया क्रिया होती है ? । 
(क) शुष्क सोडा लाइमके साथ गर्म करने पर । 
(ख) सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल और सान्द्र नाइट्रिक अम्लकी 
(ग) फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टाक्लोराइडकी 
3. वेज़ोइक अम्लको वेंज्ीनमें कैसे बदलोगे ? 
वेंज़ोइक और टारटेरिकं अम्लमें कैसे भेद करोगे ? | 
5. बेंज़ोइक अम्लका रचना-सूत्र रिखो। केस ज्ञात करोगे कि (द्रिया हुआ “णन 
चूर्ण वेंजोइक अम्ल है? (उ० प्र० 953) 


$ वन्द श्रृंखला बो ज | 
पहली श्यंखला यौगिक और बन्द आंखला शिपगीनिक यौगिकोंमें भेद करनेके | 
| 


` लिए परीक्षाएं दो। आ: मव 9; 
१ 


| 
| 
© | 
र 
| 
र > = ७९१ «९ } 
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2] 
समावयवता - 


(isomerisfn) 


हमने कार्वनिक रसायनके अध्ययनमें इस वातको समझ लिया कि किसी कार्वेनिक - 


योगिकके वारेमें यह जान लेना काफ़ी नहीं है कि उसमें कौनसे तत्व हैं और उन तत्वों 
के कितने परमाणु उस यौगिकके अणुमें उपस्थित हैं, वल्कि यह जानना बड़ा ज़रूरी है 
कि ये परमाणु उस कार्वेनिक योगिकके अणुमें किस प्रकार सजे हुए हैं। हमने देखा 
कि 0,60 कह देनेसे यह नहीं पता चलता कि यह एयेनॉल (९,08) है या 
डाइमेथिछ ईथर (,00प,) । दोनों यौगिकोंमें एक ही अवयव हैं अर्थात्‌ ये 
समावग्रवी हैं। समावयवता कार्बनिक यौगिकोमें बहुत अविक मिलती है अर्थात्‌ अक्सर 
एक ही अणु-सूत्रवाले एकसे अधिक यौगिक हमें मिलेंगे! समावयवता कई तरहकी हो 
सकती है। 

सबसे” सरळ समावयबता वह है जिसमें परमाणुओंकी आपेक्षिक स्थितियां 
(१९४७ 0०5०५) तो बिल्कुल एक-सी हैं लेकिन परमाणु ऐसे सजे हैं जैसे एक 
समावयवीका अण दूसरेढू्एवयवीका शीझोमें प्रतिद्लिम्श हो। यह वात नीचेकी 
तस्वीरसे आसानीसे समझम शभे 


cH 


cn 
चित्र 39. टाऐिटरिक अम्लके प्रकाश समावयवी गण । 
& 


दोनों ही अणु टारटरिक अम्लके हैं & 
दूसरेके उल्टे सजे हुए हैं इनकी रचनामें ६ 
रासायनिक गुण रखते हैं और इनके भौतिक गुण गिर 
से होते हैं। इन दोनोंमें भिन्न भौतिक गुण यह है कि जब : 


बि इन अ”, परमाणु एक 
व है र्से अणु एक ही 


* याद 
प्रकृति । 


समावयवता - 993 ८९ 


इनमेंसे गुजरती है तो उसके श्रुवीयनतलकी दिशाको एक दाहिनी ओर धुमा देता ह 
और. दूसरा वायीं ओर। जो समावयवी दाहिनी ओर घुमाता है उसे दक्षावर्त 
और जो बायीं ओर घुमाता हे उसे वामावतं कहते हैं। चूंकि इनके वाकी सव गुण एक 
से हैं, इसलिए ये एक ही यौगिकके दो प्रकार माने जाते है । यदि इन दोनोंको बरावर 
मात्रामं मिला दिया जाय तो.यहु मिश्रण ध्रुवीकृत प्रकाशके श्रुवीयनतलको नहीं 
घुमाता क्योंकि दोनों नमूने एक दुसरेके प्रभावको काट देते हैं। चूंकि इन दो प्रकारके 
समावयवियोंमें प्रकाशसे सम्वन्थित”फके ही है, इसलिए इन्हें प्रकाश समावयवी 
(op tigal isomer 5) कहत ह ओर इस प्रकारका समावयव॒ताक्रो प्रकाश समावयवता 
(opticalisomerism) कहते हैं। प्रकाश ता 7 उन्हीं यौगिकोंमें होती हैं 
जिनके सूत्रको .दो प्रकारसे ऐसे लिखा जा सरे क्रिएकि, दूसरेका प्रतिविम्ब हो। यह 
तभी हो सकता हैं जव यौगिकमें कमसे कम एक कार्वन परमाणु ऐसा हो जिसकी 
चारों संयोजकताएं भिन्न-भिन्न तत्त्वों या मूलकोंसे सन्तुष्ट हों क्योंकि अगर दो 
संगोजकताएं भी एक ही प्रकारके तत्व या मूलक द्वारा सन्तुष्ट होंगी तो प्रतिविम्ब 
वाला फर्क पैदा न हो सकेगा। ऐसा. कार्बन परमाणु जिसकी चारों संयोजकताएं 
भिन्न तत्वों या मूलकोंसे सन्तुष्ट, हुई हों असम्मितीय कार्वन परमाणु (2557९7० 
carbon atom) कहलाता ह। यह समावयवता कोई रचनात्मक अन्तरके कारण 
नहीं होती। यह तो सिर्फ़ आकाशमें सीधी-उल्टी स्थितियोंके कारण होती.दै; इसलिए 
इसका सामान्य नाम आकाश समावयवता (stereo-isomerism) दिया गया है। 
घ्रकाशके भ्रुवीयन तरको घुमाना तो एक पहचान है। 

ऊपर श्रुवीक्ृत प्रकाशकी किरणका ज़िक्र क्रिय 
-_ ध्रवीकृतका क्या मतलब है। | 

कुछ पदार्थ ऐसे होते हैं जिनमेंसे हॉ“! 
की तरंगे जो प्रकाशकी गमन-रेखाके रूम oF 
को वह सोख:लेगा और सिर्फ़ एक मि“ 
तरंगोंका कम्पन प्रकाशकी गमः 
को प्रकाश छानक, या अंग्रेजी र 7९/९ कहते हैं और इस छने हुए 
प्रकाशको भरवीकृत प्रकाश कहते हैँ। शईसळैण्ड(सार और टूरमेलीन नामक पदा्थोके 
केलास अच्छे प्रकाश सोधक हैं। प्रकाशको इनमें गुजारकर धुवीकृत कर लेते हैं। 


द्‌ । यह भी समझ लो कि 


एक पुंज युज्जरे 7 ष 
र कम्पित हो.रही हे सब 
र निकलने देगा जिसकी सारी 
| एक समतळमें हो। ऐसे पदाथों 


अव यदि किसी यौगिकके i BRED होता है तो उस यौगिकः 


` का पानीमें घोळ तैयार कर लिया जाता हूँ। काशको इस घोलसे गुजरने 
: कट इस घोळका प्रकाशके धुवीयनतळ पर क्या 
असर पड़ा। २ 4 दू न्च गया तो कहेंगे कि यौगिक दक्षश्रामक 

८ ; बायीं ओर तो कहेंगे कि यौगिक वाम-भ्रामक 


शभव होता है। 
(जम लेते हैं। पहले एकसे प्रकाश गुज़ारते हैं, फिर दूसरे 
अद्री नहीं है तो बह प्रकाशको अपने अन्दरसे निकलने ही 


ई 


रे 
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नहीं देगा। दूसरे प्रिज्मको घुमाते जाते हैं जव तक कि ऐसी स्थिति न आ जाय वि 
पूरा प्रकाश उसमेंसे बिना रुकावट निकलने रूगे। अव यौगिकके घोलको. इन दोनों 
भ्रिज्मोंके वीचमें रख देते हैं यदि यौगिकने तलको घुमा दिया तो फिर दूसरे प्रिज्ममें 
से प्रकाशका आना बन्द या कम हो जायगा। अब इस दूसरे प्रिज़्मको घुमाने लगो 
जब फिरसे पूरा प्रकाश आने लगे तो इस नयी स्थितिको देखो कि कितने डिग्री 
घुमाना पड़ा। अव मालूम हो गया कि प्रकाशके तरूकों यौगिकके घोलने कितना और 
किस तरफ़ घुमाया है। इन प्रिउमोंको निकॉल प्रिज्म (3:०0! ए7।७०१) कहते हैं और 
दो निकॉल प्रिज्मोसे युक्‍त दृष्टि यंत्रको पोलारीमीटर कहते हैं। ` 
आकाश या प्रकाश समावयवताके अलावा दूसरे प्रकारकी समावयवता वह है 
'जिसमें दो समावयवियोंमें रचनात्मक भिन्नता हो, ऐसी समावयवताको रचनात्मक 
समावयवता (5६४००६७८2] 3502050257) कहते हैं । र र 
रचनात्मक समावयवता चार तरह की हो सकती है: 


!. स्थिति समावयवता (Position isomerism). 


“x 


ब्‌ 3 2 १ : 
CHs—CHs—CH=GHs 


र ` व्यूटीन-! 
> ल क 
२5 CHs—_CH=Cn Ons 
व्यूटीन-2 
A _ छ `. = उ. ७७ 
7 ऊपरकी दो प्रकार की ब्य समावयवताका उदाहरण हैं, इनके वारेमें हम 
'पृष्ठ i 63 तथा पृष्ठ 84-85 ५ 
हैः १ टो 
/"उुखला समावयवता गै fn isomerism). 
$ ध्यम 
GHs—CH:fH=C टन 


> ० A ३ 
S = 
S Hs Yh 


3. लाक्षणिक समावयनदे (Functional isomerism). i 
H 


H द म ह. > 
| क प्र णे | `] . 
Sa प प्र 
एथेनॉल 


एथेनॉलमें लाक्षणिक मुलक-0पत है और 
-0-है, इस प्रकारकी समावयवताके वारेमें 


द हम पृष्ठ ४ (६ । 2020 पर पढ़ 
चुके हैं। ¢ शव 


हक ; Se 
EE CC-0. Digitized:by eGangotri. Kamalakar Mishra C०।९०६०॥३ 
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4. सितावयवता (Metamerism). 
CH..0.CH.(CH,). 


ळप..० 0.8५ CH..O.G;H, ; 

डाइ एथिल ईथर मेथिल नाँमंल प्रोपिल ईथर मेथिल आइसो प्रोपिल ईथर 
ऊपरके' तीनों ईथर समावयवी हैं क्योंकि इन तीनोंका अणुसूत्र 0, ,,0 है, इनके 
एल्किल मूलक भिन्न हैं। ऐसी समावयवताको जो एक ही सधर्ममाळाके विभिन्न 
सदस्योंके वीच पायी जाती है मितावयवता (7०९६००१९९।७०१) कहते हैं। इसके वारे, 
में हम पृष्ठ ।36 पर विस्तारसे अध्ययन कर चुके हैं। 


प्ररत 


!. समावयवता पर टिप्पणी लिखो और उदाहरण दो। * 
(उ० प्र 948, 5], 54, 56, 58) 


Er हि 5 पु - 
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Purification ०६ प c Compoupgts 
Sau: 


किसी यौगिकमें उपस्थित अशुद्धियां अक्सर उसके यँणोमें वड़ा परिवर्तत कर 

देती हैं। अतः किसी पदार्थके सही गुण“जाननेका प्रयत्न फुरेनेसे पहले उसे शद्ध कर 

लेना आवश्यक है। उपयोगमें लानेके पहले भी बहुत-से यौगिक़ोंको शुद्ध करना आवश्यक 

होता है। अतः कार्वनिक यौगिकोंके शोधनके तरीके वड़ाःमंहत्व रखते हैं, यहां इन 

तरीकोंका वर्णन किया जायेगा, ' : 

।. पुनकलासन (म९८४५६०॥१५३६।००). ऐसा घोलक लो जिसकी गर्म अवस्था 

> . में योगिक घुल जाय और अशुद्धियां न घुळें और ठण्डा होने. पर/प्रौगिकके केलास. 
निकळ“आयें। पदार्थको ऐसे घोलककी कमसे कम मात्रामें घोड़ें/#र, मर्म पानीकी 

जैकेट लगी कौपमे छन्ञैक पत्त लगा कर 

छान लो५ छ॑नित घोळको ठण्डा होतेके लिए 

रख दो। शुद्ध यौगिकके. . केलास बन, . 

ए्जायेंगे। इन्हे चूषणःपस्प' द्वारा. वुक्नर- 

कोप पर छान लो और. ठण्डे घोलककी. 

./रोडीसी मात्रासे धोकर, पहले चूषण द्वारा, 

&.2 के, सरन्ध्र (०7०४) प्लेट पर सुखा 

ह ४५ प्रदि पदार्थ जल-ग्राही हो तों सुखाने 
डॅसीकेटरका इस्तेमाल ,क्रो। 

यदि एक वारमें ही विल्कुल शुद्ध पदार्थ 

न प्राप्त हो तो यह क्रिया कई “बार 
दुह्राओ । 
~ 2. आसघन rfNstillation 

प हो>कावेनिक द्रवोंको 


चित्र 40. जैकेट युक्‍त 
छन्नक कीप। 


मिश्चणमें बाष्पशील अशुद्धियां भी हों तो साधारण आसवन, 
करना उसी समय सम्भव होता है जव विभिन्न द्रवों 
अधिकका अन्तर हो। 5; 


दरवोंके ऐसे मिश्रणका, जिसमें विभिन्न 


कार्बनिक यौगिकोंका शोधन _ 837 ठ 


प्रभाक स्तम्भ (fractionating column) (चित्र 47) की सहायतासे आसवन 

किया. जाता है! आसवन फ्लास्कको प्रभाजक स्तम्भसे जोड देते हैं और पहली बार 

` में प्राप्त होनेवाले प्रंभाजनोंकों वार-वार.त॒बः तक आसवित करते हैं जब तक “स्थिर 

- ` बबथनांक" (८००५५०१५७०)  *: 
` .प्रभाजन न.-प्राप्त -हो जाय। 

- ~. प्रभाजक-स्तम्भुकेंइस्तेमालसें: यह 
लाभ होता < हैं "कि. आसन ` 
अविक . वार -:नृहीं . करना 

फ पड़ता । मर 

न . 2. प्राजकः 

सिद्धान्त यह हैं किर: उंवलते हुए 
मिश्चणसे ऊपरको-;उठती हुई 
वाष्प-धारा, स्तम॑भक्तेः' ऊपरी 
"भागोंमें पहलेसे संघनित द्रवकी - 
` नीचे आती हुई धाराके सम्प... 
में आती है तो; कम वाष्पशील - 
तुरन्त संघनित 


आ जातीं है। :: 
वहुत-से द्रव ऐसे होतें हैं. भो 

: ` वायुमण्डलीय्‌ दबाव पर उबाले ` 

~ - जांनसे विच्छेदितः हो जाते हैं। 

¦ “ऐसे द्रवोंके .. शोधनके लिए 

न्यूनीकृंत दबाव (९१५९९१4 = 

7८७७) पर आसवन र व्य 


ROT पु क 
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जाता है। इसका उपकरण नीचे दिखाया गया है (चित्र 42) । आसवनके दौरानमें 


दबाव स्थिर (८००४००) रहना चाहिए। 
3. भाप आसवन ($६९२० 4¡५६।३४००). इस तरह आम तौरसे उन द्रेवों 
की अवाष्पशील अशुद्धियां दुर करते हैं जो पानीमें, बहुत कम घुलनशील हैं। उपकरण 


का चित्र नीचे दिया है। 


प-अ्शुद्ध द्रवमें भापकी धारा प्रवाहित की 
$ मिश्रण से गुज़र कर प्रापकमें इकट्ठा 
SA रूनशील द्रबोंके मिश्रणका क्वथनांक 
२ भिर कर&ःहे। जैसे, एनिलीनको (जिसका क्वथनांक 
84० हैं) भाप आसवन इरा भद्र किया जा सकता है क्योंकि लगभग.98-5०0 पर 
एनिलीन और पानीके वाष्प-दबावोंका' योग वायुमण्डलीय दवावके वराव्र हो जाता 
है ओर इसीलिए मिश्रण उबलने लगता है । 
आसुत मिश्रणमें अर्भीक्ले द्रवका अनुपात इस बात पर निर्भर करता है कि 
रूगभग 700?5 (पानीका क्वथनांक) पर उस द्रवका पाम व॒ कितना है 
00°€ पर द्रवका वाष्प दवाव „„भश्चणमें द्रवका 
अनुपात उतना ही अधिक होगा, अतः (सवनं विधि ऐसे 
ही द्रवोंके शोघनके लिए अधिक उपयुक्त है। a Sn जा 
4. ऊध्वंपातन (५७००६०३). इस द्विधिसे केवळ तित होनेवाले 
ठोसोंको ही शुद्ध किया जा सकता है। एक पोर्सलेनकी प्य दा थे 
कर रेणु-ऊष्मक पर गर्म करते हैं (देखो चित्र € 


"a 


(Pef०प३९१) चन्नक पत्रसे ढक कर उस पर एक बं. 


00°G तक गए न i 
ड गा और द्रवकी दी. 
हो जता है। इसमेंसे अभीष्ट क्र 


१६४४ 
भाप आसवनका सिद्धान्त&ह 


इ 


कीप द्वारा अलग किया जा सकता'है। 


. चित्र 44..ऊध्वेपातन द्वारा शीधन। 


होना चाहिए । न र 
. शुद्ध पदार्थोकी पहचान AR SE 


. है। शुद्ध यौगिकका एक निश्चित और स्पष्ट . 


rarer ६ STR रू RTS, n,m 
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कोपको ठण्डा रखनेके र पर एक नम कपड़ा लपेट देते हैं। ऊध्वंपातित पदार्थकी 
वाष्प कीपकी ठण्डी दीवारों पर ठोस होकर जम जाती है। छन्नक पत्र ऊध्वेपातित 


` पदार्थको दोबारा प्यालीमें गिरनेसे रोकता और कीपको गर्म हो जानेसे बचाता है। 


टात 5. घोलक द्वारा निष्कषण (Extraction with solvent). यदि अभीष्ट 
कार्वेनिक योगिक घुलित अवस्थामें हो और उस घोलसे उसको सीघे प्राप्त करना 
- (अर्थात्‌ आसवन या वाष्पन द्वारा) 

:. सम्भव न हो तो उसमें कोई ऐसा घोलक. 
` «मिला कर हिलाया जाता है जिसमें केवळ 
“झभीष्ट यौगिक ही घुलनशीर हो। कई 
बार घोलककी थोड़ी-थोड़ी मात्राके साथ 
निष्कर्षण करना एक ही वार घोलककी 
अधिक मात्राके साथ निष्कर्षण करनेकी 
अपेक्षा अधिक अच्छा होता है। इस 
विधिकी सफलताके लिए यह आवश्यक 

है कि दूसरे घोलकसे अभीष्ट यौगिकको 


आसवन या _वाष्पन द्वारा प्राप्त करना हि 


किसी पदार्थकी शुद्धताकी जांच उसका % € 
द्ववणांक या क्वथनांक निकाल कर की जा सकती 


(27?) द्रवणांक होता है और किसी. दाव 


क्वथ 


शसनकी प्रक्रिया चित्र 45. द्रवणांक निकालने 
“कि द्रवणांक स्थिर की विधि। | 


रे री 


हि ७७-0. Digitized by SGangotr.Kamaldkar Mishra 00०, तर कट 


»; 040 + कार्बेनिक रसायन 


(constant) हो' जाय । तब पदार्थको शुद्ध समझना चाहिए । इसी प्रकार द्रवोंकी 
दशामें कई बार शुद्ध करनेकी आवश्यकता पड़ सकती है। - र 
द्रवणांक और क्वथनांकके अलावा कुछ अन्य गुणों जैसे आवतंनांक; आपेक्षिक 
घनत्व, ग प्रति-सक्रियता आदिको भी शुद्धताकी जांचके लिए इस्तेमाल: किया जा 
सकता है। a 
द्ववणांक निकाळनेकी विधि. एक. केशिका नलीमें (जो एक सिरे-प्र बन्द हो) 
बारीक पिसा हुआ पदार्थ लेते हूँ और..इसको थर्मामीटरके वल्वके-सं[थः चिपका देते 
हैं (ऊष्मकके द्रवकी सहायतासे) और चित्र 45 के अनुसार थर्मामीटरंको (केशिका 
नीके साथ) किसी उपयुक्त द्रवके ऊष्मकुमे लगा देते हैं। ऊष्मकके द्रेवको गर्म करनेके 
साथ-साथ लगातार घीरे-धीरे हिलाते रहते हैं ताकि पुरे द्रवमें ऊष्मा समान खूपसे 
वितरित रहे। अपने द्रवणांक पर पदार्थ एकाएक (3४०79) पिघल जाता है। इसी 
समय थर्मामीटर पढ़ लिया जाता है। द का 


ऊष्मकके द्रवका चुनाव पदार्थके द्रवणांकके अनुसार किया जाता है। यदि : 


द्रवणांक 0000 से काफ़ी कम हो तो पानी और अधिक हो तो ग्लिसरॉल या सान्द्र 
सल्फ्यूरिक अम्ल इस्तेमाल किये जाते हैं। 

क्यथनांक निकालनेकी विधि. साधारणतया द्रवोंका क्वथनांक आसवन विधि 
द्वारा निकाला जाता है। अझुद्धियोंकी उपस्थितिमें क्वथनांक बढ़ जाता है । 
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लक र 23 
खाइ गिकों ण निका 
कथे नेक यौगिकोंका अण-सूत्र निकालना 
किसी कार्बनिक यौगिकको शुद्ध अवस्थामें प्राप्त कर लेनेके वाद उसका अणु-सूत्र 


निकालनेकी क्रिया निम्नलिखित पदोंमें पूरी होती है: 


. 7. योगिकका गुणात्मक विश्लेषण ,अर्थात्‌ उसमें उपस्थित विभिन्न तत्त्वोका 
पता लगाना । ह 


2. परिमाणात्मक विश्लेषण अर्थात्‌ यौयिकमें उपस्थित विभिन्न तत्त्वोंकी प्रतिशत 


साबा ज्ञात करना | : 


3. आनुषांगिक सुत्र (वटा formula) की गणना. (उपरोक्त 2 के 
परिणामोंकी सहायतासे )। 


4. अणु-सार्‌ साळूम करना. ` च 
5; अणु-सुत्रकी गणना. [(3) और (4) की सहायतासे] “८२% 
इसके वाद यौगिकका रचना-सूत्र उसके रासायनिक गुणोंके आधार पर निकाला 
जाता है, जिसके उदाहरण पुस्तकके अन्य भागोंमें स्थानों पर दिये जा चुके हैं। ९२३ 
गुणात शी § 


कार्बनिक यौगिकोंमें अधिकतर i (त्व पाये जाते हः $ 


!. कार्वन (हमेशा) . 
2. हाइड्रोजन पदार्थ 

(लगभग हमेशा) है & 
3. ऑक्सीजन 
. 4. नाइट्रोजन 
5 
6 


« हैलोजन ` 
* सल्फर 


[ग 


29 
22 


ज चित्र 46. कार्वन तथा हाइड्रोजनके लिए परीक्षण । 
र पिति अगले पृष्ठ पर उद्धृत प्रयोग द्वारा सिद्ध हो.जाती है: 


4 < 
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कड़े कांचकी एक नलीमें शुष्क यौगिकको शुष्क क्यूप्रिक ऑक्साइडके साथ 
मिलाकर गर्म करो। कार्बन ऑक्सीकृत होकर 00» वनायेगा जो चूनेके पानीको 
दुधिया कर देती है (देखो चित्र 46) । च 

हाइड्रोजन ऑक्सीकृत होकर पानी बनाती है जो नलीके ठण्डे भाग पर संघनित 
हो जाता है। इसकी परीक्षा अनाद्रे कॉपर सल्फेट द्वारा की जा सकती है। 

._3. ऑक्सोजनके लिए परीक्षण. ऑक्सीजनके लिए अभी तक कोई पूर्ण 
सन्तोषजनक परीक्षण नहीं है। इसकी उपस्थितिकाः अनुमान पदार्थकी रासायनिक 
प्रकृतिसे ही लगाया जा सकता है । द = 

4. नाइट्रोजनके लिए परीक्षण. एक ज्वलन-नली (६० ६८७९) में थोड़ा- 
सा कार्बनिक यौगिक लो और उसमें साफ़ सूखे सोडियमका एक छोटा-सा टुकड़ा नली 
को झुकाकर इस प्रकार डालो कि वह बीचमें ही रुका रहे। धीरे-धीरे गर्म करके 
सोडियमको पहले पिघला छो, फिर नलीको सीधा करके सोडियमको यौगिकके सम्पर्क 


भें ले आओ । अब मिश्रणको इतना गर्म करो कि नलीकी पेंदी लाल हो जाय। इस: 


नीको तुरन्त ठण्डे आसुत जळमें डाळ दो जिससे वह टूट जायगी और.प्रतिक्रिया मिश्रण 
पानीमें घुळ जायगा । इसे ठीक प्रकारसे घोलकर छान लो और साफ़ छनित द्रवमें कुछ 
क सोडाका घोल मिल्ुओ (यदि वह पहलेसे क्षारीय न हो) । अब इसमें 

सल्फेट और फ़ेरिक सल्फेटके घोलकी क्रमश: कुछ बूदें मिलाओ और धीरे-धीरे 
गर्म करो। हाइड्रोक्छोरिक अम्ल द्वारा अम्लीय करने पर 'प्रशियन ब्लू? का नीला 


८/7) अवक्षेप (यदि नाइट्रोजन अरसिक है) या केवल नीला-हरारंग (यदि नाइट्रीजन कम है) 
° मिलता है। इस परीक्षणमें नि 


` 


है भ्षेछूलित रासायनिक प्रतिक्रियाएं होती हैं: 
` ~ 
र) Na+ GEN ९००४ (सोडियम सायनाइड) 


द 2NaON + मत्त, ९ + Fe(CN): 
Y ANON + हवटाळ > (HRFe(ON)s 
डयम फ़रोसायनाइड 


| 
#६८।३ -> फ़ेरिक फेरो सायनाइड 


` (प्रशियन ब्लू) 


नाइट्रिक अस्लसे अम्लीय करे झोड थोडी देर तक 
सिम ३.» 'अछमें सिल्वर 


सोडियम सल्फाइडके रूपमें घोलमें आ जाता है। इस घो वर 
पर डालनेसे एक काला धब्बा (485 के कारण) पड़ रट. 
की उपस्थिति मालूम होती है । : 
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सोडियम निष्कपंमें सोडियम नाइट्रो प्रसाइडका ताजा घोल डालने पर बैंगनी रंग 
का बनना भी यौगिकमें संल्फ़रकी उपस्थिति. ववलाता है। 

7. फ़ॉस्फ़ोरसके लिए परीक्षण, फ़ॉस्फ़ोरस युक्त कार्वेनिक यौगिकको 
मैग्नेसियम-चूर्णके साथ गर्म करनेसे मैनेसियम फ़ॉस्फ़ाइड बनता है। ठण्डा होने पर 
पानीकी कुछ बूंदें इसं पर डालनेसे फ़ॉस्फ़ीन निकलती है जो अपनी गन्धके कारण 
आसानीसे पहचानी जा सकती है। _ 

8. धातुओंके लिए परीक्षण. धातु युक्त कार्वनिक यौगिकको खुळी i 
कुसिवुल्मे तेज गर्म करनेसे केवल धातु या घातुके ऑक्साइडका अवशेष रह जाता है ! 
अकार्वेनिक गुणात्मक विश्लेषणकी विधियोंसे धातुका पता लगाया जा सकता है। 


परिमाणात्मक विश्लेषण 

!; कार्वन तथा हाइड्रोजन. शुष्क यौगिकके एक निश्चित भारको शुष्क 
ऑक्सीजनकी धारामें जलाया जाता है और इस प्रकार बने हुए कार्बन डाइ ऑक्साइड 
तथा पानीको क्रमशः कास्टिक पोटाश और अनादरं कैल्सियम क्लोराइड पर एकत्रित 
करके उन्हें तौला जाता है। इनके भारोसे यौगिकमें कार्वन तथा हाइड्रोजनकी प्रतिशत 
मात्राकी गणना की जाती है। - रोध ० 

2. ऑक्सीजन. किसी कार्वनिक यौगिकमें ऑक्सीजनकी प्रतित मात्रा 
हमेशा ।00 में से अन्य तत्त्वोंकी प्रतिशत मात्राओंके जोड़को घटाकर मालूम की जाती 
है क्योंकि ऑक्सीजनके परिसाफूनके लिए कोई दूसरी सीधी विधि उपलब्ध नहीं है । 


3. नाइट्रोजन. नाइट्रोजनके परिमापनकी-दोलख विधियां हैं 
(क) ड्यूमा की विधि. ळू pn ० है 
- (ख) केल्डाल की विधि. ' ६ द 
है और किसी भी अनि 


विश्रमे यौगिककी निश्चित मात्राको 


परिमापन (प्रामाणिक अम्ल 
छक मात्राकी गणना की जाती है। यह विधि 
दशासष्छाग्‌ हो सकती है । 
€ जनोंके परिमापनकी मुख्य विधि 'कैरियस की विधि' है 
९ गिकके एक निश्चित भारको एक बन्द नली (०2९१ 

से मा 3थाइट्रिक अम्ल और सिल्वर नाइट्रेटके कुछ रवोके साथ 

र्‌ शक ठेगकमे उपस्थित हैलोजन, सिल्वर हेलाइडमें परिणत 
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हो जाती है। सिल्वर हेलाइडका भार मालूम करके कार्वनिक यौगिकमें हैलोजनकी 
प्रतिशत मात्राकी गणना की जा सकती है। के 

5. सल्फर. यह भी .केरियस की विधिसे ही मालूम किया जा सकता है। 
इस दशामें सिल्वर नाइट्रेट नहीं मिलाया जात्म! कार्वनिक यौगिककी (जिसका 
निश्चित भार लिया जाता है) सल्फ़र ऑक्सीकृत, होकर सल्फ्यूरिक अम्लमें परिणत. 
हो जाती है जिसमें वेरियम क्लोराइडका घोल डालकर वेरियम सल्फेट अवक्षेपित कर 
लिया जाता है। वेरियम सल्फ़ेटका भार मालूम शोनेसे यौगिकमें सल्फ़रकी प्रतिशत 
सात्राकी गणना हो सकती है। ; - - 

6. फॉस्फोरस. कैरियसकी विधि द्वारा ही फॉस्फोरस युक्त कार्वनिक यौगिकको 
वन्द नळीमें नाइट्रिक अम्लके साथ गर्म करनेसे फॉस्फोरिक अम्ल वनता है। . इसको 
मैग्नेसियम अमोनियम फ़ॉस्फेटके रूपमें अवक्षेपित करके सुखाकर गमे करते हैं और. 
अन्तमें मैर्नेसियम पाइरोफ़ॉस्फ़ेटके रूपमें तौल लेते हैं। इसके भारसे फ़ॉस्फ़ोरसकी 
प्रतिशत मात्राकी गणना की जाती है। $ 


आनुषांगिक. सत्र : . . 


किसी यौगिकके तत्त्वोंकी०प्रतिशत' रचना ज्ञात होनें परं उसंका आनुषंगिक सूत 


नीचे दी हुई विधिसे निकाला जा सकता है । . . हे 
।. प्रत्येक तत्त्वकी प्रतिशत संख्याकी उसके प्रमाणु-भारसे भाग दे दो। इससे 


' यौगिकके एक अणुमें उपस्थित विभिन्न परमाणुओंका अनुपात मालूम हो जाता है । 


2, क्रिया ([) में प्राप्त मुह ल (१५०४९०१) को सबसे छोटे भजनफलसे भाग 
देते हैं इससे विभिन्न परमाणुहेस्छेेछरळ पारस्परिक अनुपात माळम हो जाता है। 
4६ थदि उपरोक्त अनुपातमें सं न | संख्याएं न हों, तो उन्हे किसी उचित 
पूर्ण संठयासे गुणा करते हैं जिसमें विभिन्न मुका अनुपात सरळ पूर्ण संख्याओंमें 
आ जाय। 
इस'कारसे प्राप्त सूत्र यौगिकका सरळतम ($:।९5) या आनुषांगिक (८०7४८ 


cal) सूत्र होता है। इससे तत्त्वोंके परमाणुओंका सरलतम पारस्परिक अनुपात ही 
ज्ञात होता है। a व 


rd 


खूणु-भार मालूम करना* ` 


यौगिकका अणु-सून्र, अर्थात्‌ उसके एक अमे तत्त्नोंके 

सं ख्याके निकालनेके लिए उसका अणु-यत्‌ 
अणु-भार निकालनेकी प्रामाणिक विधियोंको दो १: 
!. भौतिक बिधियां, यी 
2. रासायनिक विधियां। (68: 


* हल किये उदाहरणोंके लिए डे-भार्गव अकार्वनिई 
= यौगिकोंकी प्रतिशत रचना और उनके सूत्र'-- देखो 


रि . १ so 
Y ‘$ १५ sists 
पु र ‘a र A: 
F ड 77०. 5 टर ! . = y रे द a 
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!. निम्नलिखित भौतिक विधियां* प्रमुख हैं: 
(क) वाष्प घनत्व विधियां, (ख) हिमांक अवनमन विधियां, (ग) क्वथनांक उन्नयन 
विधियां। कक 
(क) “वाष्प घनत्व विधियों' में मुख्य रूपसे तीन विधियां इस्तेमाल की जाती हैं: 
. . (7) ड्यूमा की विधि, (ॐ) विक्टर मायर की विधि, (ॐ) हॉफ़मैन 
को विधि। 
(१) ड्यूमा की विधि सबसे रही परिणाम देती है किन्तु इस विधिमें काफ़ी 
पदार्थं खर्ज होता है और यह गणनाकी दुष्टिसे जटिल भी है। इसलिए कार्बनिक 
यौगिकोंका अणु-भार निकालनेके लिए यह विकि बहुतं कम इस्तेमाल की जाती है। 
(४) विवटर सायर की विधि कार्वनिक यौगिकोंका वाष्प घनत्व निकालनेके सबसे 
अधिक काम आती है।, इसमें समय कम लगता है और परिणाम (7९5७।६७) इस दृष्टिसे 
काफ़ी सही (३०८०८०४९) होते हैं कि हमें आनुषांगिक सूत्रकी सहायतासे यौगिकका 
अणु-सूत्र. निकालना है। यह विधि अवाष्पशील यौगिकों और उन यौगिकोंके लिए जो 
अपने कंवथनांकके निकट वायुमण्डलीय दवाव पर विच्छेदित हो जाते हैं, इस्तेमाल नहीं 
की जा सकती। 7 ME 
-. (४) . हाँफ़मेन क्री विधिं ववथनांकके निकट विच्छेदित होनेवाले यौगिकोके लिए 
: ५4 सवसे अधिक. उपयोगी है। ` (2) = 
(ख) हिमांक अवनमन विधियां कार्वन्क़ि' यौगिकोके अणु-भार निकालनेके लिए 
सबसे अधिक इस्तेमाल की जातु हैं। ये शीघ्र और बहुत, अच्छे परिणाम देती हैं। 


पु 


अणु-भार और हिमांकके अवनमनमें निम्नलिखित मम्छ%हीता है 


Wx ह. > 700 : 
M= — DX 
उड सक्त कीर 
जहां 3 = घुलित पदार्थका षार 
१४ = धुलित पदार्थका और 
= .घोलकके हिमांकमें अवनमन 


घोलकका भार 
घोलकका अणु अवनमन स्थिरांक अर्थात्‌ ।00 ग्राम घोलकमें ! 
ग्राम-अणु पदार्थं घोलने पर हिमांकमें हुआ अवनमन। 


(ग) क्वथनांक उन्नयन विधि का इस्तेमाल केवळ उस समय किया जाता है जब 
[की सकळी यह विधि सिंद्धान्तकी दुष्टिसे हिमांक 


‘D 
S 
K 


: ऊप्ररको विधियां.म्तेमाल नंदी 


अवनमन विधिसे हत मिलिता है कं उसकी तरह शीघ्र और अच्छे परिणाम 
नहीं देती। क्वथ % १५ ७ अणु-भारकी गणना निम्नलिखित सूत्रकी सहायतासे 


की जाती है। क्क 


के “> 


न 


जा 
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> 


और 72” अणु उन्नयन स्थिरांक है। 
2. रासायनिक विधियों द्वारा कार्वेनिक अम्लों और भस्मोंके अणु-भार निकाले 
जाते हैं। रे 

(क) कार्बनिक अम्लोंका अणु 


मात्राको इतना गर्म करते हैं कि केवल सिल्वर बंच रहता है। इसे ठण्डा करके तौल 


जहां ॥ और $ क्रमशः घुलित और घोलकके भार हैं, £ क्वथनांकमें उन्नयन 


' लेते हैं, तव-- 
सिल्वर छवणका भार _ सिल्वर लवणका अणुनभार - 
सिल्वर अवशिष्टका भार 08 > n 


जहां !08 सिल्वरका परमाणु-भार है और 2 अम्लकी भास्मिकता है। अम्लकाः 
अणु-भार निकालनेके लिए सिल्वर लवणके अणु-भारसे सिल्वरके 7 परमाणु-भार 
घटाकर हाइड्रोजनके ० परमाणु-भार जोड़ देते हैं, अतः 
= (सिल्वर लवणका अणृ-भार)-087 -- ग 
= (सिल्वर लवणका अणु-भार)-- !07n 


es में सिल्वर लवघका इस्तेमाल निम्नलिखित कारणोंसे करते हैं: 


अम्लका भणु-भार 


“ये पानीमें अघुलनशीळ होनेक़्े कारण अवक्षेपण द्वारा आसानीसे बनाये जा 


सकते हैँ । “i; 
(४) ये अधिकतर अझु (2५०८०५४) होते हैं। (इससे लाभ यह है कि रवे 
७ करनेकी आवश्यकता नहीं पड़ती ।) 


के पालीके अणुओंकी संख्या म 


I) थे गमे करने पर आसार 
३५. 


इ. <त हैं। अ 

ख) कार्वनिक मस्मोंके अणु-सार{ £ निक भस्म (जैसे एमीन) हाइड्रो- 

क्लोरोप्लेटिनक अम्ल (घ,?५) के अघुळनशील, अनाद्रे और केलासीय 

युग्म-लऐण बनाते हैं जो खूब गर्म किये जाने पर केवल प्लॅटिनम अवशिष्ट छोड़ते हैं । 

एक-अम्लीय (००००-०८१) भस्मको यदि 3 से प्रदर्शित किया जाय तो इसके कलोरो 

प्छँटिनेट वणका सूत्र 3,H५६९।, होगा । तब-- यः 9 सर 
ग्म ळवणकहुआर _ युग्मलवेंगकाअणुभार ` ° -` 

प्लेटिनम अवशिष्टका भार MADE 


a, ।.: 


गण-सारं निकाळनेके लिए 


र.) 


प 0 Fa 

कार्वेनिक अम्लों और भस्मोंके अणु-भार, ह घि द्वारा उनके 
न \ 

Pi 

J 


-मार. अम्लके सिल्वर लवणकी एक तौली हुई व 


विच्छेदित होकर धातुई अवशिष्ट (सिल्वर) 


| 


| 


कार्वनिक यौग्रिकोंका अणु-सूत्र निकालना 347 0 


पूर्वोक्त सभी विधियां साधारण यौगिकोंके अणु-भार निकालनेके लिए इस्तेमाल- 
की जा सकती हैं किन्तु कार्वेनिक यौगिकोंमें वहुत-से एसे भी हैं जिनके अणु-भार बहुत 
अधिक होते हैं जैसे स्टार्चे, सेलुलोज़ और अनेक बहुलक (70० ५7०7७) । इनके अणु- 
भार पूर्वोक्त विधियोंसे नहीं निकाले जा सकते। यहां पर हम ऐसे यौगिकोंका अण- 
भार निकालनेकी एक प्रमुख विधिका वर्णन करेंगे। 

८४ अधिक अगु-भारवाले यौगिकोंक/*अण-भार. यौगिकोंके विभिन्न सान्द्रताः 
वाले घोलोंका रसाकर्षण-दवाव (०७०१०६८ [7९5४५९), नाप कर* निम्नलिखित सूत्र 
की सहायतासे निकाला जाता है : 

RT 
iooo IM. प 
जहां ?= रसाकर्षण दवाव 
G = चोलकी सान्द्रता (ग्राम प्रति लिटरमें) 
MM -> घुलितका अणु-भार 
R = गैस स्थिरांक 
ग = परमःताप 
० और स्थिरांक हैं। 9 
विभिन्न सांन्द्रताओं पर रसाकर्षण दबाव निकालनेके वाद 7/९ और 
बीच एक ग्राफ़ खींचा जाता है और इस ग्राफ़से ?/0 का वह मान निकाला जाता है 


जहां ९=.0; तव उपरोक्त सूत्रसे-- ,* न र धड आय 
RT : 
PG र | 
[000 एल टं 
Lim | 
इस सूत्रकी सहायतासे ॥॥ की गणना की जाती है क्योंकि २ और ए ज्ञात राशियां 
हैं और समीकरणके वायीं ओरकी राशि ग्राफ़से मिल जाती है। £ 
र अणु-सूत्रको गणना 


आनुषांगिक सूत्र और अंणु-भारकी सहायतासे अय निकारूनेके लिए अणु- 
भारकों Se -भारसे भाग देकर निकटतम णं£पख्या निकाल ली जातौ 
है। आनुषांगिक सूत्रको इंसःसंख्यासे रने पर यौगिकका अणु-सूत्र निकलता है। 

इस प्रकार विश्लेषण वर सुच निकाल छेनेके वाद, उसको 
उसका रचना-सूत्र निकाला जाता है और फिर 


रासायनिक प्रतिक्रिय "प्‌ 
संश्लेषण द्वारा इस परळ A रचना-सूत्रकी पुष्टि की जाती है। (इनका वर्णेन 
पुस्तकमें विभिन्न स्कशी है।) तब किसी कार्बनिक यौगिकका अध्ययन 
पूरा होता है। 2 


सानन yA गी विधियोंके लिए देखो डे-भार्गव अकार्वनिक रसायन 


भाग ] 
बर 
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प्रर्त 


!. एक कार्वनिक द्ववमें कार्बन, हाइड्रोजन और आंक्सीजन हें । उसका अणु-भार 
58 है । इसके ।:00 ग्रामको दहन करने पर 2-276 ग्राम कार्बन डाइआंक्साइड और 
093 ग्राम पानी वना। यह योगिक शिफ़के प्रतिकारकको लाल कर देता है। इसका 
रचना-सुत्र निकालो।  * * [उ० प्र 953] 
2. किसी गैसीय हाइड्रोकावेनके 0 घन सेण्टीमीटरका विस्फोट, ऑक्सीजनके 
700 घन सेण्टीमीटरके साथ किया जाता है । ठण्डा होने पर बची हुई गेस नापमे 95 
घन सेण्टीमीटर पायी गयी, जिसमें से 20 घ० से० को कास्टिक सोडा शोषण कर सका 
और शेष क्षारीय पायरोगैलॉलमें शोषित हुआ। हाइड्रोकावंनका सूत्र निर्धारित करो । 
Le [उ० घ्र० 955] 
3. किसी कार्वनिक यौगिकमें कार्वन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन और ऑक्सीजन हैं। 
उसके 0:]35 ग्रामको जलाने पर 0:298 ग्राम कार्वन डाइओक्साइड और 0:08 ग्राम 
जल मिला। यौगिककी पहले ही जैसी तोलके विच्छेदनसे प्रामाणिक ताप और दाब 
पर !6:8 घ० से० नाइट्रोजन मिला । यौगिकके युक्ति-सूचकी गणना करो। . 
[कार्वन = 2, हाइड्रोजन = !, आंक्सीजन = !6 नाइट्रोजन = 4] 


+ क .. | [उ० प्र०957]:- 
. किसी गैसीय हाइड्रोकार्वनके 7:5 घ० से० का विस्फोट ऑक्सीजनके 36 - 


घ०से० के साथ किया गया। ठण्डा होने पर बची हुई गैसोंका आयतन 28:5 घ० से० 
पाया गया जिसमेंसे !5 घ० से० कास्टिक पोटाचे शोषण कर लिया और शेष क्षारीय 
गर हरोगेलॉलसे शोषित याहारा सूत्र निर्धारित करो । 
[सव नापें एक ही ताप ३ 
£/ 5. किसी गैसीय हाइड्रोकार्वनके क 74 घ० से०' कें साथ अधिक ऑक्सीजन 
ह कर यूडिओमीटरमें विस्फोट हया या। प्रामाणिक ताप और दाव पर निम्न- 
लिखित आंकडे प्राप्त हुए:--विस्फोटके बाद ठण्डा होने पर मिश्रणके आयतनमें 28 
घ० रे कमी हुईं। कास्टिक पोटाशसे उपचार करने पर फिर ]4 घ० से० की कमी 
हुई। बताओ गैस कौन-सा हाइडोकार्वन है! .. . [उ० प्र० 959] 
6. किसी कार्वनिक यौरिकमें नाइट्रोजन और क्लोरीनकी उपस्थिति. कँसे ज्ञात 


करोगे ? रासायनिक क क्रियाओंके समोकरण भी लिखो । किसी कार्वनिक यौगिकमें | 


कलोरीनकी भारात्मक (तित) गणना मापनेकी विधिकी रूपरेखा वर्णन करो। 
भ्रयोगात्मक वर्णनकी आवश्यकता नहीं। - , [उ प्र 960] 

7. एक.कार्वनिक मानो वेश अजाने पर कार्वन 40 प्रतिशत 
हाइड्रोजन 6:7 प्रतिशत और शेष ऑक्सीजन देता लकब 0:9 ग्राम सिल्वर 
लवण जळ जानेपर 0-582 ग्राम शुद्ध सिल्वर देई सरलतम सूत्र और 
अणु-सूत्र ज्ञात करो । Bi 


` असक 


` 


[ज्शेप्र०१6] * 


दाव परली गयीहैँ : [उ>प्र० 958] 


"न 


_ 8. एक कार्वनिक यौगिकने, जिसमें ढ्प और 0 थे, निए पर निम्न परिणाम .- 


दिये---0:542 ग्राम पदार्थसे 03082 ग्राम ८०, wi :262' ग्रामं 7,0 मिला 
यौगिकका वाष्प-घनत्व 44 पाया गया। ¢. र | निकालो। 
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परिणाम दिये--0-463 ग्राम परदार्थके दंहनके फलस्वरूप !:32 ग्राम C0; और 0:35 
ग्राम: ;0 मिले। 02325 ग्रामं पदार्थने \.7.?. पर 27:8 घ० से० नाइट्रोजन दी। 


| 

| 

> * ` = 
| ` 9. एक कार्वनिक यौगिकने, जिसमें 0,छ और [ए थे, विश्लेषण पर निम्न 
टं 


' ग्रोगिकका सरलतम सूत्र निकालो।. 


]0. निम्न अंकोसे यौगिकका अणु-वूत्र निकालो : 
(४) इसमें ९=6°27 %,H = 0-68 % ० और 0-72:20%, 0= 
0:85 % है। कवन ह 
(४) वाष्प-घनत्व ज्ञात करनेकी विकटर-मायर विधिमें इसके 0:2950 ग्रामने 
24°6 तथां 753:7 मिलीमीटर दवाव पर 50:64 घ० से० हवा हटाई। 
(24९७ पर जलीय तनाव = 22:2 मिलीमीटर) 
!]. एक द्विभास्मिक कार्वनिक अम्लको, जिसमे 0,छ और 0 थे। दहन करने . 
पर 0:03 ग्राम 7,0 और 0:462 ग्राम 00, मिळे। . अम्लके सामान्य सिल्वर लवणके 
: “ ग्रामको गर्म करने पर 0:284 ग्राम सिल्वर बच रहा। अम्लका अणु-सूत्र निकाछो! 
72. किसी एक-भास्मिक अम्लके 0-00 ग्रामको दहन करने पर 0:2525 ग्राम 
C0: और 0:0442 ग्राम पानी मिला। 0:792 ग्राम अम्लको पूर्णतया उदासीन 
करनेके लिए (2९/0).\20॥ के [0 घ०.से० काममें आये। 
* अम्लका अणु-सूत्र निकालो। ® 
र ।3. एक एक-आम्लिक कार्बनिक भस्मके 0:539 ग्रामको दहन करने परेत -2058 
-. ग्राम ९03 और 07398 ग्राम ६0 प्राप्त हुआ। 0:4424 ग्राम पदार्थसे 88: घ० 
“से० नाइट्रोजन मिली जिसे पानीकै ऊपर 400 तथा 769 मिलीमीटर दबाव पर 
एकत्रित किया गया। भस्मके क्लोरोप्लैटिनेटके oR ग्रामको जलाने पर 0 ER 
` ग्राम प्लैटिनम मिला! भस्मका अणु-सूत्र निकालो। ˆ र 
(!4?0 पर जलीय तनाव = !*9 SEE) ४ 
॥4. एक कार्वेनिक यौगिकके णक ग्रामने जलने पर 0:2254 ग्राम ॥ 
-डाइओक्साइड और 0:0769 ग्राम पानी दिया। उसी यौगिककी उतनी ही #त्राने 


ी सिल्वर नाइट्रेट और नाइट्रिक अम्लके साथ क्रिया करने पर 0:2450 ग्राछसिल्वर 
क्लोराइड दिया। यौगिकका वाष्प-घनत्व 46 है। उसका अणु-सूत्र निकालो। 
- [दिया हैः #= ।, 0-542, 0-36, 63355, A= ।08] 
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0-35% - ०25% 05% ` 95% . 0°60%, 
कैल्सियम और फ़ॉस्फ़ोरस हड्डियां तथा दांतोंके निर्माणमें काम आते हैं। आयरन 
रकतके लाल कणों (7८० ७००५ ८०५१५९७) में उपस्थित. हेमोग्लोविनका आवश्यक 
घटक है। क्लोरीन (जो सोडियम क्लोराइडके रूपमें खाया जाता है) पेटमें हाइड्रो- 
बलो रिक अम्ल बनाता है जो विभिन्न पदार्थोके जलं-विच्छेदनमें सहायक होता है। 
आयोडीन भी शरीरके लिए आवश्यक है। इसकी कमीसे गॉयटर (४०५७) नामक 
बीमारी हो जाती है) साधारणतया शरीरमें अकार्वनिक लूवणोंकी कमी नहीं पड़ती 
'क्य़ोंकि ये अधिकतर खाद्य पदार्थोमें (विशेषतया हरी सब्जियों, फलों, अण्डों, मांस और 
दूधमें) प्रचुर मात्रामें पाये जाते हैं। 
>. 5. चविटामिन. . सर्व प्रथम सन्‌ 906 ई० में हॉप्किन्स (Hopkins) ने यह 
मालूम किया कि कार्बोहाइड्रेट, वसा, प्रोटीन, अकार्वनिक लवण और पानीके अति- 
रिक्ते भोजनंमें` कुछ और कार्वेनिक यौगिकोंकी आवुश्यकता होती है जिनके वगैर 
शरीर स्वस्थ नहीं रह सकता और न ठीकसे बिकास कर सकता है। ईैथौगिकोंको 7 
- ‘विटामिन’ (००८०१) कहा गया। विटामिनोंकी आरीरको वहुत थोड़ी मात्रामें _ 
आवश्यकता होती है और ये थोड़ी बहुत मात्रामें लगभग सभी खाद्य पदाथा? जीर ~ 
हैं। अभी तक ज्ञात किये गये विटामिनोंकी कुल्य {ख्या लगभग बभु है. 
बिटामिनोंकी-^, 8, 0, 0, ४, £ अक्षरों द्वारा त किया जाए जर । ओं यौगिक 
विटामिन कई ब्रिटामिनोंके मिश्रण हैं। Js | । इतने' 
. . सभी विटामिन साधारणतया bv एक ही पदार्थमें नहीं अ कि बड़ा 
, _ विटामिन अनेक पदार्थोमें एक साथ पह जाते हैं। कोई विशेष विंटा मन 
* विशेष कार्य ही कर सकता है--ठीक उसी प्रकार जैसे कोई विकर केवल 
क्रिया विशेषको ही उत्प्रेरित कर सकता है। शरीरमें, किसी खास विट एमरिक गया 
. ` सं कोई विशेष बीमारी या अनियमितता उत्पन्न हो जाती कि मय 
& विटामिन &. यह एंक साधारण कार्बैनिक यौगिक का अणु-सूत्र . 
G80 है। निम्नलिखित रचना-सूत्रसे स्पष्ट तळ” ` एक प्राथमिक 


अल्कोहल है। 
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(४) यह आंखोंके स्वास्थ्यके लिए बहुत जरूरी है। 
(४४) यह त्वचा (50) और शरीरके नम भागों. जैसे आंख, गला, इवसन नली 
(respiratory tract) ],आदिकी रक्षा (००८६) करता: है.। -- है र 
बच्चोंको विटामिन 4 के कस मिलनेसे द्धनके-दरीरेका विकास रुक जाता हैया | 
कुछ वेढव होने लगता है। इसकीःक्रमीसे जी रोफ्थैल्मिया (xerophthalmiz) नामक . „ 
नेत्र-रोग हो जाता है। रताँष्री ईस-खेगकी पहली क्षवस्था होती है। 
यह विटामिन लगभग सब हरी सन्जिय्ह्रेमे पाया जाता हैँ। किसी सब्जीमें मौजूद 
विटामिन 4 की मात्रा उसके हरेपन (४7०९००९७) के अनुपातमें होतीं है। . दूध, 
मक्खन और पनीरमें भी यह काफ़ी होती है। प्याज और आलू में यह विल्कुल नहीं होता। 
सछलियोंके जिगरके निष्कर्ष [९३६८३८६] में यह. बहुत पाया जाता है। हैलीवठ. . 
लिवर ऑएल ओर काड लिवर आएल तो विटामिन 4 के सबसे अधिक सान्द्र य 
(concentrated) स्रोत हैं। मसा ; 
विटामिन 8. इसे आमतौर पर 'विटामिन 5 कॉम्प्लेंक्स (४-5 ८०७) 
कहते हैं क्योंकि यह कम से कम 2 बिटामिनोंका मिश्रण है। ये सवं विटामिन बहुधा. 
ज (किन्तु हमेशा नहीं) एक साथ ही विभिन्न खाद्य पदार्थोमें पाये जाते हूं, इसलिए इनको ` ` - ' 
ना ही समुद्राय. रख दिया गहएु है। इस समुदायके अधिकतर विटामित्त शरीरमें *: 
र .. छ$होनेवाली ऊर्जा-दायक प्रतिक्रियाओंके कुछ पदोंमें भाग लेते हैं। इनका संक्षिप्त 
हि ता हैः ka 


oe या विटामिन 5,. “भह दूध, दाळःखमीर (३४१), मांस, मछली, ` 


CE 


\ | भूख कम हो जाती है।: ' Rt व 
)... | स्वियोंके शरीरमें इसकी कमी होनेसे टूधमें अनियमितता आ जाती है । पक 


जज होती है. अर 0 ण आ कक 
(क) स कास रुके जाता है। र RT 
(ख) त्वचाके रोग दोन. गते हैं। ने “उन 27 SBA 


आंखोंकी. रीशनी कम के र ठ 5 नहं हो 'जाती है। h ‘e र र - 
(४ बाल गिरने लगते है) ` यो 3 अय ळे ) : 
(च) अधिक “कमी होने पर ह भरीस 

लगती है। hfe डा 


AE) 
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जुट ¬ „ (ख). डायरिया और अन्य पाचन-सम्वन्धी खराबियां हो जाती हैं। 
१४. , ` (ग) मानसिक असन्तुळतः (मट 4५०५९7): भी हो जाता है। 
i ` यह मुंख्य रूपसे मांस, भछेली, दूध और पनीरमें पाया जाता है। 
{, (४) पिरोडाक्साइन. “इसकी मनुष्योंको विशेपआवश्यकता नहीं होती किन्तु 
> यह चूहों और कृत्तोंके लिए बहुत्र आवस्यक है। “`”. 

| (शे पैण्टोथेनिक अस्ल.' इसकी" कमीसे त्वज्ञा-रोंग {5६ 4९2५९४) होने 
लगते हैं। . वड EF, : 77 

(ग) बायोटिनः यह कुछ निम्न श्रेणीके जन्तुओंके लिए ही आवश्यक है। 
4 हक हश | र 


दत (०४) पैरा एमीनो वेजोइकं अम्लः () 


न 


` ` इसकी कमीसे-कम आंयुमें ही वाल सफ़ेद होने गते हैं।' यह शरीरमें सल्फा औषधियों 
(5ए७॥० १7५९३) कवे हानिकारक प्रभावको रोकता है। & ऽत त्त 
(ग) इंनोमिटॉल. यह वालोंको स्वस्थ रखनेके लिए आवश्यक इसकी 6 ./ 
` कमीसे आदमी शीत्र गंजा हो जाता है। यह तोंद निकलनेको भी रोकता I 
॥$ , . . (४४) कोलीन (९५००९) इसकी कृमीसे उच्च रक्त-चाप ८ टी... उ 
१. ]0९5प7७) हो जाता है। यह प्रोठीनोंके पाचनमें होल््ली प्रतिक्रिया भीक यौगिक 
इ. || 


डी | 
:।: लेताहे। दर ३ SN । इतने' 
| 9 (4) फोलिक अम्ल इसकी रस प्रकारका.एनीमिया, णय येचा 
i anaemia) हो जाता है। यह ट्यूमर ओ सरके इलाजमें भी उ पी है। |! एक 


Ee १. ` (=) अल्फा लाइपोइक अम्ल (०७०१० यंत). यह्‌ काव हूकड्ेटके पानेवाळे 
` „ में होनेवाली प्रतिक्रियाओंमें भाग रेता है।' ” (i 
: (ऽ) विटामिन 5,५. इसकी क्मीसे भी एनीमिया कन है। अश्थिय एक 
:हीने पर स्तायविक दोष (7०ए६०५४,०४६०70०:७) भी हो. जात्तेःहुँ। ॥2: 
चाळे ब्रच्चोंकी बढ़ोतरी (४7०१४५). के लिए भी यह आः 
` 'विटासिन 8. इसका रासायनिक नाम एस्कॉविक अर्ण 
खून, बनाने सहायक होता है; इसकी “मरीस hl 

म “मसूड़ोसें खून निकलने लगता है, 
i [a . जोस एदी है. और बच्चोंकी दशामें उनकी 
खे अ पर र क दे च 
-- ॐ. ८ 5 के 
क. रः च _ Eh sl \ 6 वी 


छा जाता हैं। आंवलेमें यह संब - 
) १. 3 56-06. Digitized by ¢Ganbti 
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विटामिन . . .यह हैलीवट और कॉड लिवर आँयलमे सबसे अधिक पत्या 


जाता है। दघ मक्खन, अण्डा, घी, मछली आद्विमें भी यह होता है। धूपके प्रभावले! 
शरीर स्वयं भी इसका संरलेषण कर लेता हा 39 4 

विटामिन 0 दांतों और हड्डियोंके बनने तथा उनकी मजवूतीके लिए आवश्यक 
है। इनकी कमीसे बच्चोंको सूखा (7८६९६७) की बीमारी हो जाती है। ५ 

इसकी क्रियाके लिए शरीरमें विटामिन 4 की प्रचुर मात्रा ज़रूरी है। 

विटामिन ७. इसकी खोज ईवांस और बिशप (Evans and Bishop) ने सन्‌ 
2922 ई० में की थी। यह शरीरको प्रजनन शक्ति देनेके लिए आवश्यक है। यह हरी 
सब्जियों, दालों, अण्डों, दूध ओर मांस आदिमे काफ़ी पाया जाता है। 

विटामिन £. दो विभिन्न यौगिकोंको विटामिन-ह कहा जाता है। ये दोनों 
यौगिक शरीरमें एक ही सा कार्य करते हैं। इस विटामिनकी कमीसे रक्‍तका अनियमित .. 
स्कन्द (improper clotting of ७०००) होने लगता है तथा hemorrhagic 
4९०९ हो जाती है। यह हरी सब्जियों, टमाटर और अण्डोंमें काफ़ी पायः 


जाता है। 
अ 6. पानी. शरीरकी रचनामें पानी लगभग 70% होता है। यह शरीरमें - 
क निम्नित कार्य करता हैँ? 5: >. 


४७. (क). भोजनके पाचन और अवशोषणमें सहायता करता है । न 
टर, _ कि) शरीरके तापको स्थिर रखनेमें सहायता करता है | 
fe / (9 पानीमें घुल्नशीक़ व्यर्थ पदार्थोको पसीने और मुत्रके रूपमें घोल कर 


/ /} बाहर निकाई-ैता है। 
| / के बिना मनुष्य का 5-6 दिनसे पा बक जीवित रहना: असम्भव है। ˆ 
\ ~ ही ची ४४ 
| t ~ प्री श्‌ 
चोटीनोंके ° फ्लो र ५ 
2. शोटीनोंके भौतिक और रासायनिक गुण छिखो। . ` . (उ० प्र० 945) 


- । सारभूत अवयवोंका संक्षिप्त वर्णन दो और प्रत्येक अवयवका काम 
त = | 
ड क, 3 (उ० प्रण] 954,55) 


3. ह... : 
4. ्रोटीनोके मुस स रिखी। 5, ह ° ` (उ 956) 
5. निम्नलिखित परेर उपयोग बताओ" , (उद प्र 958) 


म टिप्पणी जिखो ~ मारा" भोजन और ; 


उसका संगठन'। णू :: 
५ ड प्र०958) 


पर ०7 ६७:46 हा aN SY > 
ह) 
है 2 03] 
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ह 


> 
ह 


essa 
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इस प्रकार किन्हीं भी दो संयोजकताओंके बीच 209°28' का कोण है। इस 
| समचतुण्फलकके किन्हीं दो सिरों पर किसी एक संयोजक तरँवके दो परमाण स्थित 
ह कर्ल करने पर और वाक्की दो सिरों पर हाइड्रोजन परमाणु «रखने पर तथा चतुष्फलककी 
` # ` कोरें (९५४९४) न प्रदर्शित करनेसे चित्र 7 प्राप्त ता र 

वास्तवमें कार्वनकी संयोजकताएं देशमें उपर्युवत चित्रकी तरह वितरित रहती 
हैं। यह बात प्रयोगोंसे प्रमाणित होती है । कार्वनकी समचतुष्फलकीय प्रकृति 
(tetrahedral nature) का सुझाव (८०००९) सबसे पहले लु वेल (Le 8९४) और 
फ़ाण्ट होफ़ (४००६ £०) ने दिया था। , 

कार्बनिक यौगिकोंका वर्गीकरण. अब तक लगभग दस लाख कार्वनिक यौगिक 
ज्ञात किये जा चुके हैं। इस बड़ी संख्यामें प्रतिदिन तेज़ीसे वृद्धि होती जा रही है। इतने' 
अधिक यौगिकोंकी रचना और रासायनिक व्यवहारका विस्तृत अध्ययन करना बड़ा 
काम है। सुविधाके लिए इन यौगिकोंको कुछ बर्गोमें इस तरह वांट दिया है कि एक 
वर्गके सव यौगिकोंकी रचना मौलिक रूपसे एक ही प्रकारकी हो) एक वर्गमें आनेवाले 
यौगिकोंको उनके विशिष्ट गुणोंके अनुसार कई 'समुदायों' में बिभाजित कर दिया गया 
है । एक समुदायके यौगिकोंके गुण सामान्यतया एकसे होते हैं। यदि एकं समुदायके एक 
या दो यौगिकोंका अध्ययन कर लें तो उस समुदायके.लगभग सव सदस्योंके सामान्य 
गुणोंका परिचय मिल जाता है। इस प्रकार वर्गीकरणुने कार्वनिक रसायनके अध्ययनको 
आसान बना दिया है। कार्बनिक यौगिकोको' निम्नलिखित दो वगोमें बांटा गया है: 

]. खुली श्रृंखला योगिक (0०7०7 chain comP०५१॥५ऽ) और - 

- 2. बन्द श्युंखळा यौगिक (०0860 chain compounds) 


& 


, खुली श्रृंखला यौगिक. मालामें यदि फूल पिरोये हुए हों और माला टूटी 
'तो मालाके दो सिरे होंगे। हम फूलोंकी ऐसी मालाको खुली श्रृंखला कहेंगे। बिल्कुल 
इसी प्रकार कावेनकी खुली अ्रृंखावाले योगिक होते हैं। इनमें दोनों किनारेवाळे 
कार्बन परमाणु एक दुसरेसे जुड़े नहीं होते और इन किनारेवाले कार्बन परमाणुओंकी 
स्थिति बीचवाले कार्वन परमाणुओंकी स्थितिसे इस अर्थमें भिन्न होती है कि इनके 
र सिर्फ़ एक तरफ़ दुसरा कार्बन परमाणु होता है। न 
2--का० २० 
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पर वी 
७९) . d- मोळ, र 
व तो - 
किनारेवाळा बीचवाले | | 
जिसके एक जिनके दोनों यह बन्द श्रृंखला है। इसमें सब कार्वन परमाणुओं 
- ही तरफ ओर कार्बन की स्थिति एक-सी है। किसीको हम किनारे 
कार्वन परमाणु हैं। वाला परमाणु नहीं कह सकते। और प्रत्येकके 


परमाणु हैं। दोनों तरफ़ कार्वन परमाणु हैं। 
नीचे एक खुली श्रृंखला यौगिकका रचना-सूत्र दिया जाता है-- { 
[UC 
Fe है 
HH HHH र HHHH | 
डेकेन (५९०.n९) ` 


__ इस यौगिकमें प्रत्येक कार्वन परमाणुकी चारों संयोजकताएं सन्तुष्ट या सन्तृप्त हैं। | 
ऐसे भी खुली श्वृंखछ्ा यौगिक होते हैं जिनके कार्वन परमाणु दो या तीन संयोजकता द ३ 


बन्धनों द्वारा जुड़े रहते हैं, जै \ र 00" 
१ | 
HE 5 i | ii i ff | 
oC प प-.0-८-८-८-पछ परप पवि फस स | 
\ | ts 

T 


| 

_ इनको असन्तुप्त यौगिक ( ५०2६५०३६९० c०m०५॥ऽ ) जी हैं क्योंकि इन 
यौगिकोंमें ऐसे बन्धन उपस्थित रहते हैं जिनके कारण दूसरे यौगिक इनसे संयोग करके 
युक्त (24१४००) यौगिक बनाते हैं। . 

अ उ्युंखला यौगिकोंको वसीय यौगिक (४७३८ compounds) भी 
कहते हैं क्योंकि पहले-पहल इस वंके जितने यौगिक मालूम थे वे या तो वसा (£2!) ही थे 
या वसाओंसे प्राप्त किये जाते थे या इनकी रचना वसाओंसे मिलती-जुलती थी । किन्तु 
अव हम इस वगंमें प्रत्येक खुली श्रृंखछावाले यौगिकको सम्मिलित करते हैं, चाहे वह 
अवसीय यौगिक ही क्यों न हो। इसलिए इभ सवको खुळी श्रृंखला यौगिक कहना अधिक 
उचित होगा। चूंकि 'एलीफेटिक' नाम भी प्रचलित है, इसलिए इस शब्दका उपयोग 
भी र हम इसी अर्थमें करेंगे। एलीफ़ेटिक या वसीय यौगिकसे हमारा यह मतलब 
नहीं होगा कि वे वसा से ही बने हों या सम्बन्ध रखते हों। 

अघ्ययनकी सरलताके लिए इस वर्गके यौगिको को कुछ 'यौगिक समुदायों में बांटा 
गया ह। प्रत्येक यौगिक समुदायके सदस्योंके रासायनिक गुण लगभग समान होते हैं 
और भौतिक गुणोंमें क्रमगत्‌ (४7०१५०) अन्तर होता जाता है। ऐसे कुछ यौगिक 
समुदायोंके उदाहरण निम्नलिखित हैं: 

(7) पैराफिन (paraffins) 

(४) ओलीफ़िन (0८१४७) 

| कमरा हेलाइड (2।६५] 2];१९५) \ | 

प्ण र (ethers) - \ — fe = CT 

Jae he 50७०-१८ ८८ t 


ही “| ; 
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जज छः कट्टा टि पी है है] 
` योगिकोंकी रचना और वर्गीकरण 9 
(०) वसीय अत्कोह ¥rlaliphatic alcohols) , . 
(८) वसीय अल्डिहाइड (2।६६० ३।५९hydes) ` 
(०४) वसीय कीटोन (2६८ ketones) ह ® 
(०४) वसीय अम्ल (५० 2८६१5) 
(#) वसीय एमीन : (2४८ amines) 
समुदायके प्रत्येक सदस्यमें एक विशेष मूलक होता है जिसके कारण उसके सभी 


सदस्योंके रासायनिक गुण समान होते हैं जैसे--अल्कोहल समुदायके प्रत्येक 
सदस्यमें (-0ए) मूलक होता है-- . 


CHy.OH C2H,.OH C3H,.OH C4H,.OH 
मेथिल एथिल प्रोपिक व्यूटिल 
अल्कोहल अल्कोहल अल्कोहल अल्कोहल आदि। 


ऐसे मूलकको उस समुदायका लाक्षणिक मूलक (functional 8700०) कहते हैँ। 
इसी प्रकार एमीन समुदायका लाक्षणिक मूलक (-\म,) है- 
GH3-NHs CsHs.NHs CsH;.NHs CsHy.NHs 
मेथिल एथिल परी ब्यूटिल 
एमीन एमीन (मीन: एमीन आदि। 
लाक्षणिक मूलकसे जुड़े हुए अन्य मूलक, जेसे-0,, 0, प,, 058, को 


है| ल्किल मूलक (४|:7] ४०५5) कहते हैं। किसी यौगिक समुदायके सदस्योंके भौतिक 


गुण इसी एल्किळ मूछककी भिन्नताके कारण क्रमानुसार भिन्न होते जाते हैं। 

बन्द श्यृंखला यौगिक वे यौगिक होते हैं जिनके अणुओंमें कार्बन या अन्य 
तत्त्वके परमाणु एक दूसरेसे मिलकर वन्द श्र खला (००5०० ८ाश्ंप) अर्थात्‌ एक चक्र 
या छल्ले (778) जैसी श्यृंखछा बनाते हैं। इसलिए इन्हें चाक्रिक (०५००) यौगिक 
भी कहा जाता है। इन श्युंखलाओंमें कोई पहला या आखिरी कार्बन परमाणु नहीं 
होता क्योंकि सव कार्बन परमाणु एक दूसरेसे किसी मालाके फूलोंकी तरह जुड़े रहते 
हैँ। इस वर्गके यौगिकोंके कुछ उदाहरण निम्नलिखित हैं: 


` bb 


घ-*-ऐ-पम् पीत प 
(क) (ख) 
म 


i [ 
ज मरी दै- 


H—G ठ H—G b_न 


(ग) (ष) 
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जेन्ट्स H— sh 
HCG GH H—GsS-H ~ 
(ड) (च) | 
| 


बन्द श्रृंखला यौगिक दो भागोंमें बांटे गये हैं-(४) कार्वन चाक्रिक (८३7०८४००), । 
(#) विषम चाक्रिक (९९7०८४००) । | 
(१) कार्बन चाक्रिक यौगिक. वे वन्द श्यृंखठा यौगिक जिनकी श्युंखला केवल | 
कार्बन परमाणुओंकी वनी होती है कार्वन चाक्रिक यौगिक कहलाते हैं, उदाहरणार्थ 
(क), (ख) और (ग)। कार्बन चाक्रिक यौगिक भी दो प्रकारके होते हैं--(अ) वसा- न 
चाकिक (2।।८५८।।८), (ब) ऐरोमेटिक या वेंजीनिक (2०६८ 07 ९८९००१) । 
(अ) बसा-चाक्रिक. वे योगिक जो खुली श्वृंखलावाले यौगिकोके प्रथम और 
अन्तिम कार्वन परमाणुओंके आपसमें जुड़ जानेसे वनते हैं वसा-चा क्रिक यौगिक कहलाते 
हैं, उदाहरणार्थ (क) और (ख)। इनकी रासायनिक प्रकृति वसीय यौगिकोंकी प्रकृतिसे 
मिलती-जुलती है, इसीलिए ,इनको वसा-चाक्रिक कहते हैं। व्या? से "2:2८? 
शब्दका वोध होता है जो य्‌६-बताऐा है कि ये बसीय यौगिकोंके समान होते हैं Ff | 
“८४०॥०' से इनके अणुओंकी रचनाके चाकिक होनेका वोध होता है । i | 
(ब) वें्ीनिक. वे यौगिक जिनमें एकान्तरसे (2९८००६०!) एक बन्धन 
दो बन्धनोंसे जुड़े छः कार्वन परमाणुओंका कमसे कम एक चक्र उपस्थित हो, वेंजीनिः 
यौगिक कहलाते हैं, उदाहरणार्थ (ग) में। 
नोट. इस वंको अंग्रेज़ीके लेखक 'ऐरोमेटिक कम्पाउण्डस्‌' लिखते हैं; “ऐरोमा” 
शब्दका अर्थ है सुरभि अर्थात्‌ खुशव्‌। जिस समय इन यौगिकोंको अंग्रेजीमे ऐरोमेटिक 
कहा गया था उस समय जितने भी बेंजीनिक यौगिक बैज्ञानिकोंको मालूम थे वे सव 
खहावूदार थे, इसलिए ऐरोमेटिक नाम उपयुक्त था; किन्तु वादमें ऐसे अनेक बेंजीनिक 
यौगिकोंका पता चला जो या तो गन्धरहित हैं या दुर्गन्धयुवत हैं। चूंकि अंग्रेज़ीमें ऐरो- 
मेटिक नाम पड़ गया, इसलिए वह अव भी प्रचलित है हालांकि अव वह बेंजीनिक 
यौगिकोंके पूरे समुदायके लिए प्रयुक्त होता है। ऐरोमेटिक शब्दके कारण इनको हिन्दी में 
सुरभिपूर्ण या सोरभिक कहना अनुचित है। इसलिए हम इन्हें बेंजीनिक' यौगिक 


I 

बेंजीनिक यौगिक निम्नलिखित समुदायोंमें बांटे गये हैं: 

(४ ) वेजीनिक हाइड्रोकार्वन 

(४ ) वेंजीनिक हैलोजन यौगिक 

(४४ ) वेंज़ीनिक नाइंट्रो यौगिक 

iv | बेंज़ीनिक एमीनो यौगिक 
० 

( ८ ) वेज्लीनिक अल्डिहाइड 

(०४) वॅजीनिक कीटोन 

(०४४ ) वेंजीनिक अम्ल, इत्यादि। 
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कोको रचना और वर्यीकरण ' . छा 


(४) विषम-चाक्रिक (Heterocyclic compounds), वह बन्द 
दय नि प हत साथ-साथ अन्य र र्ल, > 
चाकिक भर ह जसे उपयुक्त उदाहरणों (घ), (ङ) और (च) में 
| दिखाया गया है। हि 0) 
| कार्बनिक यौगिकोंका यह वर्गीकरण संक्षेपमें निम्न प्रकार है 
| 
। कार्वेनिक यौगिक 
| | 
2 (कन्या इन 
| खुली श्रृंखला या वसीय ` वन्द श्युंखला या चाक्रिक 
| {open chain or aliphatic) (closed chain or cyclie) 
| —e—c—c—c 
| bY — | | 
` € ्नीवन|ओलीफ़िन — कार्वन चारिक \ विषम चाक्रिक 
` एल्किल हेलाइड -- (carbocyclic) (heterocyclic) 
ईथर — र —e—G 
वसीय अल्कोहल ---| ॥ | 
वसीय अल्डिहाइड-_ | "५ e— 
वसीय कीटो -_ N20 
चसीय अम्ल -_ S 
वसीय एमीन -- क नल 
चा वी ( बेंज़ीनिक | 
alicyc benzenoid 
| or त व 
—C—C— aromatic) || | 
| | -प #- 
6 न डू 
GE 
बैंजीनिक हाइड्रोकावन -_ | 
बेंज़ीनिक हैलोजन यौगिक -- 
$ बेंजीनिक नाइट्रो योगिक -_ ; 
हि क्क “४ वेजीनिक एमीनो यौगिक -- | 
co (६४ वेंजीनिक हाइड्रॉक्सी यौगिक -- 
कक बेंजीनिक अल्डिहाइड -_ 
१ aN शा! बेंजीनिक कीटोन — 
बेंजीनिक अम्ल — 
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ह (G००). प्रत्येक कार्वन: यौगिक का रमाणु-समृहोंसे मिलकर [ 
बता ही. रे परमाणु-ससूह रासायनिक क्रियाओंमें प्रा(४८६ :९िवतित रहते हैं.। बहुधा षि 
इनकी भिन्न-भिन्न व्यवस्थाओं (272१४९९०४) ¦$ नय-नये यौगिक बनते हैं । | 
इन परमाणु-समूहोंकों जो रासायनिक क्रियाओंमें एक परमाणुके समान व्यवहार करते 
है मूलक (४7०७०) कहते हैं। प्रत्येक मूलकके कुछ अपने विशेष गुण होते हैं और कोई 
यौगिक जिन-जिन मूलकोंसे मिलकर बनता है, उन सव मूलकोंके गुण उसमें होते हैं। 
अतः यदि हमें किसी यौगिकका रचना-सूत्र ज्ञात हो तो हम उसके मूलकोंको देखकर 
उस यौगिकके रासायनिक गुणोंका अनुमान लगा सकते हैं, जैसे एथिल अल्कोहल 
(७,०50) दो परमाणु-समूहों (मूलको)--0:, और--0प से मिलकर बना है। ८ 
अतः एथिल अल्कोहलमें इन्हीं दो मूलकोंके गुण होंगे। यदि इन दोनों मूलकोंके गुण. * , 
मालूम हों तो एथिल अल्कोहलके गुण बताये जा सकते हैं। 

कार्वनिक रसायनमें जिन यौगिकोंका अध्ययन होगा उनमें मुख्यतः निम्नलिखित 

मूलक पाये जाते हैं: « 


हाइड़रॉक्सिः) मूलक (0H) 

एमीनो मूक ` (-भ,) , fo 
अल्डिहाइड मूलक (- CHO) i) 
कार्वाबिसल मूलक (COOH) ह / 
हैछोजन मूलक (-7,--0,--97--7) ह 


एसिटिल मूलक (08,00-.) 

सायनाइड मूलक  (-- खश) 

कार्बोनिल मूलक (= ९0) - 
एल्किल मूलक (--05,,-- 0, ६ आदि) 


| 
| 
| 
एल्किल मूलक (477४ 87००७). सन्तप्त हाइड्रोकार्वनोंके अणुओंसे एक | 
हाइड्रोजन परमाणु हटाने पर जो भाग बच रहता है उसे एल्किल मूलक कहते हैं, जैसे-- | 
मेथेन (0H) से मेथिल (--८8,), एथेन (0,8,) से एथिल (-0,छ,),प्रोपेष... | 
(658५) से प्रोपिल (-- (589;) | ये सव मूलक एक संयोजक होते हैं। इनके | 
नामकरणके लिए हाइड्रोकार्वनके नामसे 'एन' (१९) हटाकर 'इल' (४]) लगा देते हैं, | 
णेसे-_'प्रोपेन' से 'प्रोपिल' और «ौ्यूटेन! से 'व्यूटिल'। एल्किल मूछकोंको २ री 
अक्षरसे प्रदर्शित करते हैं। कि हु रि 
सघममालाएं (Homologous 5९7।९५). सन्तप्त हाइड्रोकार्बन समुदायके 
सदस्योंको उनके अणु-भारके बढ़ते हुए कमसे लिखने पर निम्न श्रेणी मिलती है: | 


H गं HH 
8-९ प्र 6 Hh या इत्यादि 

| 

H HH प HH 

या CHsःH या ७26. या C3H7ःH 
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[SF न 2 ४ टू 
इस श्रेणीमें हर सदस्य /आनेसे पहले आये हुए सदस्यसे -8य, अधिक है। इस 
हि श्रेणीको एक पना $भी कह सकते .हैं जिसका पदान्तर 0, ड इस 
श्रेणीके सभी सदस्योका"/ एव्कुदैसामान्य सूत्र आड... या C५३ द्वारा 
व्यक्त कर सकते हैं जिसमें 5 का भान !, 2, 3...आदि रखने पर क्रमशः पहले, दूसरे, 
तीसरे......सदस्योंके सूत्र मिलेंगे। ऐसी श्रेणीको, जिसके सभी यौगिकोंको हस 
एक सामान्य सूत्रसे व्यक्त कर सकें सघर्ममाला (७०००।०४०७ 5९72९5) कहते हैं 
और इसके योगिक एक इूसरेके सधर्मी (०००००४०९) कहलाते हैं। 
सवर्ममालाका एक दूसरा उदाहरण निम्नलिखित हैं : 


| | ॥ । | 
HT पु न पक H—C—C—C—OH 
| 
या CHs.OH या CGoHs.OH या CG3H7.OH 
वसीय अल्कोहल र 


3 ® 
लाक्षणिक मूलक : (0), पदान्तर : (0 
सामान्य सूत्र : ९५7,५,.07 या Cn 
_हाइडोकार्वनोंके अणुओंमें,हाइड्रोजन परमाणुको विभिन्न मूलकों द्वारा प्रतिस्था पित 


| 
| 

f 

| 

| रके कई सधर्ममालाएं बनायी जा सकती हैं। ; 

| .. कार्वेनिक रसायनमें अनेक सधर्ममालाएं पायी जाती हैं। इनके कारण कार्वनिक 
| 

| 

{ 

| 

| 

| 

| 


. रसायनका अध्ययन सरल हो गया है क्योंकि किसी सधर्ममालाके एक या दो 
सदस्योंका अध्ययन कर ळेनेसे उसके छगभग सब सदस्योंका परिचय मिल जाता है। 


सघमंमालाओंकी कुछ विशेषताएं 


]. सामान्य सूत्र. किसी सघर्ममाछाके सव यौगिक एक सामान्य सूत्र द्वारा 
प्रकट किये जा सकते हैं जैसे सन्तृप्त हाइड्रोकाबंनों (पैराफ़िनों) को म: ,»से 
और वसीय अल्कोहलोंको (५,॥५॥.५०0प द्वारा प्रकट किया जा सकता है। 

2. रासायनिक गुण. सधरमंमालाके सब यौगिक रासायनिक गुणोंमे समान होते 

€ ह क्योंकि सब यौगिकोंमें एक ही लाक्षणिक मूलक होता है। हे 

; 3. भौतिक गुण. सघर्ममालाके यौगिकोंमें एल्किळ मूलक लगातार-0, से 
बढ़ता जाता है, इसलिए भौतिक गुणोंमें क्रमिक अन्तर पड़ता जाता है। उदाहरणार्थ 
पैराफ़िन श्रेणीके सदस्योंको बढ़ते हुए अणु-भारके अनुसार रखनेसे उनके क्वथनांक भी 


क्रमगत बढ़ते जाते हैं: 
सूत्र योगिक क्वथनांक 
CH, मेथेन —I6l: 5९0 
ठन, एथेन — 88: 5०७ 
6,छ&, प्रोपेन — 44: 5९0 
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र i 
CeHio ब्यूटेन = 6 
५ "Gऽम;श पेण्टेन + 36 जरे टं 
टह; हेक्‍जेन + 68९05) 


०, ऑओक्टेन _--25:8०0 


4. रासायनिक क्रियाशीलता. श्रेणीके ऊंचे सदस्योंकी रासायनिक क्रियाशीलता 
कम होती जाती है । । 
5. सामान्य विधि हारा बनाना. किसी श्रेणीके सब सदस्योंको सामान्य || 
विधियों द्वारा बनाया जा सकता है। न्यार 


प्रश्‍न 


]. 'संयोजकता' से कया समझते हो ? कार्वनिक यौगिकोंमें कार्वनकी | 
संयोजकताका विस्तारसे वर्ण करे रे $? | 

2. किसी पदार्थके (क) अणु-सूत्र (ख) रचना-सूत्र और (ग) इलेक्ट्रॉनिक है ह 
की व्याल्या दो और उनके भेद को स्पष्ट करो। १ 

3. 'सघमंमाला' पर एक संक्षिप्त टिप्पणी लिखो । (उ० प्र० 950,5 i 

4. कार्वन परमाणुकी चतुष्फलकीय प्रकृतिसे क्या समझते हो? कैसे सिद्ध ” 
करते हैं कि कार्वनकी चारों संयोजकताएं सब प्रकारसे समान हुँ? 

5. कार्वेनिक योगिकोके वर्गीकरण पर प्रकाश डालो । 

6. निम्नलिखित अणु-सूत्रोके सब सम्भव समावयवियोंके रचना-सूत्र लिखो : 

(क) CeHis (ख) CAFO (ग) ७ प, 

7. किसी ऐसे यौगिकका रचना-सूत्र निकालनेकी विधि उदाहरणके साथ 
समझाओ, जिसका-अणु-सूत्र ज्ञात हो। 
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खुली श्रृंखला योगि 


(Open Chain Compounds) 
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LES 
सन्तृप्त हाइड्रोकार्षन या पैराफिन 


(Saturated Hydrocarbons or Parafins) 


| केवल दो तत्त्वों-हाइड्रोजन और कार्बन--के बने यौगिकोंको हाइड़ोकार्वन 
कहते हैं। हाइड्रोकार्बल सबसे सरल कार्वेनिक यौगिक हैं। 
खुली श्रृंखला हाइड़रोकार्वंन (वसीय हाइड्रोकार्वन) दो प्रकारके हैँ: () सन्तुप्त 
(sat०7०९१) और (2) असन्तृप्त (८०५2५7३९) । 
सन्तुप्त हाइड्रोकार्बेन वे हैं जिनमें कार्वन परमाणुकी चारों संयोजकताएं एक- 
बन्धनों (ऽ ७००५४) द्वारा सन्तुष्ट रहती हैं जैसे-- 
H 


\ पपप घ- 0. व 
है | Nk 


र 


५५ मेथेन एथेन 
\ असन्तुप्त हाइड्रोकाबंत वे हैं जिनमें कार्वन परमाणु द्वि-बन्धनों या ्रि-वन्धनों द्वारा 
'लुड़े रहते हैं जैसे-- 
HH 
4-८ ` प-प्व्ण्स्प्त 
hh 
H 
एथिलीन एसिंटिलीन 


सन्तृप्त हाइड्रोकावेनोंका सामान्य सूत्र 07५+१ है। ॥ का मान ॥, 2, 3... 
. आदि रखनेसे निम्नलिखित श्रेणी प्राप्त होती है: 


GH, मेथेन (Methane) 
(७८७ एथेन (Ethane) 
क, 655: प्रोपेन (Propane) 
हे ‘ GH ब्यूटेन (Butane) 
GsHis - पण्टेन i 
CeHis हेक्जेन Hexane) 
GrHis हेप्टेन नि 
CsHis ऑक्टेन Octane) © 
७५», नोनेन Nonane) 
GioHss डेकेन Decane) 


खुली ऱपरखळाके सन्तुप्त हाइड्रोकाबेनोंको पैराफ़िन (P००००) भी कहते हैँ 
(लैटिन माषामे Parum=कम, ५७५७७ -प्रीति) क्योंकि इनमें काबंनकी चारों 
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संयोजकताएं सन्तुष्ट होनेके' कारण' रासायनिक 30 र 
- . जनेवा पद्धतिमें सन्तृप्त हाइड्रोकाबनोंको. एल्केन गा 2 चल 
उपस्थिति. एल्केन समुदायके वहुत-से यौगिक प्र 
हैं। पेट्रोलियम या खनिज तेलोंमें वहुत-से एल्केन मिलते हैं । प्राकृतिक गैसमें इस 
समुंदायके प्रारम्भिक सदस्य बहुतायतसे होते हैं। 
र 5. सेथेन (Methane). 
हे H 
युक्ति-सुत्र: प; रचना-सूत्र : HH 


मेथेन पैराफ़िन श्रेणीका पहला सदस्य है। यह प्रकृतिमें मार्श-गैस (27५) 895) 
के रूपमें, वनस्पतियोंके सड़नेसे, दळदळवाले स्थानोंमें पायी जाती है। पेट्रोलियमके 
कुओंसे निकलनेवाली प्राकृतिक गैस (॥2८८०] ४35) में लगभग 90 प्रतिशत और 
'कोयलेकी खानोंसे [बाल साम लगभग 40 प्रतिशत मेथेन होती है। तर 
अनानेकी विधियां. हो 

।. सोडियम एसिटेटको सोडा-लाइमके साथ गर्म करके. प्रयोगश्यालामें र 
आय: इसी विधिसे बनायी जाती है। तांबेके एक फ्लास्कमें एक भाग पिघले हुए\ 


चित्र 8. सोडियम एसिटेटसे मेथेन बनाना। * 


सोडियम एसिटेट और तीन भाग सोडालाइम* के मिश्रणको तेज गर्म करते है 
(चित्र 8.)। मेथेन गैस निकलती है जो गैसजारमें एकत्रित हो जाती है। 


चुनी ऊन्‍ू"+- 


त होल * चूने (2६0) को कास्टिक सोडा (४७०) के सान्द्र घोलमें मिलाने पर 
(_,सोडा लाइम बनता है। यह कास्टिक सोडाकी भांति तीव्र नहीं होता । 


> धर 
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इस क्रियामें सोडा, /24मन्द कास्टिक सोडाकी तरह काम करता'है। 
इस तरह प्राप्त मेथेनमें ए! 
भी रहती हूँ। गैसको अमोनियाकल क्यप्रस के घोलमें प्रवाहित करनेसे 
एसिटिलीन क्यूप्रस क्लोराइड द्वारा अवशोषित हो जाती है। वची हुई गैसको साम्द्र 
सल्फ्यूरिक अम्लमें से प्रवाहित करनेसे एथिलीन अवशोपित हो जाती है। हाइड्रोजन 
अब भी रह जाती है और आसानीसे अलग नहीं की जा सकती। 
इस प्रयोगमें सोडा लाइमके बजाय वेरियम हाइड्रॉक्साइड 8०(0प), का 
> उपयोग करनेसे शुद्ध मेथेन प्राप्त होती है। 
2CH3.COONa--Ba(OH)s -> 2CH,+BaCOs+-NazCO3 
2. सेथिल आयोडाइडको नवजात हाइड्रोजन द्वारा अवकृत करके. इस विधिसे 
शुद्ध मेथेन प्राप्त होती है। एक फ्लास्कमें जिक-कॉपर युगल* लेकर उसमें एक बिन्दु- 
कीप द्वारा मेथिळ आयोडाइड और अल्कोहलका मिश्रण डालते हैं (चित्र 9) । जिक- 
शं युगल और अल्कोहलको प्रतिक्रियासे ता (हाइड्रोजन उत्पन्न होती है जो 
मेथिल आयोडाइडको अवकृत करके मेथेन बनाती है-- 


\ GHsI+2H -> CHs--HI 
है मेथिल मेथेन 
ष्‌ आयोडाइड 


चित्र 9. मेथिळ आयोडाइडसे मेथेन बनाना) 


+ दानैदार जस्तेको कॉपर सल्फ़ेटके घोलमें रखनेसे जस्ते पर तांबेकी पर्त चढ़ 
जाती है। इस प्रकार बने पदार्थको जिक-कॉपर युगल कहते हैं। इसे पहले पानी और 
फिर अल्कोहलसे घोकर उपयोगमें छाते हैं। 


\ 
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30 र कार्बनिक गण र 


र 


टा भी निकलती है। इस- 


मेथेनके साथ अपरिवतित मेभिळ आयोडाइडकी 
लिए गैसको ज़िक-कॉपर युगलसे भरी एकं ए. ४0 हैं। इससे शेष मेथिल 
आयोडाइड भी मेथेनमें परिवर्तित हो जाती है।: फिर म $ स-जारमें एकत्रित कर 
लेते हैं। प्रयोगशालामें शुड थेन वनानेकी यह सबसे अच्छी विधि है। 

3. अल्युमीनियम कार्बोइड पर पानीकी क्रियासे. प्रयोगशालामें मेथेनको इस 
विधि द्वारा आसानीसे प्राप्त कर सकते हैं। एक फ्लास्कमें कुछ रेत लेकर उसके ऊपर 
अल्युमीनियम कार्वाइडकी एक पतली तह बिछाते हैं (चित्र !0)। इस पर एक बूंद- 


कीप द्वारा पानी जिसमें थोडा-सा प] मिला होता है, वूंद-वृंद करके टपकाते हैं। ठण्डेमें 
ही प्रतिक्रिया होती है और मेथेन बनती है-- 5 
Al4C3+I2H20->3CHs+4Al(OH)3 

न इस प्रकार प्राप्त मेथेनमें हाइड्रोजन अशुद्धिके रूपमें मिली होती है। इस विधिसे 
मेथेन ही बनायी जा सकती है, अन्य पैराफिन नहीं। निम्नलिखित विधियां सिर्फ़ 
सैद्धान्तिक महत्त्वकी हैं: 

4. संइलेषण* (9०६७९५७) द्वारा. सूक्ष्म-वितरित निकिलकी उपस्थितिमें 
475°C पर हाइड़ोजनको कार्वन परसे प्रवाहित करनेसे: 


475०८ 
Rr CH 
i 


ड 5, कार्बन मोनॉक्साइड या कार्बन डाइऑक्साइडको हाइड्रोजन द्वारा अवकृत 
करके (सबातिये और सेण्डेरां को विधि). कार्वन मोनॉक्साइड या कार्बन डाइऑक्साइड 
और हाइड्रोजनके मिश्रणको 250९0 पर सूक्ष्म-वितरित निकिल परसे प्रवाहित करने से: 


Ce * साधारण ओर ज्ञात रचनावाले पदार्थोंके संयोगसे किसी पदार्थके बनानेको 
संश्लेषण कहते हैं। 
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¢, + 
है 


५ 250°C 
COs+ स चा +PHs0 
i र 


5. ग्रिग्लाडं प्रतिकारक* पर पातीकी क्रियासे. 


मैग्नीशियम मेथिल 
आयोडाइड 


गुण. 


मेथेन एक रंगहीन, गन्धहीन, हवासे हल्की गैस है ह पानीमें बहुत कम घुलती 
> कार्वनिक घोलकों जैसे अल्कोहल, ईथर, ए. धेन आदिमें दातार घुल 


ही है। + 
मेथेन और अन्य पैराफ़िन हाइड्रोकार्वनोंकी दूसरे पदार्थोसे क्रिया करनेकी बहुत 


(क्ष प्रवृत्ति है क्योंकि इनमें कार्वन परमाणुओंकी सब संयोजकताएं सन्तुष्ट रहती हैं। 


विशेष परिस्थितियोंमें ही ये क्रिया करते हैं। 

।. जलना (5५८००). हवामें इसके जलनेसे दीप्तिहीन ज्वाला (non- 
luminous flame) बनती है। हवा या ऑक्सीजनके साथ इसका एक विस्फोटक 
मिश्रण बनता है। 

(अधिक ऑक्सीजन) H,+-20,>C0;+2H,0 
(कम ऑक्सीजन) 2CH,+-30;—>2G0 +4H,0 
इसी कारण कोयळेकी खानोंमें विस्फोट हुआ करते हैं। इस प्रतिक्रियामें ऊष्या 


निकलती है। पैराफ़िनोंकी यह सामान्य प्रतिक्रिया है। 
2. आऑक्सीकरण (0५५०६००). (क) मेथेनको ओञ्जोनके साथ गर्म करनेसे 


> मेथेनके दो हाइड्रोजन परमाणुओंका स्थान एक ऑक्सीजन परमाणु ळे लेता है। इस 
प्रकार बने यौगिकको फ़ॉमंल्डिहाइड कहते हैं। 


( + ग्रिग्नाडं प्रतिकारक, मैग्नीशियम एल्किळ हेलाइडको कहते हैं। इसका सामान्य 
सूत्र < कर है जब कि 2 कोई एल्किल मूलक और % हैलोजन मूलक है। यदि 
7२ की जगह 09, और % की जगह 7 हो तो ग्रिग्नाड प्रतिकारक < क, 
मैग्नीशियम मेथिल आयोडाइड होगा । 
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| - | ह | 
HCH + 203» H—G=0 + SR 20s 
£ be 
मेथेन ओजोन फ़ॉर्मल्डिहाइड 
(ख) यदि अधिक दाव और कम ताप पर ऑक्सीजन द्वारा मेथेनका ऑक्सीकरण 
किया जाय तो एक हाइड्रोजन परमाणु-0प्त मूलकमें बदल जाता है। बने हुए 
यौगिकको मेथिळ अल्कोहल कहते हैं। 
Mee ot 
HC नर प 
~ कक म ० H 
मेथेन मेथिळ अल्कोहल * 


अधिक आक्सीकरण करते पर इसका दूसरा हाइड्रोजन परमाणु भी-0प्त मूलक 
में बदल जाता है। ० है 


प्त. 5 H OH £ 
HH ———SS HOH प्न च ठाय | 
डाइहाइड्रॉक्सी-मेथेन 


डाइहाइड्रॉक्सी मेथेन अस्थायी होनेके कारण, फ़ॉर्मल्डिहाइड और पानीमें विच्छे- 
दित हो जाता है बयोंकि जब किसी एक कार्वन परमाणुसे दो या अधिक -- 08 
मूलक जुड़े रहते हैं तो वे यौगिकको अस्थायी वना देते हैं और उसमें से पानीका एक 
णु क जाता है। यदि लगातार ऑक्सीकरण करते जाँय तो निम्न प्रकारसे क्रिया- 
फल मिलेंगे: 


of 
i | —H2O o 0... 
पट ion) न--->> ए--050 —> H—C=0 —> iH Ie हे 


म BN | ठं 
(अस्थायी) फॉमल्डिहाइड . १ अम्ल ` (अस्थायी) 
‘> प7०--८० 


इस प्रकार ऑवसीकरणके उचित नियंत्रणसे, मेथिल अल्कोहळ, फ़ॉर्मेल्डिहाइड, 
फ्रॉमिक अम्ल या कार्वन डाइओक्साइड बना सकते हैं। टं 
` 3. भापसे प्रतिक्रिया (९७८६०० "धक 56९920). मेथेतको भापके साथ 
लगभग 80020 पर या स्टेण्ड पर रखे हुए सूक्ष्म वितरित निकिल परसे 
प्रवाहित करने पर कार्बन मोनॉक्साइड और हाइड्रोजन बनते हैं। 
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) १ ० णे ०८०५-५६, 
| ---->> ८०-9१, . 
SPO जा के 


निकिल उत्प्रेरकका कारने कशा है। 
हे ०“ 4. प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाएं ($प्र5धंध्यप० ४९०८४०५). वे प्रतिक्रियाएं 
जिनमें किसी पैराफ़िन (जैसे मेथेन) के एक या अधिक हाइड्रोजन परमाणुका किसी . 
अन्य एक-संयोजक-परमाणु या मूलक द्वारा प्रतिस्थापन हो जाता है, प्रतिस्थापन प्रति- 
क्रियाएं कहलाती हैं। बना हुआ योगिक प्रतिस्थापन कियाफल (substitution 
४०५८०६) कहलाता है। ` 

सेथेनकी कुछ प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित हैं: 

(क) नाइट्रोकरण (\३६००६००). मेथेनको नाइट्रिक अम्लकी वाष्पके साथ 
आर्म करने पर नाइद्रो-मेथेन बनता है। = 


मेथेन नाइट्रिक अम्ल ह थेन 


i यह पैराफ़िनोंकी सामान्य प्रतिकिया है। 

Dade fe TT Ee 400°C 

R.iH  HO|NOs ——_—> R-NOs +H20 
नाइट्रोपै राफ़िन 


(ख) हैलोजनीकरण (£7।०४९००४००). मेथेन और क्लोरीनके मिश्रण 
को सूर्यके मद्धिम प्रकाश (0१८४९० ऽ८०।,४॥६) में रखने पर मेथेनके चारों हाइड्रोजन 
परमाणु क्रमशः प्रतिस्थापित हो जाते हैं। प्रतिस्थापन कितना होगा, यह क्लोरीनकी 
मात्रा पर निर्भर करता है। ® 

* CHs + Cls > ५५३० + पल 

` मेथिल 
क्लोराइड 
CHsCI + Cla > 520५० + HCI 
र मेथिलीन 
क्लोराइड 
CHaCls + Clos > CHGls + HCI 
GHCGls + Cl, > ccls + Hcl 
कार्बन | 
टेट्राक्लो राइड 


* > प, समूह 'मेथिलीन मूलक' कहलाता है। 
.3—क्का० र० न 
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न और क्छोरीतके नमो र मद 
5. मेथेन और क्रीरीनके मिश्रणको यदि सूर्यके (ने. )ककारामें रखें तो विस्फोटके 
साथ क्रिया होती है और कार्वन तथा हाइड्रोक्लोरिक / क पैन जाते हैं। है 

CHs + 2०, > ० + 486 


` ब्रोमीनके साथ भी इसी प्रकार प्रतिक्रिया होती है किन्तु अपेक्षाकृत धीमी होती 
है। आयोडीनके साथ प्रतिक्रिया उत्क्रमणीय (reversible) होती है जिससे बहुत 
कम मेथिल आयोडाइड बनता है। 


GH, + le == पडा + HI 
इस भ्रतिक्तियाके उत्क्रमणीय होनेका कारण अति क्रियाशील ता है। इसलिए यह 
क्रिया किसी ऑक्सीकारक पदार्थ जैसे 0, या H\0, की उपस्थितिमें की जाती 
है जिससे म ऑक्सीकृत होकर आयोडीनमें वदळ जाय और इस प्रकार आयोडीन 
की अधिकताके कारण मेथिछ आयोडाइड वनता रहे। 


(isis >> 2CH3I--2HI 


/ 2HI+O -> म20--? ० 3 
2CHa+I2F0 -> 2CHs3IFHH:0O 4 
6. ऊष्मोय-विच्छेदन (एकचा. decomposition). ऑक्सीजर | 


अनुपस्थितिमें 000°0 तक गर्म करने पर मेयेन कार्वन और हाइड्रोजनमें विच्छा, 4 
हो जाती है। 


]000°C 
CH. ——्ि 0 -- 252 


इस कियामें बना कार्बेन अति सूक्ष्मवितरित होता है। इसे 'गैस कार्बन या 
“कार्वन-व्लेक' कहते हैं। ऊष्मीय विच्छेदन पैराफ़िनोंका सामान्य गुण है। इसके द्वारा 
ऊंचे हाइड्रोकार्वेनोंको गर्म करके सरल हाइड्रोकार्बनोंमें बदल्य..जा सकता है । 


5 GsHs <> 0284 + CH 
इसे भंजन कहते हैं। 
उपयोग. 


`! प्राकृतिक गैसके रूपमें मेथेन ईंधनके काम आती है। 2. मेथेनसे प्राप्त गैस 
कार्बन! से कार्बेनकी छड़ें (८३०७०० 7०१) बनायी जाती हैं। चाप-बत्तियों (३०- 
३७), विद्युत्‌-मट्टियों (९।००४८।०-१५४०2०९), बैट्रियों (०2५८0७) में प्लेटके रूपमें 
और विद्युत्‌-विच्छेदनमें विद्युतोदके रूपमें इन छड़ोंका उपयोग किया जाता है। कार्वन 
ब्लेक, छपाईंकी स्याही (7९7७ ग), पेण्ट और मोटर-टायर बनानेमें भी काम 
आता है। 3. मेथिळ अल्कोहल, फ़ॉर्मल्डिहाइड, मेथिल क्लोराइड और मेथिलीत 
क्लोराइड आदि यौगिक इससे बनाये जाते हैं। हाइड्रोजन भी अक्सर मेथेनसे प्राप्त 
` को जाती है। इसके लिए मेथेन और आपके मिश्रणको गर्म सुक्ष्म वितरित निकिल परसे . 

प्रवाहित करते हैं। 
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य बार sy (lementary-analyss और वाष्प-घनत्व निकालने , 
की विधियों द्वारा मेथैनेकोभणु-सु्र 0H, आता है। 


2. यदि मेथेनके किसी एक हाइड्रोजन परमाणुको किसी एक-संयोजक तत्त्वके 
एक परमाणु द्वारा प्रतिस्थापित करें तो सदा एक ही प्रतिस्थापन यौगिक मिलता है। 

3. मेथेनके किन्हीं दो हाइड्रोजन परमाणुओंको किसी एक-संयोजक तत्त्वके दो 
परमाणुं द्वारा प्रतिस्थापित करने पर भी सदा एक ही प्रतिस्थापन यौगिक मिलता है। 

4. इसी प्रकार मेथेनके तीन हाइड्रोजन परमाणुओंको किसी एक-संयोजक तत्त्व 
के तीन परमाणुओं द्वारा प्रतिस्थापित करने पर भी एक ही यौगिक मिलता है। 

इससे सिद्ध है कि मेथेनके अणुमें चारों हाइड्रोजन परमाणु, एक दूसरेके प्रति सम्मित 
(symmetrical) हैं (देखो पृष्ठ 6, कार्वन परमाणुकी चतुष्फलकीय प्रकृति) । अतः 
मेथेनका रचना-सूत्र निम्नलिखित ही हो सकता है : 

H 


| 
H—C—H 
I 
एथेन (Ethane) 

HH 
क्ति सूत्र: CHs. CH; रचना-सूत्र : 0-H 
4 

एथेन पैराफ़िन श्रेणीका दूसरा सदस्य है। प्रकृतिमें यह अक्सर मेथेनके साथ पायी 
जाती है। पेट्रोखियमके कुओंसे निकलनेवाली प्राकृतिक गैसमें, और थोड़ी मात्रामें कोल 
गैसमें यह मिलती है। र 

» बनानेकी विधियां. : 

. _- सोडियम प्रोपिओनेटको सोडालाइमके साथ गर्म करके. यह मेथेन बनानेकी 

' बहुली विधि जैसी है (देखो पृष्ठ 28) । 

सोडियम प्ोधि्ोनेट ˆ एग | 
उपयुक्त सोडियम लवणसे, इस तरह, कोई भी पैराफ़िन वनाया जा सकता है ; 


R. iG 


पेराफ़िन 

(जिसमें एर. कोई एल्किल मूलक है) ग 
" 2. 'एथिल.आयोडाइडको नवजात. हाइड्रोजन द्वारा अवकृत करके. यह मेः 
अनानेकी दुसरी विधि जेसी है (देखो पृष्ठ 29) । ; 


; 
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हु एथिल ० एथन ह > 
आयोडाइड (8 ८ भु 
उपयुक्त एल्किळ आयोडाइडसे इस तरह कोई भी पैराफ़िन बनाया जा सकता है। 
तु RI + 2H > RH + HI 
एल्किर वैराफ़िन 
आयोडाइड 
उपयुक्त वसीय अम्ल या अल्कोहूलका अवकरण करके भी कोई पैराफ़िन बनाया 
जा सकता है। 


CH3COOH + 4H -> CHIGH:OH + Hs0O 
CHs.CH3OH + 2H -> CHs.GHs + H20O 


3. प्रिग्नाडं प्रतिकारक पर पानीको कियासे. सैग्नीदियम एथिल आयोडाइड 
पर पानीको क्रियासे एथेन प्राप्त कर सकते हैं । 


on: PO OH 
Mg क fM+ HOH -> 0286 + MgC 
Se HOME 


मैग्नीशियम ८22 नर 
भैग्नीशियस ' पानी एथेन ८ 
एथिल आयोडाइड ( 
उपयुक्त ग्रिग्नाडं प्रतिकारकसे इस तरह कोई भी पैराफ़िन वनाया जा सकता (| 


R OH 
ff 
| MC + HO > RH + वू, 


सोडियम या 'पोटंसियम एसिटेटके विदयत्‌-विच्छेदन द्वारा (कोल्बे की 

विधि). चित्र 7] के अनुसार उपकरण लेते हैं। एक बड़े वेलनाकार वर्तनमें एक 

सरन्ध्र वर्तन (०7०५ 7०) रखकर दोनोंमें सोडियम एसिटेटका जलीय घोळ भर 
ऱ्य 


* चित्र !!. सोडियम एसिटेटके विद्युत्‌-विच्छेदनसे एथेन बनाना? 
इऋते हैं। बेलनाकार वर्तनमें तांबेका विद्युतोद और सरत्ध बतंनंमें प्लैटिनमका विद्युतोद 


'छ्गा होता है। ; 
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शि धोमें सोडियम- मय टेट दो प्रकारके आयनों--0प.,000-और ८" में 
| विच्छेदित हो जाता है आयन क्रमशः घनोद और ऋणीदकी ओर जाते हैं ओर 
` यहां विद्युतावेश दे देर, परकैपषस्थायी होनेके कारण या तो विभवत हो जाते हैं या एक 
| इसरेसे संयोग करके कोई स्थायी यौगिक वना देते हैं। 
CHs:COON. =— CH: COO-+Na+ 
| | अनोव पर ५ 
| (CH3COO)- —e > CHs.C00 
| (अस्थायी) 
|| 


१ | > 0४७५ + 200५4 
| थेन 

> एः 

\ ऋषोद पर-- 


Nat +e ~> Na 

Na + 2H20 > 2NaOH + Het 
| इस तरह धनोद पर 2, और 00, तथा ऋणोद पर हाइड्रोजन निकलेंगी। 
। बनोद पर भिकलनेवाली गैसको कास्टिक सोडाके घोलसे प्रवाहित करनेसे 00, कास्टिक 
। प . सोडामें अवशोषित हो जाती है और एथेन गैस-जा सुर नित हो जाती है। 
| ६ - इस प्रतिक्रियासे स्पष्ट हो जाता है कि एथेनका एक अणु दो मेथिल समूहोंसे मिल 
| कर बना है। इसलिए एथेनको डाइमेथिल भी कह सकते हैं। 
| . ४ उचित वसीय अम्लके सोडियम या पोटैसियम लवणका विद्युत्‌ विच्छेदन करके 
। 'अलरथेनके अलावा और सव पैराफिन बनाये जा सकते हैं । 
| RCOOK =— RCOO- + K+ 
| 
4 


R'COOK =— 7*500-:+ K+ 
९८00 + OOCR’ > KR’ 2603 
पैराफिन 


R.R और R'' भी बनते हैं। 
5. भेथिल आयोडाइड पर सोडियमको कियासे (बुस प्रतिक्रिया). क सोडियम 
को शुष्क मेथिरू आयोडाइड और शुष्क ईथरके मिश्रणके साथ गर्म करते हैं । 

प H HH 


ह पप पाप -> इ + शेणा 


मे i 
| 
| 
| 
j 
है| 


| 


शन 


इस प्रतिक्रियासे एथेन अणुकी रचनाको पुष्टि होती है (देखो पृष्ठ 40) ॥ 
उचित एल्किल हैलाइडसे, इसी तरह अन्य ऊंचे पैराफ़िन भी बनाये जा सकते हैं 


इसमें 7२२ और 2/2” भी बनते हैं। , र 

इस प्रतिक्रियाको बुट्स (४५८९2) नामक वैज्ञानिकने ज्ञात किया था। इसलिए 
इसे बुद्स प्रतिक्रिया कहते हैं। इससे मेथेन नहीं बनायी जा सकती। | ड 

6. एथिलीनका हाइड्रोजनोकरण करके (सवातिये और सेण्डेरां विधि) एथि- 
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लीन और हाइड़ोजनके मिश्रणको 25000 पर सूक्ष्म वितरित निकिल पर से प्रवाहित 


करनेसे एथेन बनती है। ह क्रम 


|| 250०6 डाव | 
ऽज + H2 कुटे प C—H 
ग 
H 


एथिलीन . एथेन 

शुद्ध एथेन व्यापारिक पैमाने पर इसी तरह बनायी जाती है। 

उपयुक्त असन्तुप्त हाइड्रोकाबेन लेकर इसी तरह पैराफ़िनोंके अन्य ऊंचे सदस्य भी 
बनाये जा सकते हैं । 

अवकरणकी इस विधिको सबसे पहले सवातिये और सेण्डेरां (2०2४९7 370 
927९7९०8) ने मालूम किया था । 

यह कार्बनिक यौगिकोंके अवकरणकी महत्त्वपूर्ण विधि है। 
युण. 

यह एक रंगहीन, पी) हवासे कुछ भारी गैस है। पानीमें नहीं घुलती, 
लेकिन ईथर और अल्कोहलमें (ई आसानीसे घुल जाती है। 
]. जलना (छप्ण्णांग्ठ). हवा या ऑक्सीजनमें इसके जलनेसे मेथेनकी तरह 
दीप्तिहीन ज्वाला वनती है और ऑक्सीजनके साथ मिलाने पर एक विस्फोटक 


मिश्रण बनता है। 
2OsHs + 702 -२ 4002 + 68५0 
2. ऑक्सीकरण (033१3६0०70). ऑक्सीजन द्वारा अधिक दाब और कम ताफ 
पर ऑव्सीकरण करनेसे कई क्रियाफल प्राप्त होते हैं । 


H 
एथिल अल्कोहल (अस्थायी) 
प H 


ch a i प--3--0-0 


ठप 
एसिटल्डिहाइड _ एसिटिक अम्ल 
की यह प्रक्रिया पैराफ़िनोंका सामान्य गुण है _ 
+० +o dt 
पैराफ़िन अल्कोहल (अस्थायी) | 
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रिन 39. 
3. प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाएं (Substitution reactions). . मेथेनकी 

४” तरह एथेन भी प्रतिस्थापन यौगिक बनाती है।. ; ह 

| (क) नाइट्रोकरण ( #६४०४०० ). एथेन और नाइट्रिक अम्लके वाष्पके 

| मिश्रणको 400९0 तक गर्म करने पर नाइट्रो-एथेन वनता है । 

| 

| 

| 

| 


HH 
|= lees र 
६-९-65, चित स-- do, + H:0 
H 


५ एथच न्ाइट्रिक अम्ल नाइट्रो-एथेन * 
"जड (ख) हैलोजनीकरण (22।०४९००६।००). एथेन और क्लोरीनके मिश्रण 
सूर्यके मद्धिम प्रकारामें रखने पर हाइड्रोजन परमाणु क्रमशः क्लोरीन द्वारा प्रतिस्थापित 
हो जाते हैं और इस प्रकार मोनो, डाइ, ट्राइ, टेट्रा, पेण्टा और हेक्सा प्रतिस्थापन 
क्रियाफल बनते हैं। 
ठप + Cls > 02850 + Hal! 
मोनोक्लो ङ्गे प 
शे CeHsCI + Cls > 08६0३ 9 पटा 
डाइक्लोरो-एथेन 
03403 + Clos > CoHsGls + HCl 
द्राइक्लो रो-एथेन 
CaHsCls + Cle > CeHeCls + HCI 
CeHsCls + Cle > 0280६ + HG 
6408 + 03 => 0206 + घल 


| 
| 
| 
| ब्रोमीनके साथ भी इसी प्रकार प्रतिक्रिया होती है। आयोडीनके साथ इसकी क्रिया, 
| मेथेनकी तरह उत्क्रमणीय होती है। 

CsHe + ls इचचचे 02557 + HI 
| इसलिए आयोडीन प्रतिस्थापन यौगिक बनानेके लिए किसी आंक्सीकारक पदार्थकी 
| उपस्थितिमें क्रिया करायी जाती है (देखो पृष्ठ 36)। 
। चूंकि एथेनमें दो काबन परमाणु हैं, इसलिए इसके प्रतिस्थापन यौगिकोंमें समा- 
|; वयवता पायी जाती है। उदाहरणार्थ डाइक्लोरो-एथेन लो। इसके रचना-सूत्र दो 
नड, तरहसे लिखे जा सकते हैं : 


$° (भिन्त कार्वन परमाणुओं ग 7 म (एक ही कार्बन परमाणुसे 
- है दोनों रीन परमाणु अ भ-_७८ ¬ दोनों क्लोरीन परमाणु 
या GH2CI.CHaGI या GHs-CGHCl2 


संयुक्त हैं) श्र | संयुक्त हैँ 
एथिळीन क्लोराइड एथिलिडीन क्लोराइड 
इसलिए डाइक्लोरो-एथेतके दो समावग्रवी हैं। एथेनके सीघे हैलोजनीकरणसे 
एथिलीन क्लोराइड बनता है। एथिलिडीन क्लोराइड अन्य विधिसे बनाया जाता है। 
4, एथेन ओर क्लोरीनके मिश्रणको सूर्येके तीव्र प्रकादामें रखने पर विस्फोटके 
साथ प्रतिक्रिया होती है और कार्बन तथा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल बन जाते हैं। 
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४7५७ 
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‘CeHes+3Clp = 2C--6HCI 
5, ऊष्मीय विच्छेदन ( Thermal ‘decompositi०n ). हवाकी अनुप- 
स्थितिमें लगभग 500१0 तक गर्म करने पर यह एथिलीन तथा हाइड्रोजनमें विच्छेदित 
हो जाती है। 


ff 500०6 चा 
bd oe, है 
म भ 


एथेन एथिलीन 


+ 
i 


उपयोग. 

प्राकृतिक गैसोंमें इसे इंधनकी तरह इस्तेमाल करते हैं। इससे 0५९09, बनाते हैं। 
यह पदार्थ कपूरकी जगह काम आता है 
रचना. 

]. तात्त्विक विश्लेषण णि वाष्प-घनत्व निकालनेकी विधियों द्वारा एथेनका 
अणु-सूत्र 0५५ आता है। /.* 

9. प्रयोगोसि देखा गया हँकि एथेनका एक ही एक-प्रतिस्थापन यौगिक वनता है, 
अर्थात्‌ ९५5२ के (जहां2Zकोई एक-संयोजक तत्त्व या मूलक है) समावयवी नहीं 
होते। इससे सिद्ध है कि एथेनके सब हाइड्रोजन परमाणु हर प्रकारसे समान हैं। अतः 
प्रत्येक कार्बन परमाणुसे तीन हाइड्रोजन परमाणु जुड़े होंगे। 

अतएव एथेनका रचना-सूत्र निस्नरिखित होगा : 

HH 


म 


3. एथेनके सिफ़ दो द्विःप्रतिस्थापन यौगिकों (4/-5५5६/६०i० products) 
का वनना इस सूत्रके आधार पर ही समझाया जा सकता है: 
HH 


HX 
xb lx Hd dx 

प H i क 
(एक प्रकारके ढि-प्रतिस्थापन यौगिक (दूसरी प्रकारके ह्ि-प्रतिस्थापन था 


ट्ट 


जैसे--एथिलीन क्लोराइड जैसे--एथिलिडीन क्लोराइड 
टघ2ण.०प2०) ° CHs.GHCIs) 
4. एथेनके इस सूत्रको पुष्टि बुट्स प्रतिक्रियासे भी होती है, जो इस प्रकार हैः 
H H HH 
बम दस > अ= के बय 
घ | शा | 


CC-0. Digitized by eGangotri. Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 


ल 296 


4] 

ब मेथेनसे एथेन बना. 

मेथेनको ब्रोमीनके साथ मिलाकर सूर्यके मंद्धिम प्रकाशमें रखनेसे मेथिल ब्रोमाइड . 

बनता है। 
CHa + 978 > 09397 + HBr 
मेथिल ब्रोमाइडको सोडियमके साथ गर्म करने पर एथेन गैस बनती है। ' 
2CHsBr + 2Na -> 2NaBr + 0786 कै 

५ अ एथेनसे सेथेन बनाना 


| एथेनसे मेथेन बनानेके लिए वीचमें कई यौगिक बनाने पडते हैं। सूर्यके मद्धिम 
अकाशमें एथेन ब्रोमीनके साथ क्रिया करके एथिल ब्रोमाइडर्मे वदल जाता है। इसे 
८0H के जलीय घोलमें प्रवाहित करने पर एथिल अल्कोहल बनता है। एथिल 
अल्कोहलको ऑक्सीकृत करके एसिटल्डिहाइड और फिर एसिटिक अम्ल बना लेते हैं 
जो कास्टिक सोडाके घोलसे क्रिया करके गक गरम सिटेट वना देता है। इसे गमे 
करके निर्जल करनेके वाद सोडा लाइम मिलाकर गरम रने पर मेथेन गैस बनती है। 
रासायनिक प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित होती हैं: 
02856 + Brs 
CeHsBr + KOH 
९ CaHsOH -- 0 
GHyGHO + 0 


GH3'COOH + NaOH 
GH3COONa + NaOH 


पैराफ़ित श्रेणीके अन्य सदस्य 


CGeatlsBr + HBr 
CsHsOH + KBr 
CHs'CHO + 520 
CH3:COOH 
CH3'COON2 + 7720 
NasCOs + 056 


१३२३३३२. 


इस श्रेणीके अन्य सदस्य क्रमशः प्रोपेन (0:89) व्यूटेन (९५5०) पेण्टेन 
(७६8,,) आदि हैं। इनमें से किसीका रचना-सूच लिखनेके लिए उससे पहले 
चाले सदस्यके सूत्रमे एक हाइड्रोजन परमाणुकी जगह एक (-- ९४३) मूलक लगा देते 


| | हैं। जैसे-- 


टी ्यजसॅनिक रसायन 


GHs 
4 BE 92 
Ma 


GHs 
(निओ-पेण्टेन) 
CHs 


4 4 स पेण्टेन 
CHs—CH—CH—CH2—CHs 2, 3--डाइमेथिल पेण्टेन 
[मिथिल एथिल आइसोप्रोपिल मेथेन ] * 


पैराफ़िन श्रेणीके दो सदस्यों--मेथेन और एथेनका अव्ययन करनेसे मालम हआ 
कि इन यौगिकोंके वनानेकी विधियां और गण लगभग समान हैं। पैराफ़िन श्रेणीके 
“अन्य सदस्योंके बनानेकी विधियां और गण भी इनके समान हैं । 


प्रस 


।. मेथेनसे एथेन किस {किर प्राप्त करोगे ? 
2. पोटेसियम एसिटेटकॉँ विद्युत्‌ विच्छेदन करने पर क्या होता है? 
(उ० प्र० 950, 52) 
3. मेथेनसे एसिटिक अम्ल कैसे प्राप्त करोगे ? (उ० प्र० ]945, 54) 
‡ सोडियम एसिटेटके विद्युत्‌ विच्छेदनसे क्या बनता है ? (उ० प्र० 945,46) 
5. सन्तृप्त और असन्तुप्त योगिको पर एक संक्षिप्त नोट लिखो । 
6. मेथेनको मेथिल अल्कोहलमें कैसे परिवर्तित करोगे ? 
7. यदि अल्युमीनियम कार्वाइडमें पानी मिलायें तो क्या होगा ? 
(उ प्र० ] 955) 
8. सोडियम एसिटेट और सोडा लाइमके मिश्रणको गर्म करने पर क्या होता है? 
9. पेराफिन, एल्किल मूलक, ग्रिग्नाडं प्रतिकारक, कोल्बे की प्रतिक्रिया, प्रति- 
स्थापन प्रतिक्रिया, और नामकरणकी जिनेवा प्रणाली पर टिप्पणियां लिखो । 
]0. प्रतिस्थापन यौगिकों पर टिप्पणी लिखो । (उ० प्र० 95!, 54) 


* टिप्पणी. यह नाम इस विधिके अनुसार रखा गया है कि इस हाइड़ 
सरलतम हाइड़ोकार्वंन मेथेनका व्युत्पन्न समझा जाय जिसमें मेथेनके विभिन्न हाइड्रोजन 
परमाणु भिन्न-भिन्न एल्किल मूलको द्वारा प्रतिस्थापित हो गये हैं। इस प्रकार 0१ को 
मथनका कार्बन परमाणु माननेसे हम देखते हैं कि मेथेनके एक हाइड्रोजन परमाणु 


“को मेथिल, दुसरेको एथिल और तीसरेको आइसो प्रोपिल ( Cs > छ०-.) मूलक 


ह "दारा प्रतिस्थापित करनेसे यह हाइड्रोकार्वन बना है। अतः इसका नाम 'मेथिल एथिल 
-आइसो प्रोपिल मेथेन' रखा गया। 
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श re 
ठ 
4 | 
| 
| (७० ६०६ 
पंटोलियम । 
| (Petroleum) 
> पैराफिन हाइडरोकार्वनोंका मुख्य प्राकृतिक स्रोत पेट्रोलियम है। पृथ्वीकेरअनेक" 


भागोंमें विभिन्न गहराइयों पर एक इयान (४/००८5), विशेष गन्घवाला और चमकीले 
काले रंगका तेल पाया जाता है जिसे पेट्रोलियम या कच्चा तेल (ए९६४०।९५०० ०7 
टप्पे करा) कहते हैं। यह्‌ 'पेट्रोलियम' इसलिए कहलाता है क्योंकि यह पृथ्वीमें र 
रेणु चट्टानों (5०१ ४076) की पर्तोंमें पाया जाता है (लैटिन : 0९८७ = चट्टान, | 
०।९८५ = तेल) । पेद्रोखियमके कुआँसे एक गैस se ती है, जिसमें मेथेन, एथेन | 
आदि होती हैं। इसे प्राकृतिक गैस (००४४०००) 895) 9) हते हैं। | 


चित्र 2 


| अधिक पेट्रोलियम (लगभग 70%) संयुक्त राज्य अमेरिका (0.5.4) में” 
। अन्य स्थान-वेनेजुएला (\०००५९।१), रूस (Russia) और मध्यः 
ह पूर्वी देश (3/04८ ६०5 ००००७५०) कम माताम पेट्रोलियम भारतवर्ष, वर्मा” 
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46 ... परज़ारोबेनिक रसायन 


` और पाक़िस्तानर्मे भी प्रया जाता है। भारतवर्षमें यह डिगबोई ३,९ नहरकटिया 
(आसाम) तथा कैम्वे (सौराम्ट्र) और अंकलेश्वर (गुजरात) आदिमें मिला है। भारतमें . 
आयल ओर नेचुरल गैस कमीशन जगह-जगह तेल खोज निकालनेका प्रयत्न कर रहा है 
और उसे सफलता भी मिली है । ० ; म त 
उत्पत्ति. पृथ्वीके अन्दर पेट्रोलियम कैसे बना ? यह निश्चयसे नहीं कहा जा 
सकता। इसके सम्बन्धमें वैज्ञानिकोंने अपने-अपने मत दिये हैं। आजकल एंगलर 
(£०४९८) का मत सबसे सही माना जाता है। 
एंगलर के अनुसार जहां आज पेट्रोलियम है, वहां पर किसी समय समुद्र था, जिसके 
'पेंदे (००६६०) में रहनेवाले अनेक जीव-जन्तु व सामुद्रिक बनस्पतियां, नदियों द्वारा 
लायी हुई पथरीली मिट्टीके नीचे दव गयीं और हजारों वर्षों तक मिट्टीकी पते जमते-जमते 
'एक समय ऐसा आया जबकि मिट्टीकी तह काफ़ी ऊंची उठ गयी जिससे समुद्रका बचा 
हुआ पानी भी भाप वनकर उड़ गया और सुखी भूमि निकल आयी। इस प्रकार पृथ्वीके 
अन्दर अधिक दाव और ताप पर रहनेके कारण उन जन्तुओं व वनस्पतियोंके अवशेषोंसे 
'पेट्रोलियम बना होगा 5 कप 
पेट्रोलियममें क्लोरोफ़िलथुत्पन्न ( chlorophyl derivatives ) और प्रकाश- 
प्रति-सक्रिय (००४८७॥० ade) पदार्थ पाये जाते हैं जिससे एंगलर के मतकी पुष्टि 
होती है क्योंकि क्लोरोफ़िल वनस्पतियोंमें होता है और प्रकाशप्रति-सक्रिय पदार्थ जीव- 
धारियोंके अवशेषोंके आसवनसे प्राप्त होते हैं। पेट्रोलियमके साथ अक्सर ब्राइन अर्थात्‌ 
'नमकका घोल भी पाया जाता है। ब्राइन और पेट्रोलियमका एक साथ पाया जाना भी 
“यह संकेत करता है कि पृथ्वीके अन्दर पेट्रोलियमका बनना जीवधारियोंसे गहरा सम्बन्ध 
रखता है। एंगलर ने अपने कथनको एक प्रयोग द्वारा भी पुष्ट किया। उसने मछलीकी 
चर्बी ($ ७।५७७८7) का भंजक-आसवन करके एक तेल प्राप्त किया जो पेट्रोलियम 
से मिलला-जुलता था । 
संरचना. पेट्रोलियम कई प्रकारके हाइड्रोकार्बनों ( सन्तृप्त, असन्तृप्त, वसा- 
चाक्रिक और वेंजीनिक) का एक मिश्रण होता है। विभिन्न स्थानोंसे प्राप्त पेट्रोलियम 
में हाइड्रोकावंनोंका अनुपात भी अलग-अलग होता है। जिस पेट्रोलियममें पैराफ़िन 
अधिक होते हैं वह पैराफ़िन प्रधान कच्चा तेल (Paraffin base crude oil) 
“कहलाता है। जिस पेट्रोलियममें नैप्थीनिक हाइड्ोकार्वन* या बेंज़ीनिक a 
की मात्रा अधिक होती है उन्हें क्रमश: नैष्थीन प्रधान कच्चा तेल (napthene base? 
-crude ०) या बेंज्ञीन प्रधान कच्चा तेल (aromatic base cr A 


ह ळग 2. 
पेट्रोलियममें थोड़ी मात्रामें ऐसे कार्बनिक यौगिक भी होते हैं जिनके. अणुओंमें . ! 
-आक्सीजन, नाइट्रोजन या सल्फ़र होते हैं। सल्फर यौगिकोंके कारण ही पेट्रोलियममें न | 

| 


विशेष प्रकारकी गन्ध होती है। ये यौगिक पेट्रोलियमको घटिया कर देते हुँ। 
खनिकर्म (3/४ ). जहां पर पेट्रोलियम मिलनेकी आज्या होती है भू- 


“* नेष्यीनिक हाइडोकार्वन, वसा-चाक्रिक हाइड्ोकार्वनोंको कहते ' हैं। 'इनका = 
"सामान्य सूत्र ९११7 है । इनकी रचना पृष्ठ 20 पर समझायौ गयी है । 


| 

| 

के 

क Tui 
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भौतिकी 2०7१४८३४) वहां का निरीक्षण, करते हैं और यह अनुमान लगाते 


I निकल आता है। 
:. पेट्रोलियमका आसबन. इस . 
रूपमे पेट्रोलियम उपयोगके लायक 
नहीं होता क्योंकि उसमें बहुत-सी 
५ अशुद्धियां [पानी और वाल 
(५३०4) आदि भी] मिली रहती 
| हैं। इसे वेलनाकार टैंकोंमें से 
| अधिक दाव पर प्रवाहित करके ' 


इन अशुद्धियोंको दूर करके 
पेट्रोलियमका प्रभाजक आसवन 
किया जाता है जिससे कई भिन्न 
रचनावाले प्रभाजन प्राप्त होते हैं 
जिनके नाम और उपयोग अगले 
पृष्ठ पर दिये हैं । 
प्रभाजक आसवनके लिए पेट्रो- 
लियमको लगभग 300°C तक गर्म 
*, करके एक छम्वे प्रभाजक स्तम्भ 
' (frattionating toWer)में भेजा 
जाता है (चित्र ।3)। 
स्तम्भमें आने पर पेट्रोलियमकी 
चाष्पें चित्रमें दिखाये गये रास्तोंसे 


ड अवधि (boiling point 
| 70९७) वाली वाष्प स्तम्भके 
| विभिन्न भागोंमें द्रवित होकर बाहर 
निकल जाती हैं। भारी तेल 
| (hea) .०]) का क्वथनांक300° न य्य व स्का, 

| से (अधिक :होता है, इसळिए वह चित्र 73. पेट्रोलियमका प्रभाजक आसवन। 
| पहले ही द्रव अवस्थामें रहता है 
| 

| 


और नीचेसे बहकर निकल जाता है। असंघनित जसका क्वथनांक बहुत कम होता 
है, इसलिए ये द्रवित नहीं होतीं और स्तम्भकी चोटीसे निकल जाती हैं। 
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नाम 


]. असंघनित गैस. 
इनको संघनित करके 
दुबारा आसवन करने 
पर निम्न दो प्रभाजन 
प्राप्त होते हैं: 

(7) साइमोजीन . 

(Gymogene) 

(४). रिगोलीन 

(Rhigolene) 
2. नेप्या. 


इसके दुबारा आसवन 
से निम्न प्रभाजन प्राप्त 


(१ पेट्रोलियम ईथर 
(४) गैसोलीन 
(पेट्रोल) 
(४४) लिग्रोइन 
(Ligroin) 


(७७) घोलक नैप्था 
(solvent naptha) 


3. केरोसीन 
(Kerosene) य 


4. भारी तेल 


* |क्वथनांक अवघि 


रट ड र Ct 
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३३८ - 


२५० स्थैनिक रसायन 


“संरचना 


,0०.]8०6 CHs-CeHio ऊष्मा और प्रकाश 


पैदा करनेके लिए तथा 
कार्वन ब्लैक और जल- 
गस (CO)+H;) 
बनानेके लिए। 
प्रशीतन (रefri- 
geration) में। 
स्थानीय-निश्चे- 
तक (locaL-anaes- 
पाट) के रूपमें 


0०0 = 
I80C = 


थे-500C 
ट्र 


CsHis"CoHso 


I80-700C — औद्योगिक घोलक 
के रूपमें । 
इंजनोमें ईंधनके 
रूपमें तथा पेद्रोल-गैस 
बनानेमें । 


700-900 — 


घोलकके रूपमे 
और हवाई जहाजके 
इंजनोंमें। 

१ बसाओं और | 
वानिशोंके घोलकके चि 


रूपमें. तथा: क्य टे 


900-2000 = 


200-I5000 स्ट 


500-3000C- |CGioHas-GisHss 


“IR 


न ताप पर 
निम्न पदार्थ मिलते हैं: 
(४) स्नेहक तेल 
(Lubricating 
oils) 
(४) वैसलीन या ग्रीस 
(Grease) 


(४४) पैराफ़िन मोम 
(Paraffin wax) 


(०) तारको (Tr) 

(०) पेट्रोलियम कोक 
(Petroleum 
Coke) 
(तारकोलका 
आसवन करके) 


पेट्रोल त्त्य 


स्नेहन (ए७पं- 
८०४०४) के काममें. 


भशीनों में घर्षण- 
रोध कम करनेके 
लिए, श्यृंगार सामग्रीमें। 


मोमबत्तियां, 
रिकार्ड, पॉलिदा, क्रीम, 
ब्लॉक, ` चित्रकारी 
और विद्युतूःमुद्रणमें 


सड़कें बनानेमें । 

ईंघनके रूपमें 
और काली वानिश 
बनाने तथा अचालन 
(insulation) के 
लिए। 


प्रभाजक आसवनसे मिली गैसोलीन (पेट्रोल) में सल्फ़रके कुछ यौगिक (विशेषकर 
थायो अल्कोहल 29H) और कुछ असन्तृप्त यौगिक पाये जाते हैं जो उसको निकृष्ट 


कर देते हैं। इन्हें निम्नलिखित विधियोंसे दूर करते हैं : 
रता गैसोलीनंको 89 % ल फ्यूरिक अम्लके साथ कई बार हिलानेसे सल्फर- 
जाते हैं। पहले पानी ओर फिर क्षारसे घोकर 


ऱ्य और असन्तृप्त यौगिक दूर 
गम कर दिया जाता है। त 
(४) गैसोलीनको सोडियम हाइड्रॉक्साइडके घोलसे धोकर भी अशु दूर . 


'किया जाता है। सोडियम हाइड्रॉक्साइडकी अतिरिक्त मात्राको अम्ल द्वारा उदासीन 


कर देते हैं। 


पहले पेट्रोलियमका आसवन प्रधानतया मिट्टीका तेल (६९7०७९०९ ०) प्राप्त 
करनेके लिए किया जाता था किन्तु अब इसका सबसे उपयोगी प्रभाजन पेट्रोल है। 
मासवनसे प्राप्त पेट्रोल्से मांग पूरी नहीं हो पाती क्योंकि पांच गैलन पेट्रोलियमसे 
आसवन द्वारा केवळ एक गैलन पेट्रोल प्राप्त होता है। इसलिए वैज्ञानिकोंने 


4--का० To 
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Were 
वेट्रोलियमके अन्य प्रभाजनोंको- भी पेट्रोलमें परिवर्तित करनेके टी किये 
निम्नलिखित विधियां निकाली: 

भंजन (0२०८।५४) द्वारा. ऊंचे ताप पर आसवित होनेवाले प्रभाजनोंमें 
ऊंचे हाइड्रोकार्बन (४० ४८००7७००8) होते हैं। ये हाइड्रोकार्बंन बहुत कम 
उड़नशील (०।३४।९) और अविक अणु-भारके होते हैं। इनको अधिक दाव पर रबत- 
तप्त (९4-०१) नलोमें प्रवाहित करनेसे इनके अणु सरल अणुओंमें विच्छेदित हो जाते 
हैं। इस प्रकार बने सरल हाइड्रोकाबंन अधिक उड्नशील और कम अणु-भारवाले 
होते हैं। अधिक अणु-भारवाले हाइड्रोकावंनोंको कम अणु-भारवाले हाइडोकार्वनोंमे 
विच्छेदित करनेको भंजन (००००४) कहते हैं। 

इस प्रकार भारी तेलके भंजनसे पेट्रोल प्राप्त किया जाता है। भंजनसे प्राप्त 
पेट्रोल आसवन द्वारा प्राप्त पेट्रोलसे भी अच्छा होता है। भंजन विधिके मालूम हो 
जानेसे अब पांच गैलन पेट्रोलियमसे चार गैलन अच्छा पेट्रोल प्राप्त किया जाता हैं। 

भंजन विधिके आविष्कारसे पेट्रोलका उत्पादन बहुत बढ़ गया है, किन्तु 
फिर भी यह संसारकी रि पुरा करनेके लिए काफ़ी नहीं है। इसलिए वैज्ञानिकों 
ने संहलेषण विधियों द्वारा f पि बनाया। इनमें से महत्त्वपूर्ण विधियां निम्नलिखित 


]. बजियस (5९४०७) विधि, इस विधिमें उत्प्रेरक (जैसे टिनका एक 
कार्वनिक यौगिक) की उपसिथितिमें कोळ (०००) के हाइड़रोजनीकरण द्वारा पेट्रोल 
बनाया जाता है। हाइड्रोजनीकरण 400°-500°G तथा 250 वायुमण्डलीय दाव पर 
करते हैं। इससे कोलकी मात्राका 60 प्रतिशत पेट्रोल मिळता है। यह पेट्रोल बहुत 
अच्छा नहीं होता। 

2. फ़िशर ट्रॉप्स (५००८-7०9५०) विधि. एक भाग कार्वन मोनॉक्साइड 
और दो भाग हाइड्रोजनके मिश्रणको 200°--300°0 ताप और 200 वायुमण्डलीय दाव 
पर निकिल उत्प्रेरक परसे प्रवाहित किया जाता है। इससे द्रव हाइड़ोकार्वनोंका एक 
मिश्रण प्राप्त होता है जिसका प्रभाजक आसवन करने पर पेट्रोल मिळता है। बहुत 
कम पेट्रोल इस विधिसे बनाया जाता है लेकिन यह पेट्रोल बहुत अच्छा होता है, 
इसलिए प्राकृतिक पेट्रोलसे महँगा मिळता है। 


नॉकिग और ऑक्टेन नम्बर, पेट्रोल इंजनमें पेट्रोल वाष्प और डे लिया के 


उपयोग किया जाता है। इंजनकी दक्षता (०१८०००५) इस पर निर्मर करत 
कि इस मिश्रणको दहनसे पहले कितना दबाया जा सकता है। जिस पेट्रोल 
दबाया जा सकता है वह अच्छे क्रिस्मका पेट्रोल है क्यों कि उससे इंजनकी दक्षता बई जाती 
है। घटिया पेट्रोलकी वाष्पको अधिक दबाकर उसमें प्रज्ज्वलन स्फुछिग. (!8प00 
20872) भेजनेस समान रूपसे धीरे-धीरे (5।००६:।/) जलनेके बजाय वह कड़कड़ाहटकी 
आवाज़के साथ रुक-झक कर जल उठता है जिससे पिस्टन पर एक धवका-सा लगता है, 
इसे नॉकिंग कहते हैं। इससे इंजनकी दक्षता कम हो जाती है। पेद्रोलमें असन्तृप्त और 
'शाखायुक्त हाइड्रोकार्बेन या वेंजीनिक (१7०००४०) हाइड्रोकार्बन जितने ही अधिक 
होंगे उतनी ही कम नॉकिंग होगी। जिस पेट्रोलमें सीघी-श्रृंखलावाले पैराफ़ित बहुत 
होगे वह बहुत नॉकिंग करेगा। कुछ ऐसे योगिक हैं जिनकी यदि थोड़ी-सी मात्रा पेट्रोल 


` ८ 
_ CC-0. Digitized by eGangotri. Kame 


तो वे पेट्रोलकी नॉकिंगको कम कर देते हैं। ऐसे यौगिकोंको 
ऐण्टिनॉक यौगिक (27६००८ ८०॥॥७००पा0) कहते हैं। र ethyl lead 
[गम 0] जिसे संक्षेपमें टेल ((४)) कहते हैं, एक बहुत अच्छा ऐण्टिनॉक 
यौगिक है। 


पेट्रोलके किसी नमूनेकी ऐण्टिनॉकिंग सामर्थ्यं नापनेके लिए 'ऑक्टेन नम्बर? 


(octane number) का उपयोग किया जाता है। 


प्र 


H पा 
H नर To 
| ] Ri 
8-0-0-0-0- ८-H (आइसो-ऑक्‍्टेन) 
णस र EE (या 2,2,4-ट्राइ मेथिल पेण्टेन) 


ना. . (नॉमेलू-हेप्टेन) 
Hh मी ही मी हे हो धि 


आइसो-ऑक्टेन और नामंरू हेप्टेन ऑक्टेन नम्बरका परिभाषा करनेके लिए लिये . 


जाते हैं क्योंकि आइसो-ऑक्टेन बहुत ही कम और नार्मल हेप्टेन बहुत अधिक नॉकिग 
पैदा करता है। इसलिए आइसो-आंवटेनकी ऐण्टिनॉक-सामर्थ्य (antiknock capa- 
८५४) 00 और नार्मल हेप्टेनकी शून्य नियत कर दी गयी है। इन दोनों पदार्थोके 
विभिन्न अनुपातमें बने हुए मिश्रणोंकी ऐण्टिनॉक-सामर्थ्यं 700 और शून्यके वीचमें 
होगी। दिये हुए पेट्रोलका गुण जिस मिश्रणके ऐण्टीनॉक गुणके समान होता है, उसमें 
आइसो-ऑक्टेनकी जो प्रतिशत मात्रा होती है, वही उस पेट्रोलका आक्टेन-नम्बर 
कहलाता है। जैसे कि यदि पेद्रोलका दिया हुआ नमूना उतनी ही नॉकिग पैदा करता 
है जितनी 80 प्रतिशत आइसो-आंक्टेन तथा 20 प्रतिशत नार्मल हेप्टेनका-मिश्रण समान 
दिशाओंमें करेगा तो हम कहते हैं कि दिये हुए पेट्रोलका ऑक्टेन नम्बर 80 है। 


प्रर्त 


अ] :: पेट्रोलियम उद्योग पर एक संक्षिप्त लेख रिखो। (उ० प्र 947) 
इ पेलियमकी उत्पत्तिके बारेमें आधुनिक मत क्या है? ऑक्टेन नम्बरसे कया 
समझते हो? ` कड: र 
5. दामले प्राप्त होनेवाले पदार्थोकी एक तालिका बनाओ और उनके उप- 
योग लिखो र 
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असन्तृप्त हाइड्रोकाबन 


(Unsaturated Hydrocarbons) 


वे हाइड्रोकार्बन असन्तृप्त हैं जिनमें कार्वन परमाणुओंकी सारी संयोजकताएं 
सन्तुष्ट नहीं हैं। इनमें कार्बन परमाणु द्वि-बन्धन या त्रि-बन्धन द्वारा रहते हैं। 


HH HHH 
bd, पैन ऋ, H—C=C—H 
५ शी 
एथिलीन १४७ प्रोपिलीन एसिटिलीन 

वे हाइड़ोकाबंन जिनके अणुमें सिर्फ़ द्वि-वन्धन होते हैं, ओलीफ़िन हाइड्रोकार्बन 
(olefine hydrocarbons) कहलाते हैं और वे जिनके अणुमें त्रि-बन्धन होते 
हैं, एसिटिलोन हाइडोकार्बन (०९८४।९०९ ॥५०7०००४७००) कहलाते हैं। ओली- 
फ़िनोंको जिनेवा पद्धतिके अनुसार एल्कीन (५॥६००९७) और एसिटिलीनोंको एल्काइन 
(्या-५०९४) कहते हैं। 


ओलीफ़िन हाइड्रोकाबेन (0lefine Hydrocarbons) 


ओलीफ़िनोंकी सघर्ममालाका सामान्य सूत्र 077५7 है। इसके कुछ सदस्योंके 
सूत्र और नाम नीचे दिये जाते हैं: रार द 


सूत्र साधारण नाम जिनेवा नाम 
CH,= CH, , एथिलीन एथीन n=2* 
CH;=CH—CH, प्रोपिलीन प्रोपीन n=3 
CH, = CH—CH,—CH, rd टळीन ब्यूटीन 
GH,=CH—CH,—CH,—CH, पेण्टि पेण्टीन 
एथिलीन (Ethylene) यु 
H 
युक्ति सूत्र : CH, : CH, रचना-सूत्रः स = a 


एथिलीन, ओलीफ़िन श्रेणीका पहला सदस्य है। यह कोल गैसमें पायी जाती है। 


- * (आति, में ॥= ! रखनेसे GH, प्राप्त होता है जिसे 'मेथिलीन' या 'मेथीन॑' 
कहेंगे। यह स्वतंत्र रूपसे नहीं रह पाता। 
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अमेरिका ५२ ५५४/तिक गैसमें लगभग 20 % एथिलीन होती है। पेट्रोलियमके ऊंचे 

साभ भंजन (८7००६५०६) करने पर एथिलीन * काफ़ी मात्रामें उत्पन्न 
l व 


रा क का, 
व 5 असन्तुप्त 


बनानेकी विधियां. 


।. एथिल अल्कोहल (एथेनाल) पर सल्प्रयूरिक अम्लकी कियासे (प्रयोगशाला 
बिधि). फ्लास्कमें कुछ एथिल अल्कोहल लेकर उसका दुगना आयतन सान्द्र सल्फ्यूरिक ` 
अम्ल डालो और मिश्रणको रेणु-ऊष्मक पर 60--70°0 तक गर्म कर उपकरण 
चित्र [4 के अनुसार वना लो। 


l000C 
C2HsOH+H2SOs—CsHs.HSO, FH20 
एथिल अल्कोहल एथिल हाइड्रोजन सल्फेट 


460०-...]70०60 
0355.छ8504 राणा ० ९.20) न॑-2804 
एथिलीन 


चित्र 4. एथिल अल्कोहल (एथेनॉल) से एथिलीन बनाना। 


एथिलीन गैस निकलती है जिसे कास्टिक सोडा घोलसे प्रवाहित करके पानीके 
विस्थापन द्वारा इकट्ठा कर लेते हैं। एथिलीनके साथ आयी दूर कुछ गैसें, जैसे कार्बन 
डाइओऑक्साइड और सल्फर डाइओऑक्साइड कास्टिक सोडाके रह जाती हैं और 
एथिलीन गैस जारमें इकट्ठा हो जाती है। 
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श0प्र--002 -> NasCOs+H2O 
2NaOH+SO2 -> १०४2५03530 


नोट. (४) सल्फ्यूरिक अम्लका आधिक्य होना ज़रूरी है, नहीं तो ईथर बनने 
छ्गेगा। (४) एथिळ अल्कोहल और सल्फ्यूरिक अम्लके मिश्रणमें थोड़ा-सा निर्जल 
अल्युमीनियम सल्फेट और बालू मिलाकर गर्म करनेसे ]40°0 पर ही एथिलीन 
निकलने लगती है। (४४) सल्फ्यूरिक अम्ल जल शोषकका काम करता है। . वह्‌ 
अल्कोहरुसे पानीका एक अणु निकाल लेता है। इस तरह एथिलीनका एक अणु बच 
रहता है। अगर जल्शोषकके तौर पर ग्लेशल फॉस्फोरिक अम्ल (छ?0,) का 
उपयोग करें तो अधिक शुद्ध गैस मिलती है क्योंकि उसमें C0; और 50, नहीं 
मिली होतीं। 
उचित अल्कोहलसे इस तरह कोई भी ओलीफ़िन बनाया जा सकता है। 
CnHsn+iOH--HHSOX > CnHen+iHSO4+H20 
CnH2n+iHSOg > CnHenH2SO4 
2. एथिलीन ब्रोमाइडसे.  एथिलीन ब्रोमाइडके मेथेनॉलिक ह ( मेथिल 
अल्कोहलमे वने घोल) को $ चूर्णके साथ गर्म करनेसे शुद्ध.एथिलीन मिलती है, 
05:07 
'त्र4287 १८3) 
3. सोडियम सक्सिनेटके बिद्युत्‌-विच्छेदन (electrolysis) से. 


उपकरण पृष्ठ 86 के चित्र !! जैसा होता है और कार्य विधि भी वही है। 
एथिलीन और कार्वन डाइऑक्साइड धनोद पर निकलते हैं। 00, कास्टिक सोडाके 
घोलमें अवशोषित हो जाती है और एथिलीन जारमें इकट्ठी हो जाती है। 


घनोद पर ऋणोद पर 


8 
(2Na-+2H2O->2NaOH+-Hs) 


GHe 
+Zn > ॥ +ZnBrs 
CH 


i i 
CH: { COO ; Na 
i i ल्च्च्चे ॥ +200 
Hs ! COO | Na . CH, 


यह विधि पैराफिन बनानेकी 'कोल्बे की विधि! के समान है। 


सही सोडियम रूवणके जलीय घोलका विद्युतू-विच्छेदन करके कोई भी ओली- 
फ़न वनाया जा सकता है। ; - 


H 


| | 
8-0-/000| १७ क्षु, २-0 Gels की 

"कु __॥2०ळ (शप४+-१४४०-३शए०0प+म५ 
7२--0-000) Na बिच्छेन RG” 09 (/प०+ शत 

प! & | 


घनोद ऋणोद 
प्त 2Na 


= 


H 
ओलीफ़िन 


ba 


0 असत्तृष्त हाइड्ोकाबंन ६ 


र्र or 


° 
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4. ऐ:;ल्कोहुलका निर्जलीकरण (dehydrati ह 

ड र शकार) करके. एथिल अल्को- 
ग्र हलकी वाष्पको 350°0 गर्म अल्युमिना (A,03) पर प्रवाहित कुरनेसे एथिलीन प्राप्त 
| होती है। अल्युमिना उत्प्रेरक है । 9 र 
| ठया 
| ‘bg. 50% 
| प-0-0-पल्न््न्--> प--00--प--प20 
| 8203 ह री 


एथिल अल्कोहल एथिलीन 


द 5. एसिटिलोनके आंशिक हाइड्रोजनीकरण से भी एथिलीन मिलती है। 
. 200-3000C 
CH=CH +H He —— HaC=CHs 
एसिटिलीन एथिलीन 
यह भी ओलीफ़िनोके बनानेकी सामान्य विधि है 
R—Cs=O-R' +H ह 
एसिंटिलीन हाइड्रोकार्वन ओली फिश इड़ोकार्वन 
[जहां २ और 2 हाइड्रोजन परमाणु या कोई एल्किल मूलक हैं] 

6. पेद्रोलियमसे. पेट्रोलियमके भंजन (८८३८६०४) में एथिळीन बहुत बड़ी मात्रा 
में उपफलकी तरह प्राप्त होती है। अव औद्योगिक पेमाने पर एभिलीन इसी तरह 
बनती है । : 
गण 

एथिलीन एक रंगहीन गैस है। इसे सूंघनेसे बेहोशी आने लगती है। 

द्विवन्धनके कारण एथिलीन और अन्य ओलीफ़िन पैराफिनोंसे अधिक कियाशील 

होते हैं । 

]. जलना (5५४००४). हवा या ऑक्सीजनमें जलाने पर यह धुएंदार 

दीप्तिमान ज्वाला (०६) !umin०५ fam९) के साथ जलती है। [पैराफिन 
अ अथी दीप्तिहीन ज्वाला देते हैं ।] 
र CrHa-+303 -> 2CO3+2H:0 र 
तरह यह भी हवा या ऑक्सीजनके साथ विस्फोटक मिश्रण 


बनाती है। पंप मम 
2. ऑवक्सीकरण (05४०2६००). पोटसियम परमैगनेटके ठण्डे तनु क्षारीय 


घोलसे एथिलीन, ग्लाइकॉल (४]५००) में ऑक्सीकृत हो जाती है। 
GH2 HOO CHaOH 
as 22200 Hs0H र 
| एथिलीन ग्लाइकॉल 


56 _ ` कार्बनिक रसायन 


यरमँगनेटका घोल अवकृत हो जानेसे रंगहीन हो जाता ३, ५० गभग सब 
असन्तृप्त यौगिक यह, प्रतिक्रिया देते हैं। . है 

पोटैसियम परमैगन्ेटके तनु क्षारीय घोलको बायर का प्रतिकारक (82०/८०५ 
7९४४८१६) और इस परीक्षाको बायर का परीक्षण (89९ए८०१४ ६९६) कहते हैं। यह 
असन्तुप्तिका परीक्षण है। 

3. योगःप्रतिक्रियाएं (५०६०० #९2०४००५). एथिलीन जव किसी उप- 
युक्त प्रतिकारकके सम्पकंमें आती है तो द्वि-वन्धन टूट जाता है जिससे हर कार्बन 
परमाणुकी एक संयोजकता स्वतंत्र हो जाती है--ये संयोजकताएं प्रतिकारक द्वारा 
सन्तुष्ट हो जाती हैं और नया यौगिक बन काला है ठर । 

H 


र Hd xv Hd र 
0 


॥ वत्स 
प्र-6 र 


प 
एथिलीन f > क्रियाफल 

यहां 9 कोई ४५/७ारक है जो दो एक संयोजक मूलकों और ५ से 
मिलकर बना है। इस प्रतिक्रियामें प्रतिकारकके अणुका एथिलीन अणुमें योग 
कक हो जाता हे और एथिलीनके अणुसे कोई परमाणु विस्थापित नहीं 
होता-ऐसी प्रतिक्रियाओंको योग प्रतिक्रियाएं कहते हैं और इनसे बने क्रियाफलोंको 
युक्त योगिक कहते हैं। र 

एथिलीनकी मुख्य योग प्रतिक्रियाएं नीचे दी जाती हैं : 

(१) हाइड्रोजनका योग. सक्षम वितरित निकिलकी उपस्थितिमें लगभग 250९0 
ताप पर एथिलीन हाइड्रोजनके साथ संयुक्त हो कर एथेन बनाती है। 

HH 


HH A 
ima 
| 


एथिलीन एथेन 
यह ओलीफ़िनोंकी सामान्य प्रतिक्रिया है। 
« (४) हेलोजनोंका योग. एथिलीन क्लोरीनके साथ एथिलीन > 


बनाती है । 
HH HH 
dra, => ०-09 


H 
एथिलीन क्लोराइड 


A भी ऐसा ही युक्त यौगिक बनाती है लेकिन आयोडीन ऐसी क्रिया नहीं 
'करती। 
एथिलीन हेलाइड तेलिया (०) द्रव होते हैं। इसी पर रसायनज्ञोंने 


~ ss 
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~ 


A 
४ 
"५५ 


वि हे 
NX | WE ° ` शय 
९ अ फ असनन्‍्तृष्त हाइड्रोकार्बन 
अ 2 व 
| एथिलीन र: ओलीफ़ियन्ट गैस (0९057६ 8०५) अर्थात्‌ तिल बनानेवाली गैस? 


नू रख दिया। इस तरहसे इस सधर्ममाछाका नाम ही'ओलीफिन (०८97) पड़ गया। 
| (४४) हैलोजन अम्लोंका योग. हैलोजन अम्लोंके साथ यह त बनाती है: 
हैलोजन अम्लोंकी क्रियाशीलताका क्रम इस प्रकार है: ता 5 HBr > HC! 
H 


L_ + HI > म i 


एथिलीन एथिल आयोडाइड 


7 यदि किसी ओलीफ़िनकी रचना द्विवन्धनके दोनों ओर एक ही सी न हो तो छः 
किस कार्बन परमाणुसे और > किस कार्वन परमाणुसे जुड़ेगा? जैसे प्रोपिलीनमें 2%. 
का योग निम्न प्रकार सम्भव है: 


H 


HHH 
ff [2| ° > 
H— —O=C—H+HX > ® 


CES VR 
IE RR 


2 ( 
नॉर्मल प्रोपिल हेलाइड आइसो प्रोपिल हेलाइड 

देखा गया है कि (४) रचनावाला यौगिक बनता है। इस प्रकारके बहुत-सेः 
उदाहरणोंका अध्ययन करके मार्कोनीकॉफ़ (\/27;०००£) ने एक सिद्धान्त बनाया। 
इसके अनुसार “योग प्रतिक्रियाओमें युक्त होनेवाले अणुका विद्युत-ऋणात्मक भाग 
(उपर्युक्त उदाहरणमें £) सदा उस कार्बन परमाणुसे जुड़ता है जिस पर सबसे कम” 
हाइड्रोजन परमाणु होते हैं (ऊपरके उदाहरणमें 0, पर)। इसे सार्कोनीकॉफ़ का सिद्धान्त 

\ 


ह्य हाइपोक्लोरस अम्लका योग. हाइपोक्ळोरस अम्लके जलीय घोलमें 
ल करें तो एथिळीन क्लोरोहाइड्रिन (ethylene chlorohydrin): 
बनत र 


GH (७१८७! 
॥ + Hoc! न्रे 


GH2 20H 
हाइपोक्लोरस अम्ल एथिलीन क्लोरोहाइड्रिन 
सल्फ्यूरिक अम्लका योग: एथिलीनको ठण्डे सान्द्र सलक रिक अम्लमें 
र द करनेसे एथिल-हाइडरोजन-सल्फेट बनता है जिसे गर्म करने पर 
प्राप्त हो जाती है। 


एथिलीनः 


malakar Mishra Collection, Varanasi 


CHs २५७५३: ] 

] न... | > | 4 

CH:  , प्र50,. 6छ५.850५ : 

सल्फ्यूरिक एथिल हाइड्रोजन सल्फ़ेट 
अम्ल 

CHs 360-3700C CH 

CH,.HSO, का, * Hs0, 

एथिल हाइड्रोजन एथिलीन 

सल्फ़ेट 
सल्फ्यूरिक अम्लमें अवशोषित होना और फिर निकल आना एथिलीनको पैराफ़िनों 

-से पृथक करनेके काम आता है । अन्य ओलीफिन भी ऐसा ही व्यवहार करते हैं। 


(०४) ओज्ञोनका योग. एथिलीन ओज़ोनके साथ संयोग करके एथिलीन 
अज्ोनाइड बनाती है: 


टप» टप्तः-0 
In 02:20 ग 
त फ CHs— 
/ “जोन एथिलीन ओज़ोनाइड 
ह ५ ~ . ve 
एथिलीन ओजोन जळ-विच्छेदन (५०८०।४ऽ।ऽ) से फ़ॉर्मल्डिहाइड और 
हाइड्रोजन पराक्साइड बनते हैं। र 
H 
CH:—0O | 
H—C=0 
+H20 > + +H202 
H—C=0 
hE 
फ़ामं ल्डिहाइड 


एथिलीनमें ओजोनका योग और ओजोनाइडका जलविच्छेदन-ये दोनों प्रति- 
क्रियाएं मिलाकर 'ओज्ोनोलिसिस' (०2०००।५५।ऽ) कहलाती हैं। अन्य ओलीफ़िन भी 
'ऐसा ही व्यवहार करते हैं। र 

4. प्रतिस्थापन प्रतिक्रिया (Substitution reaction). एथिलीनको 


यदि क्लोरीनके साथ 400८ ताप पर गर्म करें तो एक हाइड्रोजन लरे क्लोरीन 
'द्वारा प्रतिस्यापित हो जाता है। ट्र 


वि 
> 
CRC 
वाइनिळ क्लोराइड 
अन्य ओली फिन भी ऐसी प्रतिक्रिया करते हैं। } 


, बहु (Polymerisation). जब किसी रि र रे-पूरे अणु 
मिलकर एक नया यौगिक बनाते हैं तो बना हुआ यौगिक पहलेवाले यौगिकका 


तचहुलक (ए०।५९7) कहलाता है और यह क्रिया बहुलीकरण (polymerisation) 


Eo 
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लाडा 


Eg i > असन्तृप्त हाइड्रोकाबंन 
| कहुला०५54हुलीकरण एक योग प्रतिक्रिया है, जिसमें किसी यौगिकके अणुमें उसी 
> यौगिकके अर्णुका योग होता है। स्पष्ट है कि बहुछकका सरल सूत्र वही होता है जो ' 
शि कि मातृ यौगिकका है । * 
। ऊंचे ताप और अधिक दावसे एथिलीनका बहुलीकरण हो जाता है। बने हुए ` 

चहुलक पॉलीएथिलीन (9०9८७७०४९) के अणुमें एथिलीनके अणुओंकी संख्या 


अज्ञात है। 
70884 > (९274 )ैप 
एथिलीन पॉलीएथिलीन (या पॉलीथीन): 
बहुलीकरण ओलीफ़िनोंकी महत्त्वपूर्ण क्रिया है। 


उपयोग. 


_ . ठण्डे देशोंमें गोदामोंमें रखे कच्चे फल अपने आप हफ्तों नहीं पकते। ऐसे 
गोदामोंकी हवामें थोड़ी-सी भी एथिलीन (5000 आयतनमें । ) छोड़नेसे फल जल्दी 
` पक जाते हैं; अतः एथिलीनका उपयोग कच्चे फलोंको पकानेमें किया जाता है। 

2. ऑक्सीजनके साथ मिलाकर इसे जलाने ग्‌ चे तापकी ज्वाला उत्पन्न होती 

ड परर धातुओंके जोड़ने (#८०४४४) में ई%के-एथिलीन ब्लो-पाइप काम 
आते हैं। है , 
3. एथिलीनसे कई महत्त्वपूर्ण कार्बनिक यौगिक बनाये जाते हैं। 

4. एथिलीनसे पॉलीथीन (9०५५४००९) बनायी जाती हैं। पॉलीथीन एक 
महत्त्वपूर्ण प्लास्टिक है । 

5. एथिलीनसे क्लोरोहाइड्रिन बनाया जाता है जिसका उपयोग आलुओंके शी घर- 
अंकुरणके लिए किया जाता है। युद्धमें काम आनेवाली प्राणघातक मस्टर्ड गैस भी 
एथिलीनसे बनायी जाती है। 


रचना« 


।. तात्त्विक विश्लेषण द्वारा तथा वाष्प घनत्व निकालनेकी विधियों द्वारा 
एथिलीनका अणु-सूत्र 02, आता है। 

2. कार्वनकी संयोजकता चार मानकर 0५५, के रचना-सूत्र केवल दो प्रकारसे 
. लिखे जा सकते हुँ: 
ै ” HH 
| LR भड. ना 6-0 


| क (४) । 


| 
| एक ही कार्वन परमाणुकी दो . प्रत्येक Bi परमाणुकी एक 
संयोजकताएं स्वतंत्र हैं। कृता स्वतंत्र है। 


3. हम जानते हैं कि अणु-सुत्र 0,7,0॥ दो यौगिकोंको प्रदर्शित करता है। 
एकको एविलिडीन ८०४०७) और दूसरेको एथिलीन 


fo १ [भु र 
क "et र ठ : क: 
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. र Bees ii 
क्लोराइड (०८४ए४०४९ ८॥।०7।५९) कहते हैं। पहला यौगिक एसिटल्डहा (जिर 
का रचना-सूत्र निम्नलिखित है), ?0॥ की. क्रियासे बनता है और दूसरा यौगिक 


एथिलीन पर क्लोरीनकी क्रियासे ही प्राप्त होता है। 
HH HH 
पर---.0-० + एटा -२ 8-0-९-० + ९008 
H 


H Cl 
एसिटल्डिहाइड एथिलिडीन क्लोराइड 

एसिटल्डिहाइडमें एक कार्बन परमाणुसे ऑक्सीजनका एक परमाणु दो संयोजकता 
बन्धनों दारा जुड़ा हुआ है । इसलिए इससे बने एथिलिडीन क्लोराइडमें भी क्लोरीनके 
दोनों परमाणु एक ही कार्वन परमाणुसे (ऑक्सीजनका विस्थापन करके) जुड़े 
होंगे अर्थात्‌ एथिलिडीनका रचना-सूत्र 0प,.0एप0॥ है--इसलिए एथिलीन 
क्लोराइडका क CH;CI.CH;G] होगा। यदि (४) एथिलीनका सूत्र 
होता तो क्लोरीनकी एथिरिडीन क्लोराइड बनता किन्तु एथिलीन पर 
क्लोरीनकी क्रियासे ता “इड बनता है--इसलिए सूत्र (१) एथिलीनका 

रचना-सुत्र नहीं हो सकता । 

4. सूत्र (#) में कार्वन नरमाणुओंकी संयोजकताएं स्वतंत्र अवस्थामें दिखायी 
गयी हैं। आज तक कोई ऐसा कार्बनिक यौगिक नहीं बनाया जा सका है जिसमें कार्बन 
की संयोजकताएं स्वतंत्र अवस्थामें हों और वह स्थायी अस्तित्त्व भी रखता हो-- 
इसलिए सूत्र (४) द्वारा भी एथिलीन अणुकी रचना व्यक्त नहीं होती। 

5. निम्नलिखित सूत्र (४४) में कार्वन परमाणुओंकी स्वतंत्र संयोजकताओंने 


परस्पर मिलकर एक द्विबन्धन बना दिया है: 
भ H HH 
NY कफ > पप ऐप 
|] 
Se (i) 


इस अवस्थामें अणु स्थायी रह सकता है-अतः यही एथिलीनका रचना-सूत्र 
माना तकी योग प्रतिक्रियाओंको भी इस सूत्रके आधार पर समझाया 
जा सकता है। 


बायर का तनाव सिद्धान्त. 


एथिलीनके अणुमें एक द्विबन्धन होता है । द्विबन्धनसे यह न समझना चाहिए कि 
ह एथिळीनमें कार्बेनके परमाणु एक दुसरेसे दृढ़तासे जुड़े हुए हैं। एथिलीन अनेक पदार्थास 
संयोग करके ऐसे यौगिक जिनमें केवल एक बन्धन हो बना देती है। इससे सिद्ध होता 
है कि एथिलीनका द्विवन्धन बहुत अस्थायी है। 
समचतुष्फलकीय प्रकृति (देखो पृष्ठ !5) के कारण एक कार्बन परमाणुकी 
किन्ही दो संयोजकताओके बीच ।09°28' का कोण होता है। एथिलीनके एक अणुमें 
दो कार्बन परमाणु होते हैं और प्रत्येकसे दो हाइड्रोजन परमाणु संयुक्त रहते है) 


A 
CC-0. Digitized by eGangotri. Kama 


h उ 
असन्तुप्त हाइड्रोकार्बन ८ 6 ` 


अनुसार क, ख संयोजकताएं' एक दुसरेसे खींच कर ही 

, मिलती हें (देखो चित्र 5) जिससे इन बन्धनोंमें एक प्रकारका तनाव आ जाता है। 

| तनावके कारण ये संयोजकताएं अपनी स्वाभाविक अवस्थामें लौटनेकी प्रवृत्ति 
रखती हैं। इसलिए जब एथिलीन किसी अन्य पदार्थे प्रतिक्रिया करती है तो प्रायः 

द्विवन्धन पर ही सबसे पहले प्रतिक्रिया होती है जिससे वह टूट जाता है और प्रत्येक 


चित्र I5 


कार्वन परमाणुकी एक संयोजकता स्वतंत्र हो जाती है। ये स्वतंत्र संयोजकताएं मूलकों 
या परमाणुओसे संयुक्त हो जाती हैं। इस प्रकार सब संयोजकताओके बीचका कोण 
फिरसे 09°28' हो जाता है। उदाहरणार्थ क्लोरीन और एथिलीनकी प्रतिक्रियासे 
'एथिलीन क्लोराइडका बनना 


चित्र 6 


प्रकार बायर के सिद्धान्तसे यह स्पष्ट हो जाता है कि द्विवन्घन दुर्बल होता है। 
रान अस्थायित्वके कारण ही द्रिबन्धनवाले योगिक अधिक क्रियाशील होते हैं 
और युक्‍त यौगिक बनानेका गुण रखते हैं। 


ओलीफ़िन श्रेणीके अन्य सदस्य 


| प्रोपीन 
श्रणीके अन्य सदस्य जिनका सामान्य सूत्र 077५7 है, यद सार प्रोपीन 
| (ए), ब्युटीन (04H), पेण्टीन (९६,०), हसीन (९४,३) इत्यादि हैं। इनके 
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राचना-सूत्र इनसे पहलेवाले' सदस्यके सूत्रमे. एक घ की जगह ( -08, ) मूलक » 
रखनेसे प्राप्त हो जाते है । 
एथिलीनसे शुरू करके सब सदस्योंके सूत्र लिखे जा सकते हैं 


प-0-0- | म RE I 
Rl H 


एाथलीन (0५4) प्रोपीन (९) 
Hd | + bn > Hd ५4-6६ प्र ; 
ht H H 
प्रोपीन (036) ब्यूटीन (049५) 
ओलोफ़िनोंमें समाव रचना-सूत्र पर विचार करो। यह तीक 
प्रकारसे लिखा जा ताहि 
चरा 
(0) dd 0 ळी या 05/०प-०८४३-०प३ 
ब्यूटीन---! 


(m) i या CH3—CH=CH—CHs 


व्यूटीन-- 
H 
CH 
ii) SE bs या c= ठप 
2-मेथिल प्रोपीन- र्ग 
(आइसो ब्यूटिलीन) | 
इसलिए तीन समावयवी सम्भव हैं। इन तीनों सूत्रोंके यौगिक प्राप्य भी । | 
हैं। इसी प्रकार पांच समावयवी हैं। »उंखलामे जैसे-जैसे कार्वन परमाणुओंकी | 


. संख्या बढ़ती है, समावयवियोंकी संख्या भी अधिक होती जाती है। इनका नामकरण 
* जिनेवा-प्रणालीके अनुसार आसानीसे किया जा सकता है। | 
जिनेवा प्रणालीमे सबसे लम्बी सीधी श्रृंखलामें गे कार्बन परमाणुओंकी संख्याक ; 
अनुसार योगिकका नामकरण करते हैं। जैसे (४४) में तीन कार्वन पा | 
अआंखलामें हैं तो यह प्रोपीनका व्युत्पन्न हुआ । इसमें जिस ओरसे द्विवन्धन सबसे 


पड़ता है उस तरफ़से कार्वन परमाणुओं पर क्रमानुसार !,2,3...संख्याएं लिख लो। हमः 
देखते हूँ कि दूसरे क्ावन परमाणु पर एकं मेथिल मूलक लगा है और पहले कार्वन 
परमाणुके वाद ही द्विवन्धन है, इसलिए इसका नाम--2-मेथिल प्रोपीन:] रखते हैं। 
ऊपर दिये हुए उदाहरणोसे स्पष्ट है'कि ओलीफ़िनोंमें समावयवता दो कारणोंसे' 
पायी जाती है: ४ । 
(४) द्विवन्धनकी स्थिति (P०६००) के कारण 
() कार्वन श्रृंखलाकी भिन्नताके कारण 


दविवन्धनकी स्थितिके कारण उत्पन्न समावयवताका उदाहरण व्यूटीन-] औरः 
ब्यूरीन-2 से मिलता है। र 


IS. 2509S 
CHa=CH—CHs—GHs 
ब्यूटीन-! 


र] 2000904004. 
CHs—CH=CH—CGHs 


कक. पी |. 
कावंन श्रृंखलामें द्विवन्धन या किसी अन्य लाक्षणिवः क (functional group): 
की स्थितिकी भिन्नताके कारण होनेवाली समावयबताको स्थितिसमावयवता (ए०5¡- 
tion-isomerism) कहते हैं। 
दुसरे कारणसे उत्पन्न समावयवताका उदाहरण व्यूटीन- या व्यूटीन-2 औरः 
आइसो व्यूटिलीन (१-methyl propene-] ) है। व्यूटीन- या व्यूटीन-2 में कार्वन 
` परमाणुओंकी शूंखछा सरल (5५०४) है और आइसो-व्यूटिलीनमें शाखा युक्त है-- 
oH 
0509५ आइसो-ब्यूटीन 
ci 8 आः 
इस प्रकारकी समावयवताको जो कार्बन श्रुंखलाकी भिन्नताके कारण उत्पन्न होती" 
है--शयरृंखला समावयवता (chain isomerism) या. nuclear isomerism: 
कहते हैं। 
ओली फ़िनोंके बनानेकी सामान्य विधियां और उनके गुण एथिलोनके सदृक्ष ही हैं।: 
_ एसिंटिलीन हाइड्रोकाबंन 
(Acetylene Hydrocarbons) - 
एसिटिलीन हाइड्रोकार्वन भी असन्तृप्त होते हैं । इनमें त्रिबन्धन होता है। इनकी" 


सघर्ममालाका सामान्य सुत्र 7-५7-५ है, जहां 7=2,3,4...आदि। इस सधर्म- 
मालाके कुछ सदस्य निम्नरिखित हैं: 


सुत्र साधारण नाम . जिनेवा नासः ' 
HC=CH ४ एसिटिलीन एथाइन 
HC=C—CHs मेथिल एसिटिलीन प्रोपाइन 


HCG=G—CHs—CHs एथिल एसिंटिंलोन ब्यूटाइन' 
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" एसिटिलीन (Acetylene) 

युक्ति सूत्र: एप : प 5 रचना-सूत्र : H0=CH 

एसिटिलीन, त्रिबन्धनवाले हाइड्रोकार्बनोंकी सधर्ममालाका पहला सदस्य है। बहुत 
"क्रियाशील होनेके कारण यह प्रकृतिमें स्वतंत्र रूपसे नहीं पाया जाता । 
-घनानेकी विधियां. 

!. कॅल्सियस कार्बाइड (020,) पर पानीकी क्रियासे (प्रयोगशाला विधि). 
"एक बुक्नर फ्लास्कमें थोडी-सी बालू लेकर उस पर कैल्सियम कार्वाइड रखो। विन्दु | 
-कीप द्वारा बूंद-बूंद करके पानी गिराओ। ठण्डेमे ही प्रतिक्रिया होती है और एसिटिलीन रि 


“गैस निकलती है । 
CaCs + 2520 ~> 0858 + Ca(OH)s 
एसिटिलीन 


चित्र ।7. कैल्सियम कार्वाइडसे एसिटिलीन बनाना। 


इसे एक घावन-बोतल (४४४५ ७०५४८) में रखे कॉपर सल्फ़ेटके अम्लीय घोलमें 
से प्रवाहित करके 9, ९६, ^$, म, आदि अशुद्धियां* दूर कर लो। अब इसे | 
“पानीके स्थानान्तरण द्वारा एकत्रित कर लो । । | 
2. एथिलीन ब्रोमाइड पर अल्कोहलीय कास्टिक पोटाशकी क्रियासे. एथिलीन । 
ब्रोमाइडको अल्कोहलीय कास्टिक पोटाशके साथ गर्म करने पर एसिटिलीन बनती है। । | 
+ कैल्सियम कार्वाइडमें कैल्सियमके नाइट्राइड, फ़ॉस्फ़ाइड, आर्सेनाइड | 
-सल्फाइड आदि अशुद्धियां रहती हैं। अतः एसिटिलीनके साथ एत, PH, 3594, 
अः५9 आदि अझुद्धियां भी निकलती हैं। 


STARTER 


असन्तुप्त हाइड्रोकार्बन 65 
CH2Br 

(पक *2ROR(alc) -> HOs=CH+2KBrY2H,0 

"257 £ 


टिप्पणी. इस विधिसे एथिलीनसे एसिटिलीन बना सकते हैं। 
: (०): © CHaBr 2KOH 


CH 
hs --3:2-> (यान (alc.) (78% --220 
एथिलीन एथिलीन ब्रोमाइड एसिटिलीन 


पैराफ़िनोंके डाइहैलोजन यौगिकोंको अल्कोहलिक कास्टिक पोटाशके साथ गर्म 
करके एसिटिलीन श्रेणीके अन्य सदस्य बनाये जा सकते हैं। 


H Br 
Po प्र +2KOH(alc,)->CHs—CssC—H+- 2KBr+2Hs0 
। | ४ 


Br H प्रोपाइन 
डाइब्नोमोप्रोपेन 


3. फ्यूमरिक अम्लके सोडियम या oe के विदुत्‌-विच्छेदनसे. 
सोडियम फ्यूमरेटके जलीय घोळका विद्युत्‌-विच पर घनोद पर एसिटिलीन 
निकलती है। 


HCICOOINa 
|| f 
HCICOOINS 


सोडियम फ्यूमरेट 
धनोद पर 
HC 

मां, 2००, 


[2Na+-2H20 -> 2NaOH+H2] 


एसिटिलीन और 00, के मिश्रणको कास्टिक सोडाके घोलमें प्रवाहित करनेसे 
60, उसमें अवशोषित हो जाती है और शुद्ध एसिटिलीन प्राप्त होती है। 
4. कार्वन और हाइड्रोजनके संइलेषणसे. हाइड्रोजन भरे बर्तनमें कार्बन 
विद्युतोदोंके बीच विद्युतू-चाप उत्पन्न करनेसे थोड़ी एसिटिलीन बनती है। इसमें मेथेन | 
और एथिलीन भी मिली रहती हैं। | 
2CFHs >> CaHs 
एसिटिलीनका कल्पन (Manufacture). 


]. केल्सियम कार्वाइडसे. एसिटिलीनको बड़ी मात्रामें कैल्सियम कार्बाइडसे 
ही बनाते हैं। 2 
इसमें काम आत्तेवाला संयंत्र (47!) चित्र 8 के अनुसार होता है। 
5--का० २० 


हः धु 


*camala kar Mishra Collection, Varanasi 


68 कार्बनिक रसायन 
cH . ठा CH.cI 
वि > ॥ 
th (प टच. म्य 
एसिटिलीन एसिटिलीन डाइक्लोराइड 
chHci ल व्पठ> 


I + ५ ने प. 
cha ८ पाठ; | | सर 
एसिटिलीन टेट्राक्लोराइड (वेस्ट्रॉन) 


(ह) हैलोजन-अम्लोंका योग. एसिटिलीनके साथ हैलोजन-अम्लोंकी क्रिया- 
शीलताका क्रम इस प्रकार है--77 > HB > HC!। प्रकाशकी उपस्थितिमें क्रिया 


तेजीसे होती है। 


cH H CHs 

॥ + | > ॥ 

CH , Br CHBr 
र्ट शै वाइनिल ब्रोमाइड 
2, (GH, = 6प--वाइनिल मूलक है) 
2 H CHs 

I + | => | 

GHBr Br GHBrs 


एथिलिडीन ब्रोमाइड 


(#) हाइपोक्लोरस अम्लका योग. हाइपोक्लोरस अम्लमें (00) का OH 
एक कार्बन परमाणु पर और 0! दूसरे कार्बन परमाणु पर जाता है। 


दै > ॥ 
cH | GH.cI 
CHOH OH उम(० ठका 
Mos > 0 
a 4 (OYE)(OH) 
HCle 
« अस्थायी 
CHO 
] 
CHGls 


(०) पानीका योग. यदि मर्क्यूरिक सल्फ़ेटके जलीय घोलको सल्फ्यूरिक अम्ल 
डालकर अम्लीय कर दें और फिर इस घोलमें एसिटिलीन प्रवाहित करें तो एसिटिलीन 
भें एक अणु पानीका योग हो जाता है और एसिटल्डिहाइड बनता है। 


(82500) cH 
HC==CH-H20 ———> GHs:CHO 
(HgSOs 


एसिटल्डिहाइड 


£ 
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हि एसिटल्डिहाइड बहुत उपयोगी यौगिक है और एसिटिलीनसे व्यापारिक मात्रामें 
| बनाया भी जाता है। इसलिए यह क्रिया बड़ा महत्त्व रखती है. 

| 4. प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाएं (Substitution reactions). 


| एसिटिलीन और इसके वे सब सधर्मी जिनमें त्रिवन्धनसे जुड़े हुए कार्वन 
परमाणुओंमें से किसीसे हाइड्रोजन: युक्त रहती है अर्थात जिनमें=50H भाग रहता . 
| है, विभिन्न दशाओंमें धातुई प्रतिस्थापन यौगिक बनाते हैं। जैसे सोडियम, सिल्वर, 


. कॉपर आदि विशेष दशाओंमें एसिटिलीनके एक या दोनों हाइड्रोजन परमाणुओंको 
श्रतिस्थापित कर देती हैं। इस प्रकार बने यौगिकोंको एसिंटिलाइड कहते हैं। 


N: N: 
CH=CH न HCsC.Na क Na.C=C.Na 
मोनोसोडियम डाइसोडियम 
एसिटिलाइड एसिटिलाइड 


इसी प्रकार सिल्वर नाइट्रेट या क्यूप्रस शड मोनियाकल (2m०na- 
०५) घोलसे एसिटिलाइडोंके अवक्षेप बनते हैं। न चै 


HC=5CH+2AgNO3+2NH,OH -> 4४.00. Sa NO3+2H20 
सिल्वर एरि (सफेद अवक्षेप) 

HGs=CH-CusCIs+2NH,OH -> CuCssCCu H2NHLCI+2H30 
क्यूप्रस एसिटिलाइड (लाल अवक्षेप) 


ये दोनों एसिटिलाइड शुष्क अवस्थामें अत्यन्त विस्फोटक होते हैं। तनु अम्लों 
या पोटसियम सायनाइडकी क्रियासे ये फिरसे एसिटिलीन बना देते हैं । एसिटिलाइडों 
के इस गुणका उपयोग एसिटिलीनको गैसीय मिश्रणसे अलग करनेके लिए किया 
जाता है। 

बहुलोकरण (Polymerisati0n). एसिटिलीनको लाल गर्म (red hot). 
नली में से प्रवाहित करनेसे इसके तीन अणु परस्पर मिलकर बेंज़ीन (एक चाक्रिक 
यौगिक) का एक अणु बना देते हैं । 


प प 
१0 या र G 
BS OH ` ऊप्मा dA ta 
so (व क्य प्या 
गट 
H H 
एसिटिलीतके तीन अणु बेंजीनका एक अणु 


उपयोग. न 
]. खोमचेवाले प्रायः डिब्बेमें लगी लम्बी नलीवाली कार्बाइड लैम्प जलाते हैं। 


223 द Cc : 
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इसमें कैल्सियम कार्वाइड और पानीके संयोगसे एसिटिलोनबसेसी है जो नलीके मुंह पर 
जलती है । 


2. इसे ऑक्सी-एसिटिलीन ब्लोपाइपमें ऑक्सीजनके साथ मिलाकर जलाते हैं। 

3.” एसिटिलीनसे कई उपयोगी कार्बनिक यौगिक जैसे एसिटल्डिहाइड, एसिटिक 
अम्ल, एथिल अल्कोहल, एथिल एसिटेट बनाये जाते हैं। 

4. शुद्ध एसिटिलीनका नासिलीन (०27०५।००९) के नामसे निश्चेतकके रूपमें 
उपयोग किया जाता है। 

5. इससे निओप्रीन नामक उपयोगी रबर बनाया जाता है । 

6. इससे लेविसाइट (।९।।५६०) नामक एक विषैली गैस बनायी जाती है जो युद्ध 
में इस्तेमाल की जाती है। 

7. एसिटिलीनसे विन्यान (४०५३०) नामक प्लास्टिक बनायी जाती है जिसके 
बारीक़ डोरे बनाकर कपड़े बनाये जाते हैं। विन्यानके कपड़े रेशमी मालूम पड़ते हैं। 

8. एसिटिलीन और क्लोरीनकी प्रतिक्रियासे कई घोलक बनाये जाते हैं। जैसे-- 
वेस्ट्रॉन (टेट्रा क्लोरो Yh वेस्ट्रोसोल (ट्राइक्लोरो एथिलीन)। 

; 


रचना. है! 
22% 
]. तात्त्विक विइलेषण और वाष्प घनत्व निकालनेको विधियों द्वारा एसिटिलीन 
का अणु-सूत्र 0५H, आ जाता है। 
2. कार्बनकी संयोजकता चार और हाइड्रोजनकी एक मानकर एसिटिलीनका सिफ 
एक ही रचना-सूत्र लिखा जा सकता है। 
H—Cs=C—H 


3. एसिटिलीनके इस सुत्रकी पुष्टि एसिटिलीनको आयोडोफ़ॉर्म और सिल्वरकी 
क्रियासे बनाने पर होती है। 


j I 
806] [+688 का [po ->H—O=C—H-+6AgI 


एसिटिलीनमें असन्तुप्ति (Unsaturation in acet५।९९). एसिटिलीन 
में दो कार्वन परमाणु त्रिवन्धन द्वारा जुड़े रहते हैं और प्रत्येकसे एक हाइड्रोजन परमाणु 
संयुक्त रहता है। कार्बन परमाणुकी चतुष्फलकीय प्रकृतिके अनुसार एसिटिलीनके अणु 
का चित्र निम्न प्रकारका होगा : 


चित्र 9. एसिटिलीनके अणुका चित्र। 
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A हक fe SE) se ern 
| `` .„ प आओ, 
0209 र ५44 टी 
असत्तृप्त हांइड्रोकार्वन' ह ग़ 
है| 
क वायर के सिड तार एसिटिलीनके कार्वन बन्धनोमें एथिलोनसे भी अधिकः 


) तनाव होता है। इस कारण एसिटिलीन, एंधिल्ीनसे भी अधिक क्रियाशील है और 
| पुत यौगिक बनाती है । 


एसिटिलीन श्रेणीके अन्य सदस्य 


| 
| 
| एसिटिलीन श्रेणीके अन्य सदस्योंके रचना-सूत्र अपनेसे पहले सदस्यके सूत्रमें एक 
| घ को (-- CH) मूलक द्वारा प्रतिस्थापित करके लिखे जा सकते हैं। 


| ० प 
स्य | 
घछ-0७०-[प्| दम > H—CsC-CH 


| | i 

| एसिटिलीन (0, प्त,) मेथिल मूलक्र 4 

| . re म 

| Ee H | ~> प-०0-6-तू-म 
यया | 

| H 


H 
प्रोपाइन (९, ) ब्यूटाइन C,H; 
एसिटिलीनोंमें समावयवता. 


एसिटिलीन (एथाइन) और प्रोपाइनमें से प्रत्येकका एक ही रचना-सूत्र सम्भव 
है, इसलिए इनके समावयवी नहीं हैं। ब्यूटाइनके दो रचना-सूत्र सम्भव हैं और 
इसके दो समावयवी होते हैं: 


emir sen 
CH=C—CGH:—CH3 
ब्यूटाइन-। 
| 2 3 4 
683-0550- 68५ 
ब्यूटाइन-2 
इसी तरह अन्य सदस्मोके भी समावयवी होते हैं। जैसे-जैसे कार्वन परमाणुओं 
की श्रृंखला लम्बी होती जाती है, समावयवियोंकी संशया भी बढ़ती जाती है। 


- ओलीफ़िनोंके समान एसिटिलीनोंमें भी समावयवताके निम्नलिखित कारण हैं: 
५ (४) कार्बन प्यंखलाकी भिन्नता (४) त्रिबन्धतकी स्थिति। 


® 
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मेथेन (या एथेन ),"एथिलीन और. एसिटिलीनकी पे दूसरेसे पहचान 


पडा ` | मेथेन (या एथेन)| एथिलीन एसिटिलीन 
]. क्यूप्रस क्लो- | कोई प्रति- | कोई प्रति- क्यूप्रस एसिटि- 
राइडके अमोनियाकल | क्रिया नहीं। | क्रिया नहीं। | लाइड (९५५९१) का 
घोलमें प्रवाहित करने लाल अवक्षेप। 
पर। 

2. पोटेसियम पर-| कोई प्रति- | घोल रंगहीन घोल रंगहीन हो 
मैंगनेटके क क्षारीय | क्रिया नहीं। | हो जाता है। | जाता है। 

घोलमें करने 

पर। 

3. जलाने पर। दीप्तिहीन दीप्तिमान अत्यन्त दीप्ति- 


ज्वाला । मान ज्वाला । 


मेथेन (या एथेन), 
रीन श्रेणियोंके प्रतिनिधि हैं, इसलिए ये परीक्षाएं सामान्य रूपसे पैराफ़िनों, ओलीफ़िनों 
ओर एसिटिलीनोंकी परीक्षाएं हैं। 


मेथेन (या एथेन ), एथिलीन, एसिटिलीन और काबन डाइऑक्साइडके 
मिश्रणसे प्रत्येकको पृथक करना 
]. मिश्रणको कास्टिक पोटाशके सान्द्र घोलमें प्रवाहित करो। कार्वन डाइ- 
ऑक्साइड घोलमें अवशोषित हो जाती है । 
2KOH+COs ~> 5५003-4-9880 
£९0; के इस घोलमें तनु HC! डालनेसे ०0, प्राप्त हो जाती है। 
KsCO3H2HOl -> 2KCIHH20O+CO:t 
2. शेष गैसीय मिश्रणको क्यूप्रस क्लोराइडके अमोनियाकल घोलमें प्रवाहित 
करो। एसिटिलीन क्यूप्रस एसिटिलाइडके रूपमें अवक्षेपित हो जाती है। 
CsHs+CuaCls+2NH4OH -> CusCaY +2NH4CI+2H20 
(लाल अवक्षेप) 
60५6 के अवक्षेप पर तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्लकी क्रियासे एसिटिलीन प्राप्त 
हो जाती है। 
9 ७०352+श्ाठा > 50०४52+-0302 4 
व 3. शेष मिश्रणको सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लमें प्रवाहित करो! एथिलीन, सल्फ्यू- 
रिक अम्लमें घुलकर एथिल हाइड्रोजन सल्फेट बना देती है। इसको गर्म करने पर 
पुनः एथिलीन प्राप्त हो जाती है। 
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टोन और एसिटिलीन पैराफ़िन, ओलीफ़िन, और एसिटि- 


x 


ह I000C 
C2Hs--H.HSO4————>C2HsHSOs 
एथिल हाइड्रोजन सल्फ़ेट 
Ce2Hs.HSOy ———> 0256 क +H2SOg 
4, शोष गैस मेथेन या एथेन होती है। 
एथेन, एथिलीन और एसिटिलीनका एक दुसरेमें परिवर्तन 


एथेन, एथिलीन और एसिटिलीनको चित्रमें दिखायी गयी रासायनिक प्रति- 
क्रियाओं द्वारा एक दूसरेमें बदला जा सकता है। 


Bre जलीय KHO 
CeHo————>CaHsBr——————?CsHsO0B 


2228 8, 
| 0) 
ca (< ९२ झै र्‌ 
ठ र 
Hs i 


> 
er] 
अल्कोहलीय £OH 
CeHse——— जनत —C2HaBrs 
(—2HBr) 


गैसीय मिअणकी अवयव रचना ज्ञात करना (£॥५१००९४८५). किसी गैसीय 
मिश्रणकी अवयव-रचना ज्ञात करनेके लिए, इसके ज्ञात आयतनको ऑक्सीजनके ' 
आधिक्य (ज्ञात आयतन) के साथ मिलाकर एक यूडिओमीटरमें विस्फोटित करते हैं। 
इससे मिश्रणमें उपस्थित भिन्न-भिन्न हाइड्रोकार्वंन और 0 आदि ऑक्सीकृत होकर 
८0, व पानी बनाते हैं और कुछ ऑक्सीजन बच रहती है। विस्फोटके बाद मिले 
गैसीय मिश्रणको ठण्डा करके आयतन चाप लेते हैं और उसे कास्टिक पोटाशके घोलकी 
ज्ञात मात्रामें प्रवाहित करते हैं जिससे 20, उसमें अवशोषित हो जाती है। आयतन 
की कमी ज्ञात करनेसे बनी हुई 00; की मात्रा ज्ञात हो जाती है । शेष गैसीय मिश्रण 
को क्षारीय पाइरोगैलालमें प्रवाहित करके मिश्रणमें उपस्थित शेष ऑक्सीजनको अव- 
शोषित कर.लिया जाता है। दहनमें जो पानीकी वाष्प बनती है उसका आयतन गैसों 
को ठण्डा करने पर बहुत कम हो जाता है (द्रवित हो जानेके कारण), इसलिए इसको 
गणनामें उपेक्ष्य (7९६।६:७।०) माना जाता है। निम्न उदाहरणसे किसी गैसीय 
मिश्रणकी अवयव-रचना ज्ञात करना आसानीसे समझा जा सकता है: 

उदाहरण. मेथेन और एथिलीनके 9 घ० से० मिश्षणको ऑक्सीजनके 30 घ० 
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मान लो मिश्रणमें मेथेनका आयतन = + घ० से ० 
इसलिए एथिलीनका आयतन = (9 - +) घ० से० 
ऑक्सीजनका कुल आयतन = 30 घ० से० 


विस्फोटके बाद मिश्रण (अर्थात्‌ कार्बन डाइऑक्साइड व झोप ऑक्सीजन) का 
आयतन = 2] घ० से० 
कास्टिक पोटाशकी क्रियाके पश्चात्‌ आयतन =7 घ० से० 
अतः अवशोषित हुई ८0, का आयतन = (१-7) 


= !4घ० से० 
दहनकी प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित हैं : 

CH, + 29१ > CO, + 2H,0 
! अणु यथ ] अणु 

। आयतन 2 आयतन आयतन 

*घ० से० 2 *घ० से० # घ० से० 

ठप, -- 30, -> 200, + 2H,0O 
!अणु 3 अणु 2 अणु 

! आयतन ` 3 आयतन 2 आयतन 


(9--») घ०से० 3 (9--») घ०से० 2 (9--4) घ०से० 
इन समोकरणोंके अनुसार उत्पन्न हुई 00, का कुल आयतन =+ 2.(9-- >) 
घ० स० 
इसलिए, + -- 2 (9--») = ]4 
या, ५ -- 8 2५४ = 4 
2209 4-4 
अतः मिश्रणमें मेथेन = 4 घ० से० ee 
और एथिलीन = 9-4 = 5 घ० से० 


प्रश्‍न 

. कार्वेनिक यौगिकोंमें असन्तृप्ति (unsaturation) से क्या समझते हो? 
असन्तृप्त यौगिकोंके कुछ विशेष गुणोंका उदाहरण सहित वर्णन करो। किसी सन्तुप्त 
यौगिकको असन्तृप्त यौगिकमें बदलनेके लिए कोई दो सामान्य विधियां दो। 

2. सन्तृप्त और असन्तृप्त यौगिकों पर एक संक्षिप्त नोट लिखो । 

3. प्रतिस्थापन और योग क्रियाओंकी परिभाषा लिखो और उन्हें सन्तुप्त और 
असन्तृप्त यौगिकोंकी क्रियाओके आघार पर समझाओ । युक्त यौगिकसे क्या समझते < 
हो? (उ० प्र० 956) 
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धत 


टी 
असन्तृप्त हाइड्रोकार्बन 75. 


और उपकरणका स्वच्छ चित्र वनाओ। 'एथिलीनको (क) ,एथेन (ख) एसिटिलीन 
(ग) एथिल अल्कोहल (घ) एथिल ब्रोमाइडमें कैसे परिवर्तित किया जाता है? 
(उ० प्र० 955, 960). 

5. मेथेन और एथिलीनमें कैसे भेद करोगे ? प्रतिक्रियाओंके सूत्र लिखो । 

6. एथिलीन और एसिटिलीनके गुणोंकी तुलना करो। (उ० प्र० 960); 

7. उन तीन हाइड्रोकार्वनोंके नाम और रचना-सूत्र लिखो जिनके एक अणुर्मे 
दो कार्वन परमाणु हों। इनमें से किसी एक हाइड्रोकार्वनको प्रयोगशालामें बनानेकी 
विधिका वर्णन करो और दिखलाओ कि इस हाइड्रोकार्वन पर (क) ब्रोमीन (ख)* 
शक अम्ल (ग) क्यूप्रस क्लोराइडके अमोनियाकल घोलकी कया क्रिया 
होती है ? 


रक र के ET = र 
4. प्रयोगशार&४एथिलीन कैसे वनायी जाती है? प्रयोगात्मक विवरण लिखो 


8. रासायनिक प्रतिक्रियाओं द्वारा एथेन, एथिलीन और एसिटिलीनमें कैसे भेद 
करोगे? इनमें से किसी एक हाइड्रोकार्वनको प्रयोगशालामें बनानेका वर्णन करो । 
(उ० प्र० 947, 96). 


9. असन्तृप्त हाइड्रोकार्बनसे वया तात्पर्यं है? कैसे बनायी जाती है ? 
इसके मुख्य गुण तथा उपयोग बताओ । (उ० प्र० 953)' 
॥0. एसिटिलीनको एसिटिक अम्लमें कैसे प [2 ? (उ० प्र० ।952) 


।]. एसिटिलीनको छाल-गर्म-नलीमें प्रवाहित करने पर क्या होता है ? 
]2. किस प्रकार दिखाओगे कि एसिटिलीन एक असन्तृप्त यौगिक है? इससे 
(क) एसिटल्डिहाइड (ख) बेंजीन (ग) कॉपर एसिटिलाइड कैसे प्राप्त करोगे ? 
।3. निम्नलिखित कथनको शुद्ध करोः 
एथिल अल्कोहल पर सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रियासे एसिटिलीन प्राप्त होती है। 
4. निम्नलिखित यौगिकोंके रचना-सूत्र लिखो: 
(2) 3, 4-डाइमेथिल हेक्सेन (#) 2, 5, 7-द्राइमेथिळ ऑक्टेन 
(१४) 2, 7-डाइमेथिल ऑक्टीन-4 
(४०) 4-मेथिल पेण्टाइन-2 2 
75. हाइड्रोकार्बनोंके वनानेकी विद्युतीय विधिका वर्णन करो। _ गज 
76. एथिलीनसे एसिटिलीन और एसिटिलीनसे एथिलीन कैसे बनाओगे? 
एथेनॉलसे एथिलीन और एथिलीनसे एथेनॉल कैसे बनाओगे ? 
7. एथिलीन पर हाइपोक्लोरस अम्लकी क्या क्रिया होती है? 
(उ० प्र० 796 ) 
सह क्या क्रिया होती है? 
]8. एसिटिलीन पर सल्फ्यूरिक अम्लकी होती है Got 
]9. अमोनियाकल सिल्वर नाइट्रेटके घोलमें एसिटिलीन प्रवाहित करने पर क्या 
होता है? (उ० प्र 96])- 
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पैराफिनोंके हेलोजन व्युत्पन्न 


(Halogen Derivatives of Paraffins) 


किसी वैराफ्िनके एक या अधिक हाइड्रोजन परमाणुओंको उतने ही हैलोजन 
न तं द्वारा प्रतिस्थापित कर देनेसे उस पैराफ़िनके हैलोजन व्युत्पन्न बनते हैं। 
र परमाणुसे मोनो हैलोजन व्युत्पन्न और दोसे डाइहैलोजन व्युत्पन्न बनते हैं। 
इसी प्रकार ट्राइ (तीन), टेट्रा (चार), पेण्टा (पांच)...... हैलोजन व्युत्पन्न बनते हैं। 
मयेन (९H) के चार क्लोरो व्युत्पन्न हैं। 

]. CHC! मोनो क्लोरो मेथेन या मेथिल क्लोराइड 

2. 0प,0, डाइ-बट्टीओरो.मेथेन या मेथिलीन क्लोराइड 

. 3. CHCl ट्राई-्र मेथेन या वलोरोफ़ॉर्म 
4. 00, ट्रेटाकलोरो मेयेन या कावेन ट्रेटा क्लोराइड 


मोनो हैलोजन व्युत्पन्न 
मोनो हैलोजन व्युत्पन्न सबसे महत्त्वपूर्ण हैं। इनका सामान्य सूत्र छाल वन 
है (१४ = 0, छा, 7) । इनको एल्किल हेलाइड भी कहते हैं। 
'एल्किल हेलाइड बनानेकी सामान्य विधियां. 
]. पैराफ़िनों और हैलोजनोंकी प्रतिक्रियासे. पैराफ़िनों और हैछोजनों (केवल 
अ या ब्रोमीन) के मिश्रणको सूर्यके म्षदैम प्रकाशमें रखनेसे 'एल्किल हेलाइड 
न I 
GnHen+s + X2 > OnHsnriX + HX 
पैराफ़िन एल्किल हेलाइड 
उदाहरण. - 
CH + Cls> मे CHsCI + Ha 
मेथेन थल क्लोराइड 


एल्किल हेलाइडोंके अतिरिक्त पैराफ़िनोंके डाइ-, ट्राइ, ट्रेटा......हैलोजन व्युत्पन्न 


 -भी थोड़ी बहुत मात्रामें बनते हैं। कई हेलाइडोंके इस मिश्रणमें से किसी एक एल्किल 


-हेलाइडको अलग करना बहुत कठिन है। 

2. अल्कोहलों पर हैलोजन अम्लोंको क्रियासे. अल्कोहल और हैलो ज न अम्ल 
“परस्पर क्रिया करके एल्किल हेलाइड और पानी बनाते हैं। यह क्रिया उत्क्रमणीय होती 
है, इसलिए एल्किल हेलाइड पानीके लिए यह क्रिया निर्जल जिक क्लोराइडकी 
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उपस्थितिमें की जाई.) जिक क्लोराइड प्रतिकियामें बने हुए जलको अवशोषित कर 
लेता है और इस प्रकार प्रतिक्रिया विपरीत दिशामें नहीं होने पाती । 


रं न  उ20 
अल्कोहल एल्किल हेलाइड 
उदाहरण. 
| ZnCls 
C2H5OH + Hal —— CHCl + HsO 
एथिल अल्कोहल एथिल क्लोराइड | 


कुछ वैज्ञानिकोंका विचार है कि इस प्रतिक्रियामें 770], उत्प्रेरकका काम भी 
oe द । इस विधिसे एल्किल ब्रोमाइड और आयोडाइड बहुत कम मात्रामें 
i । 
| 3. अल्कोहल पर फ़ॉस्फ़ोरस हेलाइड (?% या ?:९,) की क्रियासे. 
इस विधिसे तीनों प्रकारके एल्किल हेछाइडों (क्लोराइड, ब्रोमाइड और आयो- 


| डाइड) की लब्धि अच्छी होती है। 
| 3R.0H + PX —> र + _ H3PO3 
ह फ़ॉस्फोरस ट्राइ-हेलाइड एल्किल हेलाइड फॉस्फोरस अम्ल 
| ROH +. PX _ प ‘RX + POXs + HX 
| फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टा-हेलाइड एल्किल हेलाइड 
उदाहरण. 

CeHs.OH + POs -- 060 + FOC + HO 


| एथिल अल्कोहल एथिल क्लोराइड 
| 80 प८.0्त + PBs >>. SCsHsBr + H3PO3 
0... 4. ओलीफ़िनों और हैलोजन अस्लोंकी योग प्रतिक्रियासे- 
: छाप्रक + HX ~ CnHsnriX 
ओलीफ़िन एल्किल हेलाइड 
` उदाहरण. 
य 06294 + HCI ->_ ७४१६० 
. एथिलीन एथिल क्लोराइड 

* इस क्रियासे मेथिळ हेलाइड नहीं पराप्त किये जा सकते क्योंकि सरलतम ओलीफ़िन 

एथिलीन (08, -- 0H) है जिसमें दो कार्वन परमाणु होते हैं। 
ऊपर बतायी विधियोंसे एल्किल क्लोराइड और ब्रोमाइड तो आसानीसे बनाये जा 

सकते हैं किन्तु एल्किल आयोडाइड बहुत कठिताईसे बनते हैं। इसलिए एल्किल 
आयोडाइड अधिकतर एल्किल क्लोराइडोंको एसिटोन या मेथि अल्कोहलमें घोलकर 
सोडियम आयोडाइडके साथ गर्म करके प्राप्त किये जाते हैं, जैसे-- 
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CsHsCcI + Nel a CyHsl TF Nac 
एथिल क्लोराइड एथिल आयोडाइड S 


'एल्किल हेलाइडोंके सामान्य गुण. 


]. कुछ निचले हंलाइड (त, CH;Br, C;H,0]) साधारण ताप पर 
गैसीय अवस्थामें रहते हैं। इनके ऊपरके कुछ सदस्य तथा 0H; द्रव हैं और अन्य 
ठोस होते हैं। 

2. ये रंगहीन होते हैं और इनमें हल्की मीठी गन्ध होती है। 

3. ये पानीमें नहीं घुळते किन्तु कार्वनिक घोलकोंमें घुल जाते हैं। 

4. इनकी सधर्ममालाके सदस्योंके क्वथनांक क्रमशः अणु-भारकी वृद्धिके साथ बढ़ते 
जाते हैं। यह बात निम्न तालिकासे स्पष्ट है: 


एल्किल मूलक वलोराइड ब्रोमाइड . आयोडाइड 
(क्वथुनांक) _ (क्वथनांक) (कवथनांक) 

Be) ग) 
मेथिल —28:7°G 4-5°G 42-50 
एथिल 725०0 384०८ 72'6०6 
नॉ० प्रोपिल* 46'5०0 7I:0°C 02:0°G 
नॉ० व्यूटिल 7750 |. l0I‘0°G I29:0°C 


इस तालिकासे यह भी स्पष्ट है कि किसी एल्किल मूलकके क्लोराइड, ब्रोमाइड 
ओर आयोडाइडके क्वथनांक बढ़ते हुए क्रममें होते हैं। 

5. सभी एल्किल हेलाइड हरे रंगवाली ज्वालाके-साथ जलते हैं। 

एल्किल हेलाइड बहुत क्रियाशील यौगिक हैं। इनके अणुमें उपस्थित हैलोजन 
'परमाणुओंको अन्य परमाणुओं या मूलकों द्वारा सुगमतासे विस्थापित किया जा सकता 
है। इस विशेपताके कारण इनसे बहुत तरहके यौगिक बनाये जा सकते हैं। इसीलिए 
ये बहुत महत्त्वपुणं हैं। 

!. नवजात हाइड़रोजनको क्रियासे पैराफ़िन- 


(नवजात हाइड्रोजन जिक-कॉपर युगल और अल्कोहलकी प्रतिक्रिया द्वारा प्राप्त 
की जाती है॥) 


#नॉ०---९०००॥०७] के लिए लिखा गया है। 
† कार्वनिक प्रतिक्रियाओं पर नवजात हाइड्रोजनके उद्गमका भी बहुत प्रभाव 
पड़ता है। 
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उदाहरण. 
CHsI + शूप्रा ~ ०856 + HI 
एथिल एथेन 
आयोडाइड 


2. अल्कोहलीय कास्टिक क्षारोंकी क्रियासे ओलीफ़िन. 


° ऊष्मा 
CoHan--X + KOH —_-> CnHan 
एल्किल हेछाइड (अल्कोहलीय) , ओलीफ़िन 


उदाहरण. 


+ KX+ H:O 


GHs.CHs.CHs.Br + KOH > GH. CH=CH, + KBr + Hy0O 
प्रोपिल ब्रोमाइड प्रोपिलौन : 


यह प्रतिक्रिया मेथिल हेलाइड नहीं देते और एर इडोंकी दशामें मुख्यतया 


ईथर बनता है-एथिलीन ] % से भी कम बनती है। अन्य सब हेलाइड इस क्रिया में 
ओलीफ़िन बनाते हैं। 


3. जलीय कास्टिक क्षारोंकी फ्रियासे अल्कोहल बनाना. 
उदाहरण. 


एशाहछ + KOH > C)HIOH + KBr 
एथिल ब्रोमाइड (जलीय) एथिल अल्कोहल 


_ 4. सोडियम-एसिटिलाइडोंकी क्रियासे एसिदिलीन हाइड्रोकाबंन बनाना. 
जैस--- 


आन ‘a; —C=C—H > CHs—CsC—H + Nal 
मेथिल आयोडाइड सोडियम एसिटिलाइड प्रोपाइन 


5. सोडियम अल्कोहलेटकी क्रियासे ईयर. 
अल्कोहल और सोडियमकी प्रतिक्रियासे सोडियम अल्कोहलेट बनता है। 


ऊष्मा 
R.OH + Na ———> R.ONa + उप& 
अल्कोहल ५ सोडियम अल्कोहलेट 
इसे एल्किल हेलाइडके साथ गर्म करनेसे ईथर बनता है, जैसे- 
CH3.ONa-+CICIHs पट NaCl 
सोडियम मेथिलेट एथिल मेथिल एथिल ईथर 
क्लोराइड 
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6. अल्कोहलीय पोटेसियम सायनाइडको क्रियासे एर) >पायनाइड. 
जेसे- ` 
प ऊष्मा 
CHX + KON -----> CHsON + KX 
(अल्कोहलीय) मेथिल सायनाइड 
नोट. इस क्रियामें यदि 77 00४ के बजाय 2800 लें तो एल्किल सायनाइडके 
बजाय एल्किल आइसोसायनाइड बनता है। सायनाइड और आइसोसायनाइडका 
रचनात्मक अन्तर ($६7५८६०८३] 47९०८९) निम्नलिखित सूत्रोंसे स्पष्ट है 
R—C=N R—N. 
एल्किल सायनाइड एल्किल आइसो सायनाइड 
(तीरके निशान द्वारा दाता संयोजकता 
को प्रकट किया गया है।) 


` 7, मोनो कार्बाक्सिलिक अम्लोंके सिल्वर लवणोंकी क्रियासे एस्टर 
जसे 
CHs.COOAS (67 पडा ST, CHyCOOC:Hs + कडा. 
3. 
सिल्वर एसिटेट“- एथिल एसिटेट 
(एस्टर) 

8. सिल्वर नाइट्राइटकी क्रियासे नाइट्रो-एल्केन बनाना. 

जैसे-- 
ऊष्मा 
CaHsBr + AgNO: ———>C2HsNO: ++ 8887 

एथिल ब्रोमाइड नाइट्र एथेन 


नोट. इस क्रियामें यदि 887९0, के बजाय £\0, लिया जाय तो "एथिल 
नाइट्राइट' बनता है। यह नाइट्रो एथेनका समावयवी है। 


CsHs—O—N=0O Csfs—NC 
एथिल नाइट्राइट नाइट्रो 
(८४०, की क्रियासे प्राप्त) (42800, की क्रियासे प्राप्त) 


9. अल्कोहलोय अमोनियाकी क्रियासे एल्किल एमीन- 


एल्किल हेलाइडको अमोनियाके अल्कोहलीय घोलके साथ अधिक दाब पर गर्म 
करने पर एल्किल एमीन बनता है। 
RX + H.NHs > RNHs + XH 
एल्किल एमीन 
जैसे 
Ca2Hs-Br + HNHs -> CaHs.NHs + HBr 
अमोनिया एथिलेमीन 


३ 
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A पेराफ़िनोंके हैलोजन व्युत्पन्न र 8 

0. नेग्नीसियं;ऽ क्रियासे एल्किल मेरनीसियम हेलाइड बनाना. 

ईथरकी उपस्थितिमें एल्किल हेलाइडको मैरनीसियम धातुके चूर्णके साथ गर्म 
करने पर एक युक्‍त यौगिक एल्किल मैग्नीसियम हेलाइड बनता है। 

RX + Mg डरे R—Mg—xX 
ऊ 
एल्किल हेलाइड एल्किल मैग्नीसियम 
हेलाइड 

एल्किल मैग्नीसियम हेलाइडके ईथरीय घोलको ग्रिग्नाड का प्रतिकारक 
(Grignard’s reagent) कहते हैं। 

!]. सोडियमकी क्रियासे, अधिक कार्बन परमाणुओंबाले पैराफ़िन बनाना [बुत 
(Wurtz) की प्रतिक्रिया]. एल्किल हेलाइड और सोडियमको ईथरकी उपस्थितिमें 
गर्मे किया जाय तो प्रयुक्त हेलाइडसे अधिक कार्वन परमाणुओं वाले पै राफ़िन बनते हैं। 

उदाहरण. 

C2Hs हि ये शक + छत 0385 -> CaHs.CaHs + 2NaBr 


ओर कट, 
मेथिल क्लोराइड, भेथिल ब्रोमाइड और आयोडाइड 


ये मेथिल अल्कोहल पर उचित हैलोजन अम्लकी क्रियासे बनाये जा सकते हैं। 
दूसरी प्रतिक्रियाके अलावा, ये सब सामान्य प्रतिक्रियाएं देते हैं। 


एथिल ब्रोमाइड (एछाज 87०००९) 


HH 
युक्ति-सूत्र : CH. HBr रचना-सूत्र: स तफ 


बनानेकी विधियां. 

!. एथिल अल्कोहल ऑर हाइड्रोब्रोमिक अम्लको क्रियासे (प्रयोगशाला विषि). 
इसमें हाइडोब्रोमिक अम्ल पोटेसियम ब्रोमाइड पर सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रियास 9 
बनाया जाता है। एक आसवन-फ्लास्कमें 30 घ० से० एथिल अल्कोहल (एथेनॉल) 
लेकर उसमें 700 घ० से० सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल धीरे-धीरे मिलाओ। अब उसमें 50 
ग्राम पोटैसियम ग्रोमाइड डालकर धीरे-धीरे हिलाओ ताकि पोटैसियम ब्रोमाइड 
अच्छी तरह मिल जाय। फ़्लास्कको एक रेणु-ऊष्मक पर रखकर .मिश्रणको धीरे-धीरे 
गर्म करो। उपकरण चित्र 20 के अनुसार वना छो। एथिल ब्रोमाइडकी वाष्प 
निकलती है जो संघनित्रसे प्रवाहित होते समय द्रवित हो जाती है और ठण्डे पानीसे भरे 
एक बर्तन की पेंदीमें तेलीय दवके रूपमें एकत्रित हो जाती है । ग 

KBr + घ2504, = KHSOs -- HBr 
HBr + C2HsOH => CaHsBr + H20O 
एथिल ब्रोमाइड 

एथिल ब्रोमाइड और पानीके मिश्रणको पृथक्कारी कीपमें डालकर स्टैण्ड 
में लगा दो (चित्र 2!) कुछ देर बाद एथिर ब्रोमाइडकी तह प्रानीके नीचे बैठे 


6--का० र० 


ल 
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जायगी। धीरे-से टोंटी खोलकर सब एथिल ब्रोमाइड एक बीच 


¢) 


4 निकालो इस एथिल 


ब्रोमाइडमें कुछ अम्लीय अशुद्धियां (जैसे 37 आदि) और थोड़ा पानी अब भी रहते हैं। 


CO re 


चित्र 20. एथिल अल्कोहल और हा इड्रोन्नोमिक अम्लकी क्रियासे एथिल ब्रोमाइड बनाना। 


इसलिए इसको तनु सोडियम कार्बोनेट घोलसे धोकर, 
अनाद्रे केल्सियम क्लोराइड द्वारा सुखा लो अन्तमें इसे 
आसवित करो। इस प्रकार अन्य अशुद्धियां अलग रह 
जाती हैं और शुद्ध एथिल ब्रोमाइड 38:5°0 पर आस- 
वित होता है। 

2. एथिल अल्कोहल और फ़ॉस्फ़ोरस ट्राइ ब्रोमाइड 
को प्रतिक्रियासे (प्रयोगशाला विधि). सुविधाके लिए 


` फॉस्फोरस ट्राइब्रोमाइडके वजाय लाल फ़ॉस्फ़ोरस और 


ब्रोमीनका मिश्रण इस्तेमाल करते हैं। एक आसवन- 
फ़्लास्कर्मे 00 घ०से० शुष्क एथिल अल्कोहल (एथेनॉल) 
ओर 20 ग्राम छाल फ़ॉस्फ़ोरसका मिश्रण डालो । 
फ्लास्कमें एक बूंद-कीप लगाकर जल-ऊष्मक पर रखो 
ओर स्टॅण्डमें कस दो। वूंद-कीपमें 40 ग्राम ब्रोमीन लो! 
उपकरणको चित्र 22 के अनुसार बना लो। 

बूंद-कीप द्वारा ब्रोमीन वूंद-बूंद गिराओ और घोल 
को हिलाते जाओ। इस क्रियामें उष्मा उत्पन्न होती है। 
ब्रोमीन मिल जानेके बाद द्रवको कुछ घण्टो तक ठण्डा 
होनेके लिए रख दो। बूंद कीपको निकाल कर उसकी 
जगह एक थर्मामीटर लगा दो और मिश्रणको 60०0 
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चित्र 2. पृथक्कारी 
कीप द्वारा पानीसे एथिल 
ब्रोमाइडको अलग करना । 


llection, Varanasi 


११ 


$5 रव आसवित होता है जो ठण्डे पानीमें स्थे एक एलास्क 
यह फ़्लास्क एक नली द्वारा -सोडा-लाइमसे भरे एक 


हा | 


~ - | - च (पक्का C= 


चत्र 22. एथिल अल्कोहल और फॉस्फोरस ट्राइ ब्रोमाइडकी फति क्रियासे 
एथिल ब्रोमाइड बनाना । 


स्तम्भसे जुड़ा रहता है। सोडा-लाइम हाइडरोब्रोमिक भम्लकी वाष्पको अवशोषित्त कर 
लेता है। इस प्रकार जो आसुत (१।४।।०४९) प्राप्त होता है उसमें एथिल ब्रोमाइडके 
साथ कुछ अल्कोहल, पानी, व हाइड्रोब्रोमिक अम्ल होते हैं। आसुतमें तनु सोडियम 
हाइड़रॉक्साइड मिलाकर एक पृथक्कारी-कीपमें डालो और कीपको, डाट लगाकर जोर 
से हिलाओ ताकि द्रवमें उपस्थित अम्लीय अशुद्धियां पुरी तरह सोडियम हाइड्रॉक्साइड 
द्वार उदासीन हो जाय। अब डाट अलग करके कीपको स्ट॑ण्डमें चित्र 2 की तरह 
लगा दो और निचली तह अलग कर लो। एथिल व्रोमाइडमें कैल्सियम क्लोराइड डाल- 
कर किसी बन्द बतंनमें कुछ घण्टों तक रख दो। फिर एथिल ब्रोमाइडको निथारकर 
कैल्सियम क्लोराइडसे अलग कर छोऔर इसे आसवित करके शुद्ध एथिल ब्रोमाइड 
। प्राप्त कर लो। 

गुण. यह एक रंगहीन, उइनशील और रुचिकर गन्धवाळा द्रव है। यह 
38-4°0 पर उवलत्ना है और एल्किल हेलाइडोंकी सभी सामान्य प्रतिक्रियाएं देता है। 

उपयोग. यह स्थानीय निश्चेतकके रूपमें काम आता है। प्रयोगशालामें इसे 
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एथिलीकारकके रूपमें भी इस्तेमाल करते हैं। कार्बनिक ' पट मे | यह बहुत महत्त्व 
रखता है। 2 ह र ८ 


' एल्किल हेलाइडोंमें समावयवता 


एल्किल हेलाइडोंमें दो प्रकारकी समावयवता मिलती है। 
` (४) स्थिति-समावयवता (Position isomerism) 
(४) श्गंखला-समावयवता (chain isomerism) 
इन दोनोंको ब्यूटिल क्लोराइड (0,५0!) के उदाहरणसे समझ सकते हैं। इसके 
चार समावयवी हैं-- 


म Ts ग 
ए) मत तरत रत ।-न्लोरो व्यूटेन 


2-क्लोरो व्यूटेन 


J 09 Zi 
EE ई 2-मेथिल, !-क्लोरो-प्ोपेन 


INES 
(0 nb bbl 2-मेथिळ, !-कलोरो-परोपेन 
(१) और a में कार्वन परमाणुओंकी श्युंखला सीघी परन्तु इनमें क्लोरीन |} 
'परमाणओंकी स्थिति भिन्न है। यह स्थिति समावयवता है। Sa | 
(१) और (४) में क्लोरीन परमाणु समान स्थितिवाले कार्बन परमाणुसे जुडा हे | 
लेकिन पहले सूत्रमें श्वृंखछा सीधी है और तीसरेमें शाखायुक्त है। अतः इन दोनोंमें 
'समावयवताका कारण कार्वन परमाणुओंकी श्रृंखछाकी बनावट है। इसलिए यह ] 
श४खला-समावयबता है। दूसरे और चौथे सूत्रोंमें भी म्पुंखला-समावयवता है। र 
5 स्थिति-समावयवता ओर भ्ंखळा-समावयवता दोनों एक साथ भी हो सकती हैं, | 
से पहले और चोथे सून्रमें। इनमें क्लोरीन परमाणुकी स्थिति और कार्बन स्यंखलाः + 


भ 
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; हु पैराफ़िनोंके हैलोजन व्युत्पन्न , 85, 
| की बनावट दोनों एक*ईसरेसे भिन्न हैं। इसी तरह दुसरे और तीसरे सूत्रोंमें भी दोनों 
| समावयवताएं एक साथ हैं। * 


प्राथमिक, ढैतोयिक चेतीयिक और चातुर्थिक कार्वन परमाणु. सूत्र (7) में क्लोरीन 
परमाणु जिस कार्वन परमाणुसे संयुक्त है, वह सिर्फ़ एक कार्वन परमाणुसे जुड़ा है। ऐसे 
कार्वन परमाणुको प्राथमिक कार्वन परमाणु कहते हैं। इसलिए -क्लोरी ब्यूटेनको 
प्राथमिक नॉर्मल ब्यूटिल क्लोराइड' भी कह सकते हैं। सूत्र (४) में क्लोरीनसे सं युतत 
कार्बन परमाणु दो कार्बन परमाणुः ओसे जुड़ा है-एऐसे कार्वन परमाणुको दव 
(५९०००५7) कार्बन परमाणु कहते हैं और सूत्र (४) के यौगिकको 'द्वैतौयिक नॉर्मल 
व्यूटिल क्लोराइड' कह सकते हैं। 

इसी प्रकार तीन कार्वन परमाणुओंसे जुड़े हुए कार्वन परमाणुको त्रैतीयिक कार्वन 
परमाणु कहते हैं--जैसे सूत्र (४) और (#) में (0-2) है। सुत्र (5) और (४०) के 
यौगिकोको क्रमशः 'प्राथमिक आइसो व्यूटिल क्लोराइड' और 'बरैतीयिक आइसो ब्यूटिळ 
क्लोराइड' भी कह सकते हैं क्योंकि (४४) में क्लोरीनः परमाणु प्राथमिक कार्वनसे और 
(४) में त्रैतीयिक कार्वेनसे संयुक्त है । 

किसी यौगिकमें कोई कार्बन परमाणु चार 4 णुओंसे जुड़ा हो तो उस 
कार्बन परमाणुको चातुर्थिक (१७६४९००7१) कार्वन कहते हैं-एंसा एक काबन 
निओपेण्टेनके अणुमें होता है: 


} 


i 
H3C—C—CHs 


Hs, 
निओपेण्टेन 
डाइहैलोजन व्युत्पन्न 


याचा रहते हैं जैसे एथिलीन 
परमाणु एक ही कार्बन 


pd 
ब 

A 

न 

र 

शै 

5 

> 
EF 


परमाणुसे जुड़े रहते हैं जैसे एथिलिडीन क्लोराइडमें । 
एथेनके डाइहैलोजन व्युत्पन्न 
a a HQ 


मप पम मती या 


अ Hy 
१ एथिलीन क्लोराइड एथिलिंडीन क्लोराइड 
य चूंकि मेथेनमें एक ही कार्बन परमाणु होता है, इसलिए उसका एक ही डाइहैलोजन 
i व्युत्पन्न सम्भव है। 
~ 
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H 
Bc 
| 
डाइहैलोजन व्युत्पन्न कम महत्त्वपूर्ण हैं। 


ट्राइ हैलोजन व्युत्पन्न 


मेथेनके ट्राइ हैबोजन व्युत्पन्न निम्नलिखित हैं: 
GHBr3 GHIs 


द्राइक्लो रो मेथेन ट्राइ ब्रोमो मथन ट्राइ आयोडो मेथेन 
या 


या या 
क्लोरोफ़ाँमं ब्रोमोफ़ॉर्म आयडोफ़ॉमे 


बट फ़ॉर्म (Chloroform) 


ठ्य 
युक्त्लसूत्र : GHC; रचना-सूत्र : नाळ 


बनानेकी विधिय्यं. 


!. मेयेन पर क्लोरीनकी क्रियासे. मेथेन और क्लोरीनके मिश्रणको सूर्यके 


प्रकाशभें रखनेसे मोनो, डाइ, ट्राइ और टेट्रा बलोरो व्युत्पन्न बनते है- 


Cle cle Cle 
GHe——DCHsCi—CHaGls™CHGIs 
प्रकाश प्रकाश प्रकाश 


इस प्रकार कई हेलाइडोंका मिश्रण बनता है, इसलिए यह अच्छी विधि नहीं है। 
2. एथिल अल्कोहल या एसिंटोनको विरंजक चूर्ण (ब्लीचिग पाउडर) के साथ 


गर्म करके (प्रयोगशाला विधि). 


(क) एथिल अल्कोहलसे. विरंजक चूर्ण मुख्य रूपसे कैल्सियम हाइपोक्लो राइट 
[९४(०७॥ ), ] होता है। यह ऑक्सीकारक और क्लोरीनीकारक दोनोंकी तरह 
व्यवहार करता है। पहले यह अल्कोहलको ऑक्सीकृत करके अल्डिहाइड बनाता है और 
फिर अल्डिहाइडको क्लोरीबीकृत करता है। क्लोरीनीकृत यौगिक जलूविच्छेदित होकर 


क्लोरोफाँमे वनाता है। 
(६) एथिल अल्कोहुलका आंक्सीकरण : 


जी ०९(०७), > CaCl, + 2० 
2९६६.०१५०प 273 3 परळ 2४,० 
एथिल अल्कोहल 


हुल एसिटल्डिहाइड 


* 


बी 
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ऱ्य i 5, ig 
2CHg.CHO + 3Ca(OC!): => 2COIs.CHO + 3Ca(OH) 
एसिटल्डिहाइड क्लोरल (या ट्राइ ' : 
४ क्लोरो एसिटल्डिहांइड) 
(क) क्लोरळका जल-विच्छेदन [(४) में वने हुए ९.(0H), द्वारा] : 
2CCI3.GHO + Ca(OH)s -> 20803 + (HCOO)sCs, 
क्लोरोफ़ॉमे कल्सियम फ़ॉमेट 


प्रयोग. 200 ग्राम विरंजक चूणेको 800 घ० से० पानीके साथ मिलाकर लेई 


ATR Fe 


त्र 23. एथिल अल्कोहल (एथेनॉल) और विरंजक चूर्णेकी प्रतिक्रियासे 
क्लोरोफ़ॉर्म बनाना । 


लो। इसे फ्लास्कमें डालकर 40 घ० से० एथिल अल्कोहल अच्छी तरह 

क sl रेणु-ऊष्मक पर गर्म करो। उपकरण चिच्च 23 के अयुसार 
Jj 

| पाती आर क्लोरोफ़ॉमंका मिश्रण आसवित होता है। मिश्रणक्रो पूथक्कारी कीप 

में डालकर क्लोरोफ़ॉर्मकी निचली तह अलग कर छो। इस क्लोरोफ़ॉमेमे कुछ अशुद्धियां 

रहती हैं। इसे एक पुथक्कारी कीपमें कास्टिक सोडा घोळके साथ हिलाकर अम्लीय 


| अशुद्धियां उदासीन कर लो Lest ' देर बाद टोंटी खोलकर क्लोरोफ़ॉर्मकी निचली 
र तह अलग कर लो प्राप्त बकोरोफ़ॉर्मको निर्जेल कैल्सियम क्लोराइड दवारा सुखाकर. 
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री 

आसवित करो और 60°-63°0 के बीच आसवित होनेवाल्धरऊ को इकट्ठा कर लो । 

ख) एसिटोनसे. ' इसका उपकरण और कार्य-विधि विल्कुल वही है जो 
एथिल अल्कोहलसे क्लोरोफ़ॉमं बनानेमें। इसमें एथिल अल्कोहलकी जगह एसिटोनका 
उपयोग करो । 

(४१) एसिटोन विरंजक चूर्ण [02(00!),] से क्रिया करके ट्राइक्लोरो एसिटोन 
बनाता है। 

2CHS.CO.CHs + 3Ca(OCI)2 > 2CH3.CO.CCIs_+- 3Ca(OH)s 

एसिटोन ट्राइक्लोरो एसिटोन 

(४) ट्राइक्लोरो एसिटोन और बुझा हुआ चूना प्रतिक्रिया करके क्लोरोफ़ॉमं « 

और केल्सियम एसिटेट बनाते हैं । 


2CCIs.CO.CHs + Ca(OH): -> 2CHCIy + (CH3COO)aCa 
क्लोरोफ़ॉम कंल्सियम एसिटेट 


व्यापारिक पैमाने पर भी क्लोरोफ़ॉरम इन्हीं विधियोंसे बनाया जाता है। 

3. क्लोरल और hl हा हाइड़ॉक्साइडके मिश्रणको गर्म करके. इस विधि 
से वह क्लोरोफ़ॉम बहुत कुट/रीता है। इसलिए यह निशचेतकके रूपमें उपयोग किया 
जाता है। 


हि HNO > 0०-फ्र + ०९? 
हा ONa 


cl 
क्लोरल क्लोरोफ़ॉर्म सोडियम फ़ॉर्मेट 
$. कार्बन टेट्राक्लोराइडके आंशिक अवकरणसे. यह क्लोरोफ़ॉर्मके औद्योगिक 
वन का विधि है। इसमें कार्बन टेट्राक्लो राइडको पानी और लोहेके चूणें 
के साथ गमं अवकृत करते हैं। 


SFe + 420 >> 5८80, + 8H 
CCl + 2H > CHCl बलो रोकॉर्म + HG 
फ़ 


ग॒ण. 


क्लोरोफ़ॉर्म एक रंगहीन द्रव है। यह 66 पर उबलता है और इसका आपेक्षिक 
घनत्व :5 है। यह पानीमें लगभग अघुलनशीळ है लेकिन ईथर या अल्कोहलमें सरलता 
से घुर जाता है। इसमें तेल, वसा, रबर और लाख घुल जाले हैं। इसका स्वाद मीठा 
ओर गन्ष प्रिय होती है । क्लोरोफ़ॉमंकी वाष्प सूंघने पर बेहोशी आ जाती है। | 
]. ऑक्सोकरण. क्लोरोफ़ॉमको प्रकाशमें खुला छोड दें तो हवाकी ऑक्सीजन 
हवा ऑक्सीकरण हो जाता है और फ़ॉस्जीन गैस (कार्बोनिळ क्लोराइड) 


MS 
boomer vets 
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se प्रकाश 
4CHCls + 30, -->>३ टाल "न.220 + 20, 


फ़ॉस्जीन 
फ़ॉस्जीन अत्यन्त विषैलो गैस है। इसलिए निरचेतनाकें लिए काम आनेवाले 


यलोरोफ़ॉर्मको ऑक्सीकरणसे वचानेके लिए गहरे नीले या भूरे रंगकी बोतलोंमें ऊपर 
तक भरकर (ताकि बोतलके अन्दर हवा न रहे) रखा जाता है। क्लोरोफ़ॉमंमें एक 
प्रतिशत अल्कोहल मिला देनेसे भी इसका ऑवक्सीकरण बहुत कम हो जाता है। 
2. अवकरण. जिक और हाइड्रोक्लोरिक अम्लकी प्रतिक्रियासे प्राप्त नवजात 
हाइड्रोजन द्वारा अवकृत होकर यह मेथिलीन क्लोराइड बनाता है। 
CHCls + 2H ~> 0890: + Hcl 
मेथिलीन 
क्लोराइड 
जिक और पानीके साथ उवाळने पर यह अवकृत होकर मेथेन बनाता है। 
GHCIs + 6H ~> CH, + 3HCI 


थेन 
3. जलविच्छेदन. कास्टिक पोटाशका जलीय शलो रोफोमसे क्रिया नहीं 
करता किन्तु कास्टिक पोटाशका अल्कोहलीय घोल (अर्थात्‌ अल्कोहलमें बना घोल) 
इसके साथ गर्म करने पर पोटैसियम फ़ॉमेट बनाता है। 


fi OH 
््‌- n€ CI+K! OHH -९<०प न- उटटा 
दा ह| OH 
(अस्थायी) 
घ-6०८० Hi ~ प०€? + प्र,0 
NOH OH 
फ़ॉमिक अम्ल 
0 ° 
KOH > Hi + HsO 
"+ or 
यम 
फॉर्मेट 


या, पटटा + 4KOH -> HCOOK + ४ + 28५०0 
4. प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाएं 


(क) क्लोरीनीकरण. 
GHCls + Cle Ms [oe + घटा 
कार्बन 
टेट्रॉक्लोराइड 
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हा तात नाइट्रीकरण, (१९५७७७४००). सान्द्र नाइट्रिक अम्लसे 
पर बळ जान हाइड्रोजन परमाणु नाइट्रो (70,) मूलकसे प्रतिस्थापित हो जाता 


> चै _ 


है और नाइट्रो-क्लोरोफ़ॉर्म बनता है जिसे क्लोरोपिक्रिन कहते हैं । 


ct 
बलोरोफ़ॉमे नाइट्रिक अम्ल क्लो रोपिक्रिन 

क्लोरोपिक्रिनका उपयोग कीटाणुनाशक (;॥५९०६८।०९) के ख्पमें होता है। 

5. काविलेमीन प्रतिक्रिया (CGarbylamine reaction). क्लो रोफ़ॉर्म को 
अल्कोहलीय कास्टिक पोटाश और एनिलीन (0...) के साथ गर्स करने पर एक 
बड़ा दुर्गेन्धपूर्ण योगिक फ़ेनिल आइसोसायनाइड या काविलेमीत बनता है, इसलिए 
यह प्रतिक्रिया काविलेमीन प्रतिक्रिया कहलाती है। 


6. फ़ेहलिंग के घोलसे प्रतिक्रिया. वलोरोफ़ॉर्मको फ़ेहलिंग के घोलके साथ गर्म 
करते हैं तो फ़ेहलिंग का घोल अवकृत हो जाता है जिससे क्यूप्रस ऑक्साइडका भूरा 
अवक्षेप बनता है। 

नोट. फ़ेहलिंग का घोल कॉपर सल्फ़ेटका क्षारीय घोल होता है जिसमें थोड़ा 
सा सोडियम पोटैसियम टारटरेट भी मिला होता है-यह घोल 0०० के घोलकी 
तरह व्यवहार करता है, इसलिए मन्द ऑक्सीकारक होता है। ९५0 अवक्त होकर 
भूरे रंगके 0८५0 में परिणत हो जाता है। 


उपयोग. 


!. क्लोरोफ़ॉमंका सबसे अधिक उपयोग शल्यकर्म (४७४०५) में निशचेतक 
के रूपमें होता है। अकेले क्लोरोफॉर्मके उपयोगसे हृदय पर बुरा प्रभाव पड़ता है, 
इसलिए इसमें 30 प्रतिशत ईथर मिला छेते हैं। 

2. क्लोरोफ़ॉमे कई कार्बतिक पदार्थो जैसे वसा, रबर, तेल, लाख आदिको घोल 
लेता है। इस कारण इसे उद्योगमें घोलकके रूपमें उपयोग करते हैं। 

3. वनस्पतियों व जीव-जह्लुओंको शाकाण्वीय किण्वन (०30९9 fermen- 
४2६००) से बचानेके लिए यह सुरक्षक (7४९7४३४९) है) 


परीक्षण. 


।. एक परखनलीमें एक बूंद क्लोरोफ़ॉर्म, एक बूंद एनिलीन और एक घ० से ० 
सजग पोटाश न गर्म करो। फ़ेनिल आइसो सायनाइडकी तेज 
आयेगी । है 


ee) C 
ON 
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य 


बलोरोफ़ॉर्यका यि 


रचना. फ़ॉमेका रचना-सूत्र निम्नलिखितः ढंगसे ही लिखा जा सकता हैः. 


क CEES 


cl 
| 
cI—-Cc—H 


cl 


र स गी बनानेकी विधियों और इसकी प्रतिक्रियाओंसे इस सूत्रकी पुष्टि 
होती है । र 


आयोडोफ़ॉसं (lodoform) 
I 
युक्ति-सूच : एमा रचता-सूत्र: पपी 


बनानेकी विधियां. 


प्रयोगशाला विधि. प्रयोगदालामें आयोडोफॉर्म द. व (या एसिटोन), 
आयोडीस और सोडियम कार्बोनेटकी प्रतिक्रियासे बचाया जाता है। 


CsHsOH + 49 +अप३003 —> CHIg ON + HCOON= + 220 + 300५. 
एथिल अल्कोहल प 


एसिटोन लेनेसे प्रतिक्रिया निम्न समीकरणके अनुसार होती है: 


CHS दसिटोना न-92+-श०४०008--२०8४73-+ भरक्ान-05छ83.0003०--प530--2003 
एसिटोन 


इस प्रतिक्रियाको प्रायः आयोडोफ़ॉर्म प्रतिक्रिया कहते हैं। यह एक महत्त्वपूर्ण 

प्रतिक्रिया है जिसे अल्कोहल और एसिटोनके परीक्षणके लिए उपयोग करते हैं। 
प्रयोग. एक फ्लास्कमें ।0 ग्राम सोडियम कार्वोनेटको 50 घ० से० पानीमें 
= हिलाकर घोल लो । इसमें 2 घ० से० एथिल अल्कोहल डालो। अब फ्लास्कको 
| जल ऊष्मक पर 7000 तक गर्म करो और धीरे-धीरे घोलमें 5 ग्राम आयोडीन चूर्णे 
| मिलाओ। इस घोलको तब तक गर्म करो जव तक कि आयोडीलका रंग ग्रायब न 
हो जाय। द्रवको ठण्डा करने पर आयोडोफ़ामंके केलाई«अलग होकर पेदीमें बैठ जाते 

हैं। इन्हें छानकर अलग कर लो और पानीसे घोकर सुखा लो। 

, आयोडोफ़ॉर्म एक पीला केलासीय पदार्थ है। यह ।9°0 पर पिघलता 
| है। पानीमें अघुलनशील किन्तु अल्कोहल, ईथर आदिमें यह पुलूनसीछ है ॥ यह शीघ्र 
ऊध्वेपातित हो जाता है और भापके साथ वाष्पशील (०३० ४०।६४।९) है। इसमें 
१ तेज्ञ अप्रिय मन्ध होती है। आयोडोफ़ॉममें कीटाणुनाशक गुण हैं जो इसके धीरे-घीरे 
- विच्छेदित होकर आयोडीन उत्पन्न करनेके कारण है । 
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-92 . कार्बनिक रसायन ही ७) 
आयोडोफ़ॉमंके गुण क्लोरोफ़ोॉमंसे मिलते-जुलते हैं लेकिन यह क्लोरोफ़ॉमेसे कम . 
-स्थायी अर्थात्‌ अधिक क्रियाशील है] ` | 


]. अवकरण. “लाल फ़ॉस्फोरस और हाइड्रियॉडिक अम्लसे प्रतिक्रिया करने पर 
-यह अवकृत हो जाता है और मेथिलीन आयोडाइड बनाता है। 


GHls + प2 > CH:ls + HI 
मेथिलीन 
आयोडाइड 


2. जलविच्छेदन. कास्टिक क्षारोंके साथ गर्म करने पर आयोडोफ़ॉर्मका जल 
"विच्छेदन हो जाता है और अल्कली फ़ॉमेंट बनता है। 


CHIs + 4NaOH -> HCOONa___ +3NaI+ 2H,0 
सोडियम फ़ॉमेंट 


3. काबिलेसोन प्रतिक्रिया. क्लोरोफ़ॉर्मकी तरह आयोडोफ़ॉर्म भी अल्कोहलीय 
-कास्टिक पोटाश और एट्रळीनके साथ गमं करने पर दुर्गेन्धपूर्ण यौगिक फ़ेनिल आइसो 

-सायनाइड बनाता है। ९५% 

CeHsNH2 + पा 3 + 8९0प्न —> CeHsNC + KI + 3H20 
(अल्कोहळीय) फ़निळ आइसो 
सायनाइड 
_ 4. सिल्वर नाइट्रेटसे प्रतिक्रिया. आयोडोफ़ॉर्मको सिल्वर नाइट्रेटके साथ गर्म 
करनेसे सिल्वर आयोडाइडका पीला अवक्षेप बनता है । क्लोरोफ़ॉम यह प्रतिक्रिया 
-नहीं देता । आयोडोफ़ॉर्म अस्थायी है और कुछ विच्छेदित होकर आयोडीन बना देता 
है जो सिल्वर नाइट्रेटके साथ पीला अवक्षेप देती है। 


-उपयोग. 
आयोडोफ़ामं तीव्र कीटाणुनाशक है। 


Tr 


टेट्रा हैलोजन व्युत्पन्न 


. _पराफ़रिनोंका सबसे महत्त्वपूर्ण टेट्रा हैलोजन व्युत्पन्न टेट्राक्लोरो मेथेन या कार्वन 
| “टेट्राक्लोराइड है । 


न ¢ | 
र कार्बन टेट्राक्लोझइड (Carbon tetrachloride) | 
i | 

-युक्ति-सूत्रः 00५ 
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बनाणेकी विधिया ६ 
]. सेथेनके क्लोरीनीकरणसे. ; 9) 


उत्प्रेरक ` हे 
CHa + 40 mmm CCl; + 4HCI 


इस विधिसे अशुद्ध कार्बन टेट्राक्लोराइड प्राप्त होता है। 
2. कार्वन डाइसलफ़ाइड पर क्लोरीनकी क्रियासे; इस विधिमें अल्युमीनियमः 
ट्राइक्लोराइड उत्प्रेरक होता है। 


AIClg 
0852 + 308 ———— ६०५६ + 5208 कर 
सल्फर मोनो क्लोराइड” 


कार्वन टेट्राक्लोराइड और सल्फर मोनो क्लोराइडके मिश्रणसे प्रत्येकको” 
प्रभाजक आसवन द्वारा अलग कर लिया जाता है। यह विधि व्यापारिक पैमाने पर 
भी उपयोग को जाती है। 


गुण. 
कार्वन टेट्राक्लोराइड एक रंगहीन द्रव है। यह 7 7 उबळता है। यह पानीमें' 
अमिलनशील (ग/5।९) किन्तु कार्वेनिक द्रवों जैसे ईथर, अल्कोहलमें पूरी तरह 
मिलनशील है। इसकी गन्घ क्लोरोफ़ॉमंकी गन्धसे मिळती-जुळती है। 
]. स्थायित्व और जबलनशीलता. कार्वन टेट्राकळोराइड एक स्थायी निष्क्रिय: 
यौगिक है। 500° पर भी यह विच्छेदित नहीं होता । इसकी वाष्प अज्वलनशील- 
ही है। 
ह अवकरण. नम लौह चूर्ण और पानीके साथ उवाळने पर कार्वन टेट्रा 
क्लोराइडका अवकरण हो जाता है और क्लोरोफ़ॉर्म बनता है। 


Gol + 2H -> 0865 Ce Hcl 
प 


3. जलविच्छेदन, अल्कोहलीय कास्टिक क्षारोंके साथ उवालने पर कावेन टेट्रा-- 
क्लोराइडका जळविच्छेदन हो जाता है और अल्कली कार्बोनेट बनता है 


ठा OH 
ata न 4KOH > घ०-0--0प + 40 


रू (बहुत बर्पायी) 
iylo_G_Ot > cos + (8:०0 
| =| i 


iO | f 
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2KOH + COs > ४५०० 
पोडेसियम कार्बोनेट 
या ठला फ"न्ह्व्स् > 85665 म महल म ० 
4. सापसे प्रतिक्रिया. 5000 पर कार्वन टेट्राक्लोराइडकी वाष्पको भापसे 
'मिलाने पर थोड़ी मात्रामें कार्बोनिळ क्लोराइड (फ़ॉस्जीन गैस) बनती है। 


500०0 
COs + प,० —— COcls+2Hcl 
कार्बोनिल 
क्लोराइड 
-उपयोग. 

।. कार्बन टेट्राक्लोराइडकी वाष्प सघन और अज्वलनशील होती है। इसलिए 
अग्नि वुझानेके लि इसका उपयोग किया जाता है। इसकी वाष्प आगके चारों तरफ़ 
“एक घना बादल-सा बना देती है जिससे आगमें इवा नहीं लग पाती और वह वुझ 
जाती है। यह पाइरीन (27९०९) के नामसे बिकती है। 

2. इसे पेट्रोलके साथ मिलाकर निर्जल धुलाई (07) clan) में उपयोग 
करते हैं जिससे आम ऊगनेका डर नहीं रहता । 

3. तेल, वसा और्डीके घोळकके रूपमें इसका उपयोग होता है। 

i हुकवर्म (००६-४०) नामकी वीमारीके इलाजमें इसका उपयोग 
'करते हैं। 

5. इससे क्लोरोफ़ॉर्मका औद्योगिक उत्पादन किया जाता है। 

6. 'इससे फ्रियॉन-2” (डाइक्लोरो-डाइफ्लोरो मेथेन) नामक यौगिक बनाया 
जाता है जो प्रशीतकों (refrigerators) और ऋतु-अनुकूलकों (air conditioning 
-P।2n5) में उपयोग किया जाता है। इस कामके लिए यह अमोनिया और सल्फर 
डाइमॉकसाइडसे उत्तम है क्योंकि यह गन्धहीन, अज्वलनशील, असंक्षारक (non- 
९०८८०५४९) और अविषालू (०-०८०) होती है। ये सब गुण द्रव अमोनिया और 
“सल्फर डाइआंक्साइडमें नहीं पाये जाते। 


प्ररत 


!. एल्किळ हेलाइडोंके बनानेकी सामान्य विधियां क्या हैं? इनके प्रमुख गुणों 
`का वर्णन करो। 0 जली 

2. मेथिः आयोडाइड प्र कसे प्राप्त करोगे ? कार्बनिक यौगिकोंके 
'बनानेमें इसकी उपयोगिताका वर्णन करो। इससे मेथिल अल्कोहल, फ़ॉर्मल्डिहाइड 
मर एसिटोन कैसे प्राप्त करोगे ) (उ० प्र० 959) 
बकी विधि, मुख्य प्रतिक्रियाएं और उपयोग लिखो । 

उपकरणका एक स्वच्छ चित्र खींच] (उ० प्र० 950 
4. क्लोरोफोरमे वडे पेमाने पैकंसे बनाया जाता है? इसके मुख्य भौतिक और 
रासायनिक गुणोंका संक्षिप्त वर्णन रो और इसके उपयोग बतलाओ। 
क (उ० प्र० 945, 53) 


अक ण. Si 


फ 
5. कलोरोफ़ार्मेका रचना-सूत्र छिखो और इसके प्रयोगशालामें बंनानेकी विधिका 
चर्णन करो। इसके गुण और उपयोग भी दो। . . . 
6. आयोडोफ़ॉम पर एक संक्षिप्त नोट लिस्रो। 
7. आयोडोफ़ॉमंकी कास्टिक पोटाशके साथ क्या क्रिया होती है ? समीकरण 
दो। (उ० प्र० 7957) 
8. कार्वन टेट्राक्लोराइड बनानेकी विधियोंका वर्णन करो। इसके रासायनिक 
गणोंके साथ-साथ उपयोग भी बताओ। 
9. कार्वनिक संश्लेषणमें एल्किल हेलाइडोंके वया उपयोग हैं? 
0. वु्ज प्रतिक्रिया पर एक टिप्पणी रिखो। 
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अल्कोहल 
(Alcohols) 
हाइडोकावेनोंमें प के स्थान पर --0प मूलक रखनेसे वने यौगिक, अर्थात्‌ £ 
हाइड्रोकार्वनोंके हाइड्रॉक्सी व्युत्पन्न, अल्कोहरू कहलाते हैं। जैसे: 


CeHs से 050१ 
एथन एथिल अल्कोहल 
जिन अल्कोहलोंके अणुमें एक, दो, तीन...... हाइड्रॉक्सिक मूलक होते हैं वे 


हैं 
क्रमशः मोनोहाइड्रिक, डहर, ट्राइहाइड़िक,......अल्कोहल कहलाते हैं, जैसे : 
C2HsOH शः 


च र CH:OH CH,OH 
एथिल अल्कोहल 
HOH CHOH 
(मोनोहाइड्रिक) एथिलीन स्लाइकॉल | 
(डाइहाइड्रिक) सिलि 
(ट्राइह्ाइड्रिक) 


किसी अल्कोहलमें एक कार्वन परमाणु पर एकसे अधिक हाइड्रॉक्सिल मूलक | 
नहीं जुड़े रह सकते क्योंकि जुड़ते ही दो हाइड्रॉक्सिल मूलक मिलकर एक अणु पानी 
बना देते हैं और एक नया यौगिक बन जाता है। जैसे ४ 


ता है। जैसे: 
H .H SR ; 
I ठक >> cn, -0 + प्20 | 
br | 3 या 
अस्थायी 


मोनोहाइड्रिक अल्कोहरू तीस प । 

प्राथमिक (Primary), ($F (secondary) और वैतीयिक, (tertiary) 

(7) प्राथमिक अल्कोहल. से अल्कोहलोमे- 0H मूलकसे युक्त कार्वन 
परमाणु केवल एक कार्बन प य 


प जुडा रहता है, जैसे : 


_ H—G—OH अर्थात्‌ - H.CH,QH 
SP ` मेथिल अल्कोहल 
| 00,.09;0फ्न एथिल अल्कोहल, 
CHs.CH:.CH;O प्रोपिल अल्कोह आदि। 
स्पष्ट है कि हरेक प्राथमिक अल्कोहलूमें-CH;0H समूह अवश्य होता है। 
इसलिए मॉनोहाइड्रिक प्राथमिक अल्कोहलोंका सामान्य सूत्र 7--0,0 प है जहां 
र हाइड्रोजन परमाणु या कोई एल्किल मूलक है। 
(४) ईैतीयिक अल्कोहुल. ऐसे अल्कोहलोंमें-0H मूलकसे जुड़ा कार्वन 
परमाणु दो कार्वन परमाणुओंसे. जुड़ा होता है, जैसे- * 


Ts a 
प-५-५-५-प * अर्थात्‌ CH.CH(OH).CH; 
MNEs है० प्रोपिल अल्कोहल 


0 CHs.CH,.CH(OH).CH, हेतीयिक चङ अल्को ह आदि। 


स्पष्ट है कि हैतीयिक अल्कोहछोंमें एक-- (0) समूह होता है जो दो 
एल्किल मूलकोंसे जुड़ा रहता है। अतः द्वैतीयिक अल्कोहलोंका सामान्य-सूत्न 
R.CH(OH). २ है (जहां ९ और २ दो भिन्न या समान yr लक हूँ) । 
(१४) त्रैतीयिक अल्कोहल. त्रैतीयिक अल्कोहलोंमें- 0H त जुड़ा कार्वन 
परमाणु तीन कार्वन परमाणुओंसे जुड़ा रहता है। 
- H OHH CH 


अर्थात्‌ :> 
अर्थात्‌ SHs_2C(OH) #० ब्यूटिल अल्कोहल 


o> C(OH) yf पेण्टिल अल्कोहल 


ता Gr HF € 
६80 &8/:2009) त्र॑° हैक्सिल ह 
स्पष्ट है कि त्रैतीयिक अल्कोहलोंमें एक>0(०8) समूह अवश्य होता है, ज़ो 


तीन एल्किल मूलकोंसे जुड़ा रहता है। इसलिए १४%७क अल्कोहलोंका सामान्य सूत्र 


र 


R. c 
R’ 2५००४) है (जहां २, 7२" और 2” 
R” 


J—wto २० 
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नामकरण. 


जिनेवा प्रणालीसे जटिल रचनावाले अल्कोहलोंके नाम भी सरलतासे लिख 
सकते हैं। कुछ साधारण अल्कोहलोंके जिनेवा नाम इस प्रकार हैं : 


सूत्र साधारण नाम जिनेवा नास 
CH;OH मेथिल अल्कोहल मेथेनॉल 
C;H;OH  . एथिल अल्कोहल एथेनॉल 
CH,OH प्रोपिल अल्कोहल प्रोपेनॉल 
CH,OH ब्यूटिल अल्कोहल ब्यूटेनॉल 


किसी अल्कोहलूका नाम लिखनेके लिए उसकी सबसे लम्बी वह कार्बन श्रृंखला चुनते 
हैं जिसके किसी कार्बन परमाणुसे 0 मूलक जुड़ा हो । इस श्रृंखलाके जिस सिरेसे 
6पछत मूलक निकट पड़ता है, उससे कार्वन परमाणुओंका अंकन (७०१७९7) कर 
लेते हैं, जैसे : 
CHs CHs OH 
5 4 (3 (2 
@yCHs—CH—CH—CH—CHs 
इस श्यृंखलामें पांच कांवन परमाणु हैं, इसलिए यह पेण्टेनका व्युत्पन्न माना जायेगा। . 
-- 0 मूलक दूसरे कार्बन परमाणुसे संयुक्त है, इसलिए ग्रह पेण्टेनॉल--2(पेण्टेन +- 
ऑल; 'ऑल' जिनेवा प्रणालीके अनुसार अल्कोहलोंके नामोंका प्रत्यय है) हो गया । 
चूंकि ९-3 और ९-4 से एक-एक मेथिळ मूलक जुड़ा है इसलिए इसका पूरा नाम 3- 
मेथिल, 4-मेथिछ पेष्टेनॉल-2, या 3,4-डाइमेथिल पेण्टेनॉल-2 हुआ। एक और 
उदाहरण लो: 


OE NN) 93 
CHs—CHs—CHo— टल CH—CHs 
CHs 683 


इसमें सबसे लम्बी श्रृंखला 6 कार्वन परमाणओंकी : स्त यह हेक्‍सेनका 
व्युत्पन्न हुआ । म Se 

यहां ७-2 से मेथिल और ९-3 से एथिल तथा हाइड्रॉक्सिल मूलक संयक्त हैं । 
इसलिए इसका नाम 2-मेथिल, 3-एथिल हेक्‍सेनॉल-3 हुआ । र et 


बनानेकी विधियां. 
]. एल्किल हेलाइडोंका "क करके. जलीय 
हेलाइडोंके साथ गर्म करनेसे- "| जलीय कास्टिक क्षारोंको एल्किल 


दाइष्ठा_-- शी 


मेथिल > ५३0 + KB 
मेथिळ ब्रोमाइड 


\ मेथिल अल्कोहरू 
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१. एस्टरोंके जलविच्छेदनसे. डु } 
(४) कार्बनिक एस्टरोंसे. कार्वेनिक एस्टरोंको 2.०002 लिख सकते हैं, 


जहां २ और 2 एल्किल मूलक हैं (९. हाइड्रोजन परमाणु भी हो सकता है)। इनको 


> पै 


. कास्टिक क्षारोंके जलीय घोळके साथ गर्म करनेसे अल्कोहल बनते हैँ: _ 


Hs 4 HiOH->C2HsOH--CH3.COOH 
एथेनॉल 
क्षारोसे प्राप्त -0॥' आयतों द्वारा प्रतिक्रिया उत्प्रेरित होती है। 

(४) अकार्वनिक एस्टरोंसे. अकार्वनिक एस्टरोंको "4 लिख सकते हैं जहां £ 
कोई एस्किल मूलक और 4 कोई अकार्वनिक अम्लीय मूलक (जैसे-H50,, > 504 
—NO,,—CL,-Br,-I,-CN) है। इन्हें भी कास्टिक क्षारोंके साथ गर्म करनेसे 
अल्कोहल प्राप्त होते हैं। 


एथिल हाइड्रोजन सल्फ़ेट 

3. प्राथमिक एमीनों पर नाइटूस अम्लकी कयात शपत, सूचके यौगिक, 

जहां 2. कोई एस्किल मूलक है, प्राथमिक एमीन कहलाते हैं। इन पर नाइट्रस अम्ल 
की क्रियासे : ` 


0855 OH 
Nt +- त > CaHsOH + Nat +H20 
MN एथिल अल्कोहल 


'एथिलेमीन नाइटूस अम्ल 
नाइटूस अम्ल एक अस्थायी पदार्थ है। इसलिए इसकी जगह सोडियम नाइट्राइट 


हाइड़ोक्लो रिक अम्लका मिश्रण लेते हूँ। 
ऱ्य, A अल्डिहाइडों, कीटोनों और अम्ल क्लोराइडोंके अवकरणसे. अल्डिहाइडों 


का सूत्र R—GHO है.जिसमे २ कोई एल्किल मूलक या हाइड्रोजन परमाणु है। इनको 
हाइड्रोजन द्वारा अवकृत करके प्राथमिक अल्कोहल बनाये जाते हैं : 
CHs.CHO +2H -२ CHS.CHIOH 
एसिटल्डिहाइड ` _एथेनॉल 
कीटोनोंका सामान्य सूत्र ३-00-2" सम २ और 7२” भिन्न या समान 


५५ 


'एल्किल मूलक हैं। इनको हाइड्रोजन दवारा अवज 
जाते हैं : 


ho _CHOn—CHis 
सो प्रोपिळ अल्कोहल 
ग प्रोपेनॉळ-2) 


70 — 
य 
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अम्ल क्लोराइडों का सामान्य सूत्र २-९00! है जिसमें २ कोई एल्किल मूलक है) 
इनको हाइड्रोजन द्वारा अवकृतं करके प्राथमिक अल्कोहल बनते हैं : 


प उत्त्रे रक 
CHs.COC! + 2H, > CHs.CH:OH + HC! 
एसिटिल क्लोराइड 


5. ओलीफ़िनों पर सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लको क्रियासे. सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लमें 


ओलोफिनको घोलकर, घोलमें पानी मिलाकर उवालनेसे : 


जैसे 
0854 +H2SOsg > 0208385506 
एथिलीन एथिल हाइड्रोजन सल्फ़ेट 
CsHsHSOs + H20 -> C:HSOH + HeSOs 
2 एथंनॉल 
6. ग्रिग्नाडं प्रतिकारकों (R.Mg 2%) पर अल्डिहाइडों या कीटीनोंकी क्रियासे. 
फ़ॉमेल्डिहाइड पर ग्रिग्नाडं प्रतिकारककी क्रियासे प्राथमिक अल्कोहल वनते हैं-- 


H. 


CG H OMgI 
५२० ५ oHsMgi> ०८ 5 
H ग्रिग्नार्ड 


प DCH 
फ़ॉमेल्डिहाइड प्रतिकारक युक्त यौगिक 


प्र /O.MgI H H I 
प +HOH ~>. 3०८ +M 
> हर > CHs ब > 
एथिल अल्कोहल 


न सव अल्डिहाइड ग्रिगनाडं प्रतिकारकसे प्रतिक्रिया करके हैतीयिक अल्कोहल 
बनाते हैं : 


H H O.MgI 
2०८० CHs.M, RS 
cH, + भि डा ऱ्टे >c 


ग्नाडे , -0प8३८ Nos 
एसिटल्डिहाइड प्रतिकारक युक्‍त योगिक 
प्र .MgT प्र ,/OH I 
+H.OH ०८ 
ठप; >०<- ही > chs Sch, Me 
EN आइसो प्रोपिल अल्कोहु 
कीटोनों पर ग्रिग्नाडं र क्रियासे त्रैतीयिक अल्कोहल बनते हैं : 
CH || 
वाळ ही (63:98 कक OMgI 
एंसिटोन र > CHs 3 
एसिटोन | युक्त यौगिक 
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ho | हु वश्य ॥ 
६ टण 


cH Sn र 
Me 
पट नाळ. बे ह 
| वरैतीयिक व्यूटिल अल्कोहूरू - 
| सामान्य गुण. ५ 
। 0०7४,80प तकके सदस्य द्रव हैं। इससे ऊपरके अल्क्रोहले मोम जैसे ठोस हैं । 
| मेथिल, और एथिल अल्कोहल पानीमें मिलनशील हैं। ऊंचे सदस्योंकी घुलनशीलता 
| अणु-भार बढ्नेके साथ कम होती जाती है। अल्कोहल पानीसे हल्के होते हैं। इनका 
| आपेक्षिक घनत्व अणु-भारके साथ बढ़ता जाता है। ये नशीले पदार्थ हैं। 
ब मॉनोहाइड्रिक अल्कोहलोंका कुछ व्यवहार पानीके समान (हाइड्रॉक्सिळ मूलकके 
हा कारण) और कुछ हाइड्रोकार्वनोंके समान (एल्किळ मूलकके कारण) होता है। 
!. सोडियम (या पोटेसियम) की क्रिया. हाइड्रोजन और सोडियम (या 
पोटैसियम) अल्काक्साइड बनते हैं: 
2CoHsOH + 2Na >> 2C2sHsONa i + Het 
एथेनॉल सोडियम एथाक्सा इड 
2. फ़ॉस्फ़ोरस हेलाइडोंकी क्रिया. एल्किल हेलाइड वनते हैं-- 
CeHsOH + १०६ —— ९४५50 OCls + HCI 
एथेनॉल एथिल क्लोराइड 
3050 + PBrs —— ३९३४: + "3703 
मेथेनॉल मेथिल ब्रोमाइड 
3. अम्लोंसे प्रतिक्रिया. एस्टर (७६९७) बनते हैं। इस क्रियाको एस्टरीकरण 
(esterification) कहते हैं । 9 
R.COOH’ + HOR w= R.COOR’ + 8३0 
कार्वनिक अम्ल अल्कोहल कार्वेनिक एस्टर 
HNOs + R:OH =— R.:NOs + 720 
अकार्वन्तिक अम्ल अल्कोहल अकांबेनिक एस्टर 
ये प्रतिक्रियाएं उत्क्रमणीय होती हैं, इसलिए इनको किसी निर्जेलीकारक (जैसे 
सान्द्र 7,50,, 200॥,) की उपस्थितिमें किया जाता है: 


पाना Gijon —>ffisol + HzO 
(Gl + Cs ना 
सल्पयरिक अम्लकी क्रिया. पहले एल्किला; सल्फेट (एस्टर) बनता है 
जो भिन्न दशाओंमें भिन्न यौगिक बनाता है: ४ 
CsHsOH + H.HSOs -> Cs + 8५० 
एथिल मल्कोहर 


न्य 
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विभिन्न दशाओंमें एथिल हाइड्रोजन सल्फ़ेटसे निम्न यौगिक बनते हैं: 
(६) 60°0 तक ममं करनेसे डाइएथिल सल्फेट बन जाता है। क 
द 600C 
2C2H.HSOs ————S (CeHs) 2504 + H2SOs 
: डाइएथिल सल्फेट 


(४) भि;50, की अधिकतामें गर्म करनेसे एथिलीन बनतो है । 


ऊप्मा 
CsHs.HSOs ———> ९४५६ 4 + H2SOs 
HsSO4 एथिली 
न 
(४४) अल्कोहलकी अधिकतामें गर्म करने पर डाइएथिल ईथर बनता है । 
Ce2Hs-HSOsg + H.OCeHs > C2Hs.O.CeHs + 8५504 
डाइएथिल ईथर 
सान्द्र हाइड्रियॉडिक अम्लसे प्रतिक्रिया. सान्द्र हाइड्रियॉडिक अम्लके आधिक्य 
(९०९७5) में उचित ताप पर पैराफ़िन बनते हैं : 


rn 


Pe > I500C 
CHsOH + 2पता रे पढ f + 82४०0 + I2 
मेथेनॉल मेथेन 

4. अम्ल क्लोराइडों और अम्ल अनहाइड़ाइडोंसे प्रतिक्रिया. . एस्टर बनते हैं: 

R.COIGIF HiOR’ -> R.COOR’ + HCI 


अम्ल क्लोराइड एस्टर 
CHs.COCI + HOCsHs . -.CH3.COOCSHs + मटा 
एसिटिल क्लोराइड एथिल एसिटेट द 
R.COjOOGR + HjoR’ > R.COOR’ + R.COOH 
अम्ल अनहाइड्राइड एस्टर अम्ल 
CHs.CO.O.OC.GH3+HOGsHs > CH3.COOC:Hs + CHy.COOH 
एसिटिक अनहाइड्ाइड एथिल एसिटेट एसिटिक अम्ल 


5. प्रिग्नार्ड-प्रतिकारकोंसे प्रतिक्रिया. ग्रिग्नाडं-प्रतिकारकोंकी प्रतिक्रियासे 
पैराफ़िन बनते हैं : 


C:Hs. र 4 CHs.OIH -> CaHe + Me—I 
ग्रिग्नाडं प्र | रक - एथेन 0०03 


न [यम आयोडाइड) 
6. निर्जलीकरण. अल्क पा (छींको 400°-800°G के बीच गर्म करने पर 08 
क एक घ परमाणु संयुका/होकर,-पानीका. एक अणु अलग कर देते हैं तथा 
बन जाता है: > अ 


CC-0. Digitized by न ; व 8९8 Mishra Collection, Varanasi § 


अल्कोहल : 
प 
400-800०0_ |. 
———S डन + 8५20 
H 
प्रोपेनॉल-] प्रोपीन- , 
इस प्रतिक्रिथाकी सहायतासे प्राथमिक, दैतीपिक और त्रैतीयिक अल्कोहलोंको 
एक दूसरेमें वदला जा सकता है : 
360०0 
CHs—CH2—CHs—OH > CH2—C=CH2--H20O 
Dn Al203 | 
प्रोपेनॉल--] 


प्रोपीन-7 


I 
CHs—C=CHs + HI -> c+, 
- H 
“आफ प्रोपेन 
| 
CH3—C—CHs-+AgOH -> व्या ता + AgI 


प्रोपेनॉल-2 
7. विहाइड्रोजनीकरण. लाल गर्म तांबे या निकिल परसे प्रवाहित करने पर : 
(४) प्राथमिक अल्कोहलोसे अल्डिहाइड बनते हुँ : 
CHs.CH3OH > CHs.CHO + Hs 
एथिल अल्कोहल एसिटल्डिहाइड. 

(४) द्वैतीयिक अल्कोहलोसे कीटोन बनते हैँ : 

CHs—CH(OH)—CHs > CH3—CO—CHs + Hs 

प्रोपेनॉल-2 या एसिटोन 
आइसो ग्रोपिक अल्कोहरू 
(४४) त्रैतीयिक अल्कोहलोंसे ओली फ़िन वतर 
(oi 


300°C € 
CHy हा न i s—C=CH2 + H20© 
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8. ऑक्सोकरण. (४) प्राथमिक अल्कोहल ऑक्सीङृत होकर अल्डिहाइड बन 
जाता है। और अधिक आंक्सीकरणसे अल्डिहाइड कार्वाक्सिलिक अम्लमें परिवर्तित 
हो जाता है। : - 


oH 
0 | —H20O [0] 
CHs—CHyOH——_3CH3CH—OH——) CH3—CHO ------) 
एथिल अल्कोहल अस्थायी एसिटल्डिहाइड 
CHy.COOH 
एसिटिक अम्ल 


प्राथमिक अल्कोहरूके ऑक्सीकरणसे बने कार्वाविसलिक अम्लमें उतने ही कार्वन 
परमाणु होते हैं जितने कि अल्कोहलके अणुमें हैं। 

(४) द्वेतीयिक अल्कोहलोंके ऑक्सीकरणसे कीटोन बनते हैं और वादमें तीव्र 
ऑक्सीकरण पर कार्वाविसिक अम्लोंके दो अणु बनते हैं। द्वैतीयिक अल्कोहलोंके 
ऑक्सोकरणसे जो अम्ल बनते हैं उनके अणुमें कम कार्बन परमाणु होते हैं। 

जैसे आइसोप्रोपिल अल्कोहलका ऑक्सीकरण करने पर : 


H 
CH, व्या 0 H I cH Lon) cH यावर 
3 3 ७०7 ल्ल” 3 
प्रोपिह/ 7 अस्थायी 
अल्कोहल 


3[0] 

GHs—CO—CHs -----> CH,.COOH + HCOOH 

> एसिटोन एसिटिक अम्ल फ़ॉमिक अम्ल 
फॉमिक अम्ल और मॉक्सीकृत होकर ९0, और पानी देता है। 


HCOOH ——> ८० + CO, 


(४४) त्रैतीयिक अल्कोहरू कठिनाईसे ऑंक्सीकृत होते हैं। इनके ऑक्सीकरणसे 
कीटोन और कार्बाक्सिलिक अम्लोंका मिश्रण वनता है र 
0 अ०] 
c,h -----> 
त्रेतीयिक ब्यूटिल 
अल्कोहल 


क 00 + HCOOH + Ho 
3 
नह |. एसिटोन  फॉमिक अम्ल 


यह मोनोहाइड्रिक अल्कोहलोंकी सधर्ममालाका पहला सदस्य है। 

प्रकृतिमें इसके एस्टर मिलते हैं। इसका सेलिसिलिक अम्लके साथ बना हुआ 
एस्टर 'मेथिल सेलिसिलेट' अपनी सुगन्के क्रारण 'विण्टर' ग्रीनके तेल! (oil of 
winter 87९९7) के नामसे बहुत प्रसिद्ध है। मेथेनॉल सबसे पहले लकड़ीके भंजक 
आसवनसे प्राप्त किया गया था, इसलिए इसको 'लकड़ीकी मळा? (wood spirit) या 
वुड नैप्था (४००० ॥॥॥!2) भी कहते हैं। 
अनानेकी विधियां. 


मेथेनॉल किसी भी सामान्य विधिसे बनाया जा सकता है लेकिन निम्नलिखित 
विधियां अधिक उपयुक्त हैं: 
।. सेथिल आयोडाइडके जल-विच्छेदनसे. क्षारके जलीय घोलके साथ गर्म 
करके : 
CHSIHKOH -> CH3.OH-+KI 


2. मेथिल एसिटेटके जलविच्छेदनसे. क्षारके जलीय घोळके साथ गर्म करके-- 


3. फ़ॉर्मल्डिहाइडके अवकरणसे. 
H.CHO-+2H -> CHs.OH 
कल्पन. 
]. कार्वन मोनॉक्साइड और हाइड्रोजनसे (कल्पन). मेथेनॉलको व्यापारिक 
मात्रामें वनानेकी यह आधुनिक विधि है (चित्र 24)। ९0 और प, का मिश्रण 200- 
<— CoXH2 


य 
९) 


४ 
९९ 


+ 


4१५१५१५ 


> 


CORON 
0000५ 200९0(00९ 0९१९७ 


4१११११५५११५१०१५१५/ 
RRR 


१९ 


® 
+, 


९ 
६+ 


'५, 
+ 


चित्र 24. कार्बन मोनॉक्साइड और हाइ 
300 वा०म० दाब पर 350°0 तक गर्म उत्र र 


St li 


PR enna 


0 ४ । 
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उत्प्रेरक 
CO+2Hs =—— CH3.OH+-33900 cal. 

प्रतिक्रिया उत्त्रमणीयं है और मेथेनाँलके वननेसे प्रतिकारकों (7९००६००६७) के 
आयतनमें कमी होती है (तीन आयतनसे कम होकर एक आयतन रह जाता है)। प्रति 
ग्रामअणु (0०7 877. ०९.) मेथेनॉलके बनने पर 33900 कैलोरी ऊष्मा निकलती है, 
इसलिए लु-शतेलिये (.७-05॥श&') के सिद्धान्तानुसार ऊंचे दाव और कम ताप 
पर मेथेनॉलकी लब्धि अधिक होती है। अनुभवसे देखा गया है 3500 ताप और 
200-300 वायुमण्डल दाव पर लब्धि अच्छी होती है। 


उचित अनुपातोसे इस विधि द्वारा 99 % शुद्ध मेथेनॉलकी पुरी लब्धि प्राप्त की 
जा सकती है। 


2. सेयेनके आंक्सीकरणसे. यह विधि और भी आधुनिक है। इसमें मेथेनका 
उत्प्रेरक ऑक्सीकरण (अर्थात्‌ ऊतप्रेरककी उपस्थितिमें ऑक्सीकरण) किया जाता है। 
मेथेन और ऑक्सीजनका 9: ] के अनुपातमें वना हुआ मिश्रण ]00 वा० म० दाब 
तक सम्पीडित करके 200°0 तापकी कॉपरकी नलीसे प्रवाहित किया जाता है। 


2CHs -- 02 > 2CH3OH 


3. लकड़ीके भंजक अरे ::से. यह सबसे पुरानी विधि है और पहले बहुत 
इस्तेमाल की जाती थी लेकिन अब इसका महत्त्व कम हो गया है क्योंकि संश्लेषण 
(७०८८) विधियां सस्ती और अच्छी हैं। ' 

इस विधिमें कड़ीके बुरादे (५३४ ०७७६) को लोहेके बड़े रिटॉर्टमें हवाकी 
अनुपस्थितिमें 400°C तक गर्म करते हैं जिससे निम्नलिखित पदार्थ मिलते हैं: 

(१) गैसीय सिश्रण. इसमें 00, 00, और मेथेन प्रधानतया रहते हैं। यह 
मिश्रण रिटॉर्टको गर्म करनेके लिए इंधन सिद्ध होता है। 

_. (४) पायरोलिग्नियस अम्ल. यह कई पदार्थोका भूरा जलीय घोल होता है। 
इसम प्रधानतया एसिटिक अम्ल (लगभग !0 %), मेथेनॉल (2-3 %), एसिटोन 
गा ) कुछ अन्य पदार्थ और पानी होते हैं। इसकी वाष्पको उबलूते हुए चूनेके 
पानीमें प्रवाहित करते हैं जिससे एसिटिक अम्ल, कैल्सियम एसिटेट बना देता है जो 
छानकर अलग कर लिया जाता है। 


2CH3.COOH + Ca(OH): -> (दघ्तड.०००)००७ ३+ 2H,0 
अव प्रभाजन द्वारा छनित (६7३४९) में से एसिटोन और मेथेनॉल अलग कर लेते 
हैं क्योंकि एसिटोन 56०0 पर और मेथेनॉल 65०0 पर उवलता है। 
स ह जाता है। इसलिए उसमें कैल्सियम क्लोराइड 
न क्लोराइड टेट्रामेथेनॉल (02४0, .4085- 
मदनको पानीके साथ गर्म करनेसे मेथेनॉल प्राप्त 


~\\ 


} i 
(४ —> CaCls+4CH3OH 


ग श् आसवित करनेसे शुद्ध मेथेनॉल मिल 
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(१४) काष्ठ टार (४४००१ ६४०). यह एक गाढ़ा पदार्थ है जिससे अनेक 
कृमिनाशक (antiseptcs) और कीटाणुनाशक (4/5८६5), ईंधन (fuels). 
और सड़कें बनानेवाला 'टार' (६०7) प्राप्त होते हैं। पु 

(४०) काळ-चारकोल (४४००१ «7००७. रिटॉर्टमें काष्ठ चारकोल बच 
रहता है। ° 


Fe 


गैसीय मिश्रण 
CO ;COs,CH, आदि 


f 


त जक | 
| लकड़ीके बुरादेका आसवन 


2 
y 


काष्ठ टार, काष्ठ चारकोल 


| क अम्ल | छनितका 


प्रमाजक 
आसवन 
0०(08)8 
(०४,०00),0%;|, J 
र (०. ए. 56°C) 
| मेथेनॉल (अणुद्ध--0. 0. 65"--70?6) 
! टण? 
ऊष्मा GC CG; 0 
CaCIs.4CH;OH > 4050.0प--0७०४०॥ 
प | आसवन . 


(ातोंमें मिंलनशील (cle), 

थनांक 64:70 है। इसमें स्पि [जैसी गन्ध होती है। इसका स्वाद 

र गि होता है। इसके पीनेसे पहले न| आता है, फिर धीरे-धीरे आंखोंकी 

ज्योति जाती रहती है, यहां तक कि मनुष्य अन्ही जाता. है। बहुत पी लेनेसे मृत्यु, 
हो जाती है। रा 


र यह रंगहीन द्रव है। पानीके साथ यह सब टि 


यह अल्कोहलोंकी सब सामान्य प्रतिक्रियाएं देता है लेकिन इसकी कुछ विशेष 
प्रतिक्रियाएं भी हैं। . . - 
]. ज्वलन. यह हवामें हल्की.नीली ज्वालासे जलता है । 
ह 2CM3OH-+30: = 2CO2+4H20O 
इसकी वाष्प हवत्के साथ विस्फोटक मिश्रण बनाती है। 
2. सोडियमकी क्रिया. 


2GH3OH+2Na > 20प30 +H 
सोडियम मेथॉक्साइडं 


3. फ़ॉस्फ़ोरस हेलाइडोंकी क्रिया. फॉस्फोरस ट्राइ-या पेण्टाहेलाइड हाइ- 
ड्रॉक्सिळ मूलकको एक हैलोजन परमाणु द्वारा प्रतिस्थापित करके, मेश्लि देलाइड 
“बनाते हैं, जेसे-- 

3CHIOH+PCIs_ > __ 35880. + 58708 
मेथिल क्लोराइड 
CH3OH+PCIs > CH3CI+POCIs+HGL 
. 4. एस्टरीकरण ( क erification). किसी निर्जलीकारककी उपस्थितिमें 
-अम्लको क्रियासे मेथिल एरँ<< बनता है। 
(१) हैलोजन अम्लोंकी कियासे मेथिल हेळाइड बनते हैं, जैसे-- 
ZnCls 


३08 


CH3OH+HCI] आ CHC! +H:0O 
(निर्जेलीकारक) मेथिल क्लोराइड 


(४) कार्वेनिक अम्लोंकी क्ियासे कार्बनिक एस्टर बनते हैं, जैसे : 


बनल्या 5 H2SOu 
एसिटिक अम्ल (निर्जेलीकारक) मेथिल एसिटेट 


(ऽ) सान्द्र अ अ क्रियासे भिन्न दशाओंमें भिन्न यौगिक बनते हैं। 
(क) कमरेके ताप पर मेथिल हाइड्रोजन सह्फ़ेट (अम्ल एस्टर) बनता है । 


CHsjOHFHIHSOs =— CH3HSO,+HyO 


(ख़) अम्लकी अघिकतामें ।60°0 तक गर्म करनेसे डाइ मेथिल सल्फ़ेट 
{सामान्य एस्टर) बनता है। रे र vt पदोंमें होती है। 


CH3OH+HsSO4 भे GH3HSO4-+H20 
\\\ I600G 
2CH3HSOs \i 7 2? (CHs)aSOa. -FH2SO4 
डाइमेथिल सल्फेट 
[अन्य अल्कोहल इन्हीं 
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(ग) अल्कोहरूकी अधिकतामें 40°0 तक गर्म्‌ करनेसे डाइमेथिळ 
है। प्रतिक्रिया दो पदोंमें होती है। ० गे या! का 
CH3OH + H:SOs =— CH3HSO, + १20 


. 5 अवकरण. लाल फ़ॉस्फोरसकी उपस्थितिमें हाइड्रियॉडिक अम्लके साथः 
गर्म करनेसे मंथिल अल्कोहल अवकृत होकर मेथेनमें बदल जाता है। 
लाल P 
CHIOH + प्रा —_—> CHsI + HsO 
लाल ? 
CHI + HI ~> CH, + ls 
6. एसिटिल क्लोराइड और एसिटिक अनहाइड्राइडकी किया से मेथिल एसिटेटः 
(एस्टर) बनता है। र 
० 


SES] 
CHIO|H F Gii—C—CHs =— Che@fScHs + पटा 


एसिटिल क्लोराइड मेथिल एसिटेट 
CHsOlH + GHsCO; - 
i =— CH3COOH + CH3'COOCHS 


CHsCO 
एसिटिक 
अनहाइड्राइड 
7. विहाइड्रोजनीकरण. सूक्ष्म वितरित निकिल परसे 300°0 पर प्रवाहित 
करनेसे विहाइड्रोजनीकरण द्वारा फ़ॉर्मल्डिहाइड बनता है। 
CH3OH > HCHO Hs 
फॉर्मल्डिहाइड 


8. ऑक्सीकरण. पहले फ़ॉर्मल्डिहाइड और फिर फ़ॉमिक अम्ल बनता है । 
CH3OH+I[0] > HCHO +H:O 
फ़ॉमेल्डिहाइड 


प्रटप्षठ--[0] > HCOOH 


उपयोग. £ 
]. यह फ़ॉर्मल्डिहाइड बनानेके काम आता ($ 
2. एथेनॉलके साथ मिलकर यह 'मेथिलेटेड | 
में यदि मेथेनॉल न मिला हो तो लोग उसे नशेके 8) 
देनेसे वह विषैला हो जाता है और पेयके रूपमें झम 
3. घोलकके ख्पमें इसका उपयोग किया प 


के नामसे बिकता है। एथेचॉल 
पीने लगते है--मेथेतॉल मिला 
नहीं किया जा सकता । 
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4. इससे मेथिल सैलिट और मेथिछ ऐन्य्रानिलेट आदि एस्टर बनाये जाते हैं 
-जो रंगों और इत्र उद्योगोंमेभेइस्ते माळ किये' जाते हैं। 
5. ऑटोमोबाइलों . {६५०१०४।।९५) के रेडिएटरोंमें इसका हिमनविरोधक 
'(antifreeze) के रूपमें उपयोग किया जाता है । ः 
6. कुछ देशोंमें मेथेनॉलको पेट्रोलके स्थान पर काममें लाते हैं । 


“रचना. 


!. तात्त्विक विश्लेषण और अणु-भार निकालनेकी विधिथोंसे मेथेनॉलका अणु- 
सूत्र ७,0 आता है । 

2. कार्बंतको चतुसंयोजक, ऑक्सीजनको द्विसंयोजक और हाइड़ोजनको एक 
-संयोजक मानकर इसका केवळ एक रचना-सूत्र लिखा जा सकता है : 

ड H 
I 
र 

3. इस सूत्रको पुर्ष्दिदीम्ललिखित बातोंसे होती है: 

(४) जब मेथेनॉल पर सोडियम या पोटैसियमकी सा होती है तो धातुका एक 
'परमाणु हाइड्रोजनके सिर्फ एक परमाणुको विस्थापित करता है। इसलिए एक 
हाइड्रोजन परमाणुकी स्थिति अन्य हाइड्रोजन परमाणुओंसे भिन्न होनी चाहिए । 
उपरोक्त सूत्रमें चिह्मांकित* हाइड्रोजन परमाणु अन्य हाइड्रोजन परमाण॒ओंसे भिन्न 
-स्थितिमें है। 

(४) मेथेनॉल पर 700 की क्रियासे मेथिल क्लोराइड (CHC!) बनता है 
| इस प्रतिक्रियामें एक क्लोरीन परमाणुने एक हाइड्रोजन तथा एक ऑक्सीजन परमाणु 
को प्रतिस्थापित कर दिया है। अतः ऑक्सीजन और हाइड्रोजन मेथेनॉलमें एक- 


-संयोजक समूहके रूपमें होने चाहिएं। ऐसा समूह हाइड़ांक्सिल मूलक ही हो सकता है 
जो ऊपर दिये सूत्रसे भी मिळता है । UE ० 2) ढे 


(४४) मेथेन पर क्लोरीनकी क्रियासे मेथिछ क्लोराइड 


| Hcg बनता है जो जळविच्छेदित होकर मेथेनॉळ और HC! बनाता है। 
| प H 
fr | 
४-९ j IQR —> H_C_OH + पटा 


; > च । मेथेनॉल 
इस संशळेषणसे भी मेथनॉलर्क रही रचना-सूश्र सही सिद्ध होता है। 
“परीक्षण: ii : 


| 
पोटेसियम डाइक्रोमेटके साथ गर्म करो या(ख) 
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तांबे अथवा प्लैटिनमका एक तार लाळ गर्म करके मेथेनाथ। डाल दो। फॉर्मल्डिहाइड 
बनेगा जो अपनी विशिष्ट गन्धके कारण पहचान लिया जाई है.। डक 
„= = एक परखनलीमें कुछ सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल, कुछ मेथेनॉल और थोड़ा 
सेलिसिलिक अम्ल लेकर धीरे-धीरे गर्म करो। मेथिल सैलिसिलेट्र बननेके कारण विण्टर 
ग्रीनके तेलकी सुगन्ध आयेगी । 


एथिल अल्कोहूल (८७५ 4००४०) 
(एथेनॉल) 


HH 
युक्ति-सूत्र : CH. CH,.0H रचना-सूत्र : HU 


यह मोनोहाइड्रिक अल्कोहलोंकी सधर्ममालाका दुसरा और सबसे महत्त्वपूर्ण सदस्य 
है। अनेक फलों और वनस्पतियोंमें इसके एस्टर पाये जाते हैं। यह मधुमेह (वां ७०१७) 
के रोगियोंके मूत्रमें भी होता है और बहुत थोड़ी मात्रामें सामान्य रक्‍तमे भी पाया जाता न 
है। यह सब द्वराबोंका मुख्य अवयव है। इसे dd ल बजाय केवल 
'अल्कोहल' भी कहते हैं। आजकल इसके जिनेवा नौएयेनॉल” को प्रधानता दी 
जाती है । 


बनानेको विधियां. 


इसे किसी सामान्य विधिसे वनाया जा सकता है लेकिन व्यापारिक पैमाने पर 
इसे नीचे दी गयी विधियोंसे बनाते हैं । fs 
]. एथिलीनसे. एथिलीनको दवा (८०८१८९७) कर सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लमें 
प्रवाहित करते हैं। पहले एथिल हाइड्रोजन सल्फेट बनता है जो पानीके साथ गर्म करने 
से जलविच्छेदित होकर एथेनॉल और सल्फ्यूरिक अम्ल बना देता है। 


CoH, + H.HSOs ---> CsHy.HSO, 
CHs-HSOq + HOH सन 6४08 + HssO, 


प्रभाजक आसवनसे अल्कोहुलका जलीय घोल प्राप्त होता है और आसबन पात्रमें 
सल्फ्यूरिक अम्लका जलीय घोल वच रहता है। इस अम्लको वाष्पन द्वारा सान्द्र 
करते हैं और फिरसे इसमें एथिलीन प्रवाहित करते हैं। इस प्रकार एथिलीनके अणुमें 
थानीके अणुका योग होता है। र 
> व + HO ---> ७३५६-०४ 
सिद्धान्तमें तो सल्फ्यूरिक अम्लकी एक हिरा हमेशाके लिए पर्याप्त होनी 
चाहिए किन्तु कुछ पाइवं प्रतिक्रियाओं (४१० 7९/४978) के कारण सल्फ्यूरिक अम्ल 
खर्च होता जाता है। इसलिए अम्ल मिलाते रह य. ही 
2. एसिटिलीनसे. एसिटिलीनको सल्फ${एक , मरक्यूरिक सल्फेट 
कुशा है! एसिटल्डिहाइडके अवकरण 


स एथेनॉल बन जाता है । 


ies 
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लि हैं, प्र250& 
CoH: H20 ————> CHs:CHO 

एसि . 88504 एसिटल्डिहाइड 
लश रत 
9) सूक्ष्म वितरित एं 

CHs.CHO + H: > CHs.CHs.0H 
एथेनॉल 
9. किण्वन हारा. इसके लिए शकर या स्टार्चका उपयोग होता है। 
ड (क) शकरसे अल्कोहल. शकरके कारखानोंमें गन्नेके रससे अधिकसे अधिक 


| शकर निकाल लेनेके वाद एक गाढ़ा भूरा घोल बच रहता है। इसको शीरा (म:०।०५5९ऽ) 
| कहते हैं। इसमें लगभग 50 % शकर रह जाती है, जिसे आसानीसे केलासित नहीं 

किया जा सकता। शीरेके आयतनका पांच गुना पानी मिलाकर इसे तनु कर छते हूं। 
| थोड़ा-सा सल्फ्यूरिक अम्ल मिलाकर इसे अम्लीय करते हैं, और कुछ अमोनियम सल्फेट 
| भी इसमें मिलाते हैं। आवश्यक मात्रामे खमीर या ईस्ट (7०४४---एक निम्न श्रेणीका 
। पौधा) मिलाकर इसे कई दिनोंके लिए रख देते हैं। पली परी 
रा इस्टकी कोशाओंमें कुछ नाइट्रोजनीय (०४९५०५५) क यौगिक होते हैं 
१ जिन्हें विकर («००००९ कहते हैं। विकर अनेक प्रतिक्रियाओंके उत्प्रेरक (००४४ ए४:) 


९0०2 


, अंमोतिय्म ना CE नत्र 
` ह ह न 
. १ ळा 
OO लि: ॥। 


हर शत न्यर्थ-आए 


जल आयल 
_ चित्र 25. रु गल अल्कोहल (एथेनॉल) बनाना । . 
ह इनको जैव-रासायनिक (0१ ९०००/०३) उत्प्रेरक कहते हैं क्योंकि ये जीवित 
आ ही पाये जाते हैं। च प फर किसी विशेष प्रतिक्रियाको ही उत्प्रेरित करता 
है। जैसे विकर इनवटेज Cs प्रहैँ) सुक्रोज़का ग्लूकोज और फ्रूक्टोज़में बदलना: 


उत्प्रेरित करता है। 
$ CisHs302, + ह त > ट 0 68:90 
j 2220277 oO 6206 Ff CeHi206 
सुक्रोज ह | र फ्रक्टोज़ ` ४ 
| SP 


शं र 
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कठ 


च्य 


` विकर जाइमेज (2५०३४९) ग्लूकोज़ और फक 
' उत्प्रेरित करता है। 
CoHi206—22C2Hs OH-F2CO2 (४ 
सल्फ्यूरिक अम्ल और अमोनियम लवण इसलिए. ईपळाते हैं कि इनसे ईस्ट 
> नो ~ गीसे i] ड्‌ 

कोशाओंकी वृद्धि (57०५) तेजीसे होती है। टर न 
, शीरेसे अल्कोहल बननेमें 36 से 48 घण्टे लगते हैं। इस अवधिमें प्रतिक्रिया- 
मिश्रणका ताप बढ़ता है । उसे नियंत्रित करके 30-35°0 पर रखा जाता है। 00, 
निकलनेके कारण द्रवमें उफान-सा आता है। जब उफान आना बन्द हो जाता है 
तो किण्वित द्राव (८7०१९०९५ ॥१५०८) को जिसे 'वाद्य/ (४०४०) कहते हैं, प्रभाजक 


स्तम्भों (*०६०॥॥४०४ ००७१४) में आसवित करते हैं। इस विधिसे 93-95 % ` 


अ अल्कोहल प्राप्त होता हैँ जिसे शोधित स्पिरिट (7००६१९१ कांग) 
कहते हैं । 
(ख) स्टार्चसे अल्कोहल. आलू, गेहूं, चावल, जौ और मक्का स्टार्चके सस्ते 
स्रोत हूँ, लेकिन इस कामके लिए प्रधानतया आलू उपयोग किया जाता है। ' 


र स्टाचें एक जटिल कार्वनिक यौगिक है। इसका सूत्र (४,०0५) है। 7 का 


सही मान ज्ञात नहीं है लेकिन यह एक.वड़ी संख्या है इ 3 

विधि. आलुओके टुकड़े कर उन्हें कुचल लेते हैं। फिर उन्हें अधिक दाब पर 
भापसे 50°0 तक गर्म करते हैं। इससे कोशाएं फट जाती हैं और उनमें भरा हुआ 
स्टार्च बाहर निकल आता है। ये पानीमें एक अल्प-पारदर्शी घोल बना देता है। इस 
घोलको 'मंश' (25) कहते हैं। इसमें काफ़ी मात्रामें कुछ-कुछ अंकुरित जौ 
(partly germinated bare) मिला दिया जाता है। इस जौ में डायस्टेज़ 
व्य नामक विकर होता हैं। इस विकरकी उपस्थिप्तिमें स्टाचं जलविच्छेंदित 
हृ 


* माल्टोज़ नामक शकर बनाता है। 
डायस्टेज 
2(CsHivOs)n F.nH20 ५-२ nCisHs2On 
स्टार्च « माल्टोज़ 


माल्टोज़के घोलमें ईस्ट डाला जाता है। ईस्टमें उपस्थित एक अन्य विकर माल्टेज़ 
(m३) माल्टोज़को ग्लूकोज़में जळविच्छेदित कर देता है। 


माल्टेज 
Ci2Hs20i + H20O ————> 20९0206 
माल्टोज़ ग्लूकोज . 
ग्लकोज़ जामेज द्वारा विच्छेदित होकर अल्कोहल और कार्वन डाइओऑक्साइड 


[ 9 


ती 
बना देता है। 46%) 


RH + 2002 
किण्वित द्रावका प्रभाजक आसबन करते हैं हीर्ब 
(शोधित स्पिरिट) प्राप्त कर लेते हैं। Mt 
. 8--का० र० 
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4 णन 
परिशुद्ध अल्कोहळू | \७5०।५६९ ८०॥०।). 00% शुद्ध अल्कोहलको 
परिशुद्ध अल्कोहल कहते (६ „/ शोधित स्पिरिट (7९०४१९० आप) में 95% अल्कोहळ 
ओर शेप पानी होता है।/भाजक आसवन द्वारा इसमेंसे पानी अल्ग नहीं किया जा 
सकता क्योंकि इस संरच' / (composition) का अल्कोहूल-पानी मिश्रण एक 'निर्चित 
क्वथनांक मिश्रण (१,०७० ४०८९) बनाता है । 

परिशुद्ध अल्कोहरू प्राप्त करनेके लिए शोधित स्पिरिटमें थोड़ी वेंजीन मिलाकर 
आसवन करते हैं। 65९00 पर 72% पानी, ।8}% एथेनॉल और 74% बेंजीनका 
मिश्रण आसवित होता है। इस प्रकार जब सारा पानी निकल चुकता है तो ताप बढ़ता 
है और 68९८ पर 32% एथेनॉल और 68% बेंज़ीनका मिश्रण आसवित होता है। 
जब सब वेंजीन निकल जाती है तो ताप फिर बढ़ता है और 78°0 पर परिशुद्ध 
अल्कोहल आसवित होता है। यह “निश्चित क्वथनांककी आसवन विधि' (32९070[0८ 
distillation 97००८०७५) कहलाती है। बड़े पैमाने पर इसी विधिसे परिशुद्ध अल्कोहल 
प्राप्त किया जाता है। थोड़ी मात्राके लिए शोधित स्पिरिटको शुष्क कैल्सियम 
ऑक्साइड (९20) पर सुखाकर आसवित करते हैं। 

नोट. अल्कोहलको अनाद्रे कैल्सियम क्लोराइड (८4९!,) पर निर्जेलीकृत नहीं 
किया जा सकता क्योंकि यह इसके साथ एक यौगिक (040],.40,प, 0.8) बनाता है। 
किष्वनमें प्राप्त गोण बँके? 

!, कार्बन डाइऑंक्साइड. ग्लकोज़से अल्कोहल बनते समय कार्बन डाइ- 
ऑक्साइड भी बनती है। लोहेके बेलनों (लप) में इसे भर लिया जाता है। 

2. एसिटल्डिहाइड. किण्वित द्रावके प्रभाजक आसवनके समय यह अलग कर 
छिया जाता है। 

3. फ्यूज़ेल तेल (४०५७ ०). यह भी किण्वित द्रावके प्रभाजक आसवनसे 
प्राप्त होता है। यह कुछ अल्कोहलोंका मिश्रण होता है। इससे एक कीमती यौगिक एमिल 
एसिटेट बनाया जाता है। इसीलिए फ्यूज़ेल तेल अल्कोहलसे ज़्यादा.क्ीमती पदार्थ है। 

4. अवशिष्ट किण्वित द्राव (8520६ १४७३४). यह प्रभाजक आसवन द्वारा 
अल्कोहल और ऊपर वताये पदार्थोकतो अलग कर लेनेके वाद बच रहता है। यह 
जानवरोंको खिलानेके लिए उत्तम पदार्थ है। जर द 


विकर (Enzymes) 


ईस्ट एक निम्न श्रेणीका पौधा है। इसकी कोशाओंमें कुछ जटिः गेजनी 
(nitrogenous) निक यौगिक होते हैं। ये और इसी क अन्य योगिक जो 
जीवित कोशाओंमें ही पाये जाते वैंऔर अनेक प्रतिक्रियाओंको उत्प्रेरित करते हैँ— 
विकर कहलाते हैं। (९ द्ग 
विकरोंकी उपस्थितिमें किर फरटिल कार्बनिक यौगिकके विच्छेदनकी क्रियाको 
किण्वन (fermentation) कहते र 4 
ईस्ट कोशाकी जीवनःप्र क्रि शोंका उत्प्रेरणसे कोई सम्बन्ध नहीं है। केवल 


कोशाके अन्दर उपस्थित a । एवनको 
प तको उत्प्रेरित करते हैं। इसका प्रमाण यह है 
ह f | 
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कि ईस्टको पीसकर कोशाओंको मृत कर देने पर पिं | छुग्दीसे भी उसी तरह 
उत्प्रेरण होता है। जैसे कोई कुंजी किसी विशेष तालेको/ी” खोल सकती है, इसी 
प्रकार कोई विकर किसी विद्येष प्रतिक्रियाको ही उत्प्रे! क सकता है। जैसे ४ 
डायस्टेज़ स्टार्चका माल्टोज़में वदळना उत्प्रेरित कर सकता ट्र इनवटेज सुक्तोज़का ` 
ग्लूकोज और फ़ुक्टोजमें वदलना उत्प्रेरित कर सकता है औरशींइमेज ग्लकोज़ और 
फ़क्टोज़का अल्कोहल और कार्वन डाइऑक्साइडमें विच्छेदित होना उत्प्रेरित कर 


सकता है। 
गुण. 
एथेनॉल एक रंगहीन द्रव है। इसका बवथनांक 78:3°6 है। पानी और अनेक 
कार्बनिक द्रवोंमें यह सव अनुपातोंमें मिलनशील है । इसमें शराव जैसी गन्ध होती है। 
इसका स्वाद तेज़ होता है। इसके पीनेसे नशा आ जाता है। रक्तमें इसकी 6% 
सान्द्रता प्राणघातक (१2६०।) होती है 
एथेनॉल अपनी सधमंमालाकी सब सामान्य प्रतिक्रियाएं देता है। इनको पहले 
बताया जा चुका है। 
]. ज्वलन. हवा या ऑक्सीजनमें i (nop<luminous) ज्वालासे 
जलकर यह कार्बन डाइओक्साइड और पानी बनाता ० 
C2sHsOH + 302 —— 2002 + 30530 
2. सोडियम (या पोटेसियम) से प्रतिक्रिया. यह सोडियम (या पोटेसियम) के 
साथ तेज़ीसे प्रतिक्रिया करता है जिससे हाइड्रोजन निकलती है और सोडियम या 
पोटैसियम एथॉक्साइड बनता है। 
2C2HsOH + 2Na —> 2CsHsONa + Hat 
सोडियम एथॉक्साइड 
3. फ़ॉस्फ़ोरस हेलाइडोंसे प्रतिक्रिया. 
CsHsOH + Pols —> ०३५६० _ + १००३ + पटा 


cn 


| 
। 
| 


एथिल क्लोराइड 
SC2HsOH + Pls —> 3CsHsI न- HsPOs 
एथिल आयोडाइड 
4. एस्टरीकरण- 
कार्बनिक अम्लोंसे. 
(क) का प 


(ख) अकार्बेनिक अम्लोंसे. 
ZnCl 
CsHsiOH FH Hic! "५ 
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ळोप50प--प्,50, C2Hs.HSOg +H20 


एथिल हाइड्रोजन 
सल्फेट 
(४) एथिल हाइड्रोजन सल्फ़ेटको अकेला या सल्फ्यूरिक अम्लकी उपस्थितिमें 
7009 तक गर्म करनेसे एथिलीन बनती है । 
Ca2Hs-HSOg > CyHsf +H2SO4 
एथिलीन 


(४) एथेनॉलकी अधिकतामें ।40°0 तक गर्म करनेसे डाइएथिल ईथर 
बनता है। 
*CsHsOH LHO.CsHs -----2 C2Hs.O.C2Hs --प20 
के RS ठ डाइ एथिल ईथर 
6. हाइड्रियॉडिक अम्लकी क्रिया. सान्द्र हाइड्रियांडिक अम्लकी अधिकतामें 
एथेनॉलको गर्म करनेसे उसके अवकरण द्वारा एथेन बनती है। लाळ फ़ॉस्फ़ोरसकी 
उपस्थिति प्रतिक्रियाको उत्प्रेरित करती है। 


लाल ९. 
. 0४550प+पछा ----> CeHsI+Hy0O 


CsHsI+HT उ CsHe+Ie 
नोट. नवजात हाइड्रोजन द्वारा अल्कोहलोंका अवकरण नहीं होता । 
7. हैलोजनोंके साथ प्रतिक्रिया. (४) 2000 पर एथेनॉलमें क्लोरीन प्रवाहित 
करनेसे ट्राइ क्लोरोएथेनॉल बनता है जो 700 पर ऑक्सीकृत होकर ट्राइक्लो रो- 
एसिटल्डिहाइड (या क्लोरछ) में परिणत हो जाता है। 


GHs3.CHs.OH + ४९८ ——> CCIs.CHs.OH + 30] 


* पहले माना जाता था कि यह प्रतिक्रिया निम्न दो पदोंमें होती हैँ: 


HH2SOa->C2Hs HSOa-+H20 
(7) C2HsHS' OCsHs->C4HsOCsHs -H;SO, 
i 


एथिल ईथर 
किन्तु इस विषय पर | निक खोजोंसे यह ज्ञात हुआ है कि माध्यमिक 
क्रियाफलके रूपमें एथिल हाइड्रोई | सल्फेटके वननेवाली वात ठोक नहीं है, बल्कि 
एथेनॉलका सीधे निर्जलीकरण ( ` dehydration) होता है। 
| 
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(याक्लोरल) | 
ब्रोमीन क्लोरीनके ही समान क्रिया करती है। आयोडईी$ी कोई क्रिया नहीं 
होती-यह केवल अल्कोहलमे घुल जाती है और घोल 'टिक्चर आँथीडीन' कहलाता है। 

यह घोल कोटाणुनाशक है, इसलिए घावों पर लगाया जाता है। 


क्षारोंकी उपस्थितिमें हैलोजनोंकी क्रिया. (हैलोफ़ॉम प्रतिक्रिया) 


0 
GHs.CH2.OH+ अब sooty, cho +5HGI 
क्लोरल 
GOI3.CHO+NaOH -> CHCl; -+HCOONa 
कलो रोफ़ॉमं 
ब्रोमीन और आयोडीनके साथ क्रमशः क्रोमोफ़ॉर्म और आयोडोफॉर्म वनते हैं। 
8. बिहाइड़रोजनीकरण. एथेनॉल वाष्पको 300° तक गर्म किये हुए कॉपर 
या निकिल परसे प्रवाहित करनेसे एसिटल्डिहाइड बनता है। 


GHs.CH2.OH' ठ CHs.G 
iu 


9. निर्जलीकरण (D९॥४०८०६००). एथेनॉल वाष्पको 35000 तक गर्म 
SE अल्युमिना (१,0,) पर से प्रवाहित करनेसे वह पानी और एथिलीनमें विच्छे- 
दित हो जाता है। 


i | ABO 
प्र-५--८-प — HC=C-H + HO 
० ड 
एथिलीन 
]0. आँक्सीकरण. पोटैसियम डाइक्रोमेटके अम्लीय घोल द्वारां ऑक्सीकृत 
होकर पहले यह एसिटल्डिहाइड और फिर एसिटिक अम्ल बनाता है। 


0 [0] 
CHs.CHsOH जा? CHs.CHO -->२ CHs.COOH 


एसिटल्डिहाइड एसिटिक अम्ल . 
४ प्रकारकी शराबोंको विभिन्न 


उपयोग. 
]. प्रत्येक शराबका यह प्रधान अंग है। 


कि किण्वनसे बनाया जाता है। इनमें अल्की/लकी मात्रामें अन्तर होता है। 
अधिक आकर्षक और स्वादिष्ट बनानेके लिए इनमें $ तथा हा मिलायी जाती 
हैं। शराबकी अधिक मात्रा पीनेसे स्वास्थ्यको हानिझैहुँचती है। शराबोंको दो भागों 


बांटा जा सकता है: 


अक वत 


II8 


आसुत iol शर अनासुत (५००।५६।।९१) । आसुत शराबोंमें अल्कोहल 


की मात्रा बहुत अधिक it है) कुछ प्रसिद्ध शराबोंका विवरण नीचे दिया है। 


जतासु (एद. (Urq fea) ` |  आदुत(६७४॥०ब) आसुत (;७४।।९१) 
i ८6५ र 


Eo 


नाम उद्गम नाम उद्गम 
साइडर (0५९7) सेब रम (एप्प) ` शीरा 


(2 से 3 % अल्कोहल) 


बिअर (8८८०) जौ व्हिस्की (Whisky) जौ 
(3 से 7 | 
वाइन (५४7०) अंगूर ब्राण्डी (Brandy) अंगूर 
(8 से ।0 % अल्कोहल) 
बौम्पेन (027 | अंगूर | जिन (कण) मक्का 
(१0 से 75 % अल्कोहल) 
(इन सबमें 35-40% 
अल्कोहल होता है) 
2. यह अनेक औषधियों, पेण्टों (9४70), वानिशों, सुगन्धियों और रंगों (dyes) 
के घोलकके रूपमें उपयोग किया जाता है। 


3. अनेक महत्त्वपूर्ण काबंनिक यौगिक बनानेके लिए यह प्रारम्भिक पदार्थ 
(starting substance) है। कुछ मुख्य यौगिक जो इससे बनाये जाते हैं निम्नलिखित हैं: 
(४) डाइएथिल ईथर, 
(#) क्लोरल, 
(८४) क्लोरोफ़ॉमं, 
(४०) एसिटल्डिहाइड, 
(०) एसिटिक अम्ल। 
4. सुगन्धि उद्योग (P९५०९) और रंग उद्योग (dye ind७४८४) में तथा 
कृत्रिम रबर वनानेमें भी हम फ़ी उपयोग होता है। 
२. प्रयोगशालामे इसे किसी ठोस कार्बनिक यौगिकके शोधन (पप ८०- 


६०) के लिए इस्तेमाल करतेएह । अशु पदार्थको इसमें घोल देते हैं फिर घोळसे 
पदार्थका केलासन करते हैं। अई-द्धयां घोलमें रह जाती हैं ओर शुद्ध पदार्थ केलासित 
होकर पृथक हो जाता है। ३ बट 

6. इससे द्राइब्रोमो एयेनॉड॥(00,.0,0प) बनाया जाता है जो 'एवटिन' 
(६४९७७) के नामसे चेतनादार्न्य १ क रूपमें इस्तेमाल किया जाता है। - ५ 
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7. 75 % परिशुद्ध अल्कोहल और 25 % पेट्रोल दबे 
को शक्ति-अल्कोहल (०१५८! ३।८०॥०।) के नामसे भोटर 
जगह इस्तेमाल करते. हैं । - प 

8. पारदर्शक सावुन बनानेमें इसका उपयोग होता हे ऐश, 

9. मृत जीवोंके शरीरोंके सुरक्षणके लिए भी इसका कुओ इथेध्रीग किया जाता है। 

हे विना धुएवाला बारूद (००९९५ ए०४५९)बनानेमें इसका उपयोग किया 
जाता है । 

।]. यह थर्मामीटरों और स्पिरिट लेवेलों (५/7६ ।९४९।४)में भरनेके काम आता है। 

]2. हिमन विरोधक मिश्रण बनानेमें इसका उपयोग किया जाता है। 

3. शोधित स्पिरिटमें (९०५१९१ ऽ) 0 प्रतिशत मेथिल अल्कोहल मिला 
देने पर इसे मेथिलेटेड स्पिरिट कहते हैं । मेथिलेटेड स्पिरिट ईधनके काम आती है । 
दि अल्कोहल इसलिए मिळाते हैं ताकि शराबी लोग शोधित स्पिरिट खरीद कर 

न लगें। 

अल्कोहलमिति (4।८०॥०।०००९८४५). अल्कोहल और पानीके मिश्रणों या 
अल्कोहलीय पेयों या अल्कोहलमें बनी विभिन्न दवाओं आदिमें अल्कोहलकी प्रतिशत 
मात्रा मालूम करनेकी विधिको अल्कोहळमिति कहते सी अल्कोहलीय द्रवमें 
अल्कोहलकी प्रतिशत मात्रा, हाइड्रोमीटरकी सहायतासे लॅपक्षिक घनत्व निकाल 
कर मालूम की जा सकती है। इस तरह एक सारणी वना ली जाती है जिसमें विभिन्न 
तापों पर मिश्चित द्रवका आपेक्षिक घनत्व और उसमें अल्कोहलकी प्रतिशत मात्रा दी 
रहती है। जव किसी भी अल्कोहलीय द्रवमें अल्कोहलकी मात्रा मालूम करनी होती 
है तो उसका आपेक्षिक घनत्व और ताप मालूम कर लिया जाता है और उपयुक्त 
सारणीकी सहायतासे उस द्रवमें अल्कोहलकी प्रतिशत मात्रा मालूम हो जाती है। 

यदि अल्कोहलीय द्रवमें अन्य पदार्थ (जैसे शराबमें शकर, रंगीन. तथा सुगन्धित 
पदार्थं आदि) घुले हुए हों तव उस द्रवका सीघे आपेक्षिक घनत्व निकाळनेसे अल्कोहल 
की प्रतिशत मात्रा नहीं जानी जा सकती । ऐसी दशामें पहले इस द्रवका एक निश्चित 
आयतन लेकर उसमेंसे आसवन द्वारा घुलित पदार्थोको पृथक किया जाता है और जो 
आसुत मिलता है उसमें पानी मिलाकर उसका आयतन उतना ही कर लिया जाता है 
जितना कि आसवनसे पहले अल्कोहलीय द्रवका होता है । इस पानी मिले आसुतका 
आपेक्षिक घनत्व और ताप मालूम करके, सारणीकी सहायतासे, अल्कोहलकी प्रतिशत 
मात्रा जानी जा सकती है। 

बह अल्कोहल जिसमें ठीक इतना जळ हो कि इससे भिगोने पर भी बारूद जलाया 
जा सके, प्रमाण-स्पिरिट (970०० ऽए) कहलूबूश्ष था। आजकल प्रमाण-स्पिरिट 
पानी और अल्कोहलके ऐसे मिश्रणको. कहते हैं 'शसमें भारके हिसावसे 493 %या 
आयतनके हिसाबसे 57-! %अल्कोहल होता है । # 

मेथेनॉल और एथेनॉल पहचान 

]. आयोडोफ़ामं परीक्षण. दिये हुए अल्कोहलकी कुछ बूंदोमें सोडियम हाइड्रॉ- 
बसाइडका घोल मिलाओ । इसके बाद पोटैसियरमुईरायोडाइडमें बने हुए आयोडीनके 


४ 
रश है 
१." 
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आयोडीनका रंग ग्रायव ह i घोलको ठण्डा करने पर यदि आयोडोफ़ॉर्मके पीले 


ww कर 
घोळका लगभग उतना हो! अतन मिलाओ और जल-ऊष्मकमें इतनी देर गर्म करो कि 
केलास बनें तो अर 


(और यदि आयोडोफ़ॉर्म न वने तो मेथेनॉल है। आयोडो- 


फॉर्मेको उसकी विशिष्ट /ध द्वारा भी पहचाना जा सकता है। ह: 
एसिटोन भी ऋ४<<;/ फॉर्म परीक्षण देता है, और उस समय भी देता है जव \20H 


के बजाय \H,OH का उपयोग किया जाय, किन्तु एथेनॉल अमोनियाके साथ 
आयोडोफ़ॉर्म नहीं बनाता । 

2. दिये हुए अल्कोहरूको पोटैसियम डाइक्रोमेटके तनु अम्लीय घोलके साथ गर्म 
करो। यदि मेथेनॉल है तो फ़ॉमिक अम्ल और यदि एथेनॉल है तो एसिंटिक अम्ल 
बनेगा । फ़ॉमिक अम्ल और एसिटिक अम्लको सूंघ कर पहचान सकते हैं । 

3. सैलिसिलेट परीक्षण. दिये हुए अल्कोहलको दो-चार बूंद सान्द्र सल्फ्यूरिक 
अम्ल और सैलिसिलिक अम्लके साथ गर्म करो। यदि मेथेनाँल है तो मेथिल सैलिसिलेट 
की विष्टरग्रीनके तेलकी सुगन्ध पहचान ली जायगी और एथेनॉलकी दशामें एथिल 
सैलिसिलेट बनेगा जिसमें कोई विशिष्ट गन्ध नहीं होती । 


क डो ड्रक अल्कोहलोंकी समावयवता 
मोनोहाइड्रिक अशमि दो प्रकारकी समावयवता पायी जाती है: 
]. अपनी ही सधमंमालाके अन्य सदस्योंके साथ समावयवता । 
2. किसी दूसरी सधमंमालाके सदस्योंके साथ समावयवता। 
पहली प्रकारकी समावयवता दो कारणोंसे होती है : 
(१) कार्बन श्युखलामें हाइड्रॉक्सिल मूलककी स्थितिके कारण. जैसे 0३5५0 
अगुसूत्रके दो अल्कोहल हैं । इनके रचना-सूत्र निम्नलिखित हैं: 


or 


H 


प्रोपेनॉछ-] 


HH 
Re | स्म प्रोपेनॉल-2 
OH H 
इनम अन्तर हाइड्रॉक्सिल मूलककी स्थितिका है। इसलिए यह 'स्थिति 
समावयवता' (०४/६६०० मम) का उदाहरण है। - 
(४) कार्बन श्युखलाकी भि(&ताके कारण. जैसे 6,छ8,५०0 अणु-सूत्रके चार 
अल्कोहल हैं जिनके रचना-सूत्र "ले हैँ: 
H HH 


(क) Hc dds thon 


रश |, if ब्यूटेत्तोंल-] 
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I2l 
वाताचा या). आ 
(ख) प प 8 (22-(॥ 44 शर. व्यूटेनॉल- 
प fos i 
(ग) ९०-60. म ब्रेतीबिक व्यूटिक अल्कोहल 
पि | ॥ (या 2-मेथिल प्रोपेनॉल-१) 
H—C—H 
HHH 
ds 
(घ) 03 धन २-०8 आइसो ब्यूटिल अल्कोहूल 
प्र |. H (या 2-मेथिल प्रोपेनॉल-) 
“नं पर 
यहां (क), (ख) की कार्वन श्रृंखला (ग), (घ) की छ भिन्न है। ये 
“घृंखला समावयवता' (८० ¡ऽ०७९९।७०) के उदाहरण है क्सिल मूलककी 


स्थिति और श्रृंखछाकी भिन्नता, दोनों एक साथ भी समावयवताका कारण हो सकती 
हैं जैसे (क), (ग) और (ख), (घ) में हैं। 
दूसरी प्रकारकी समावयवताके लिए प्रमुख उदाहरण मोनोहाइड्रिक अल्कोहलोंकी 
तळ जाय समावयवता है । जैसे 0,7५0 एथेनॉलका सूत्र है और डाइमेथिल 
का भी | 


H प H H 
ES mei 
एथेनॉल डाइमेथिल ईथर 


इनमें अन्तर लाक्षणिक मूलक ((०४०००। 87०००) का है) अल्कोहलमें -0H 
और ईथरमें -0- लाक्षणिक मूलक हैं। इस प्रकारको समावयवता, लाक्षणिक 
समावयवता ((००४८४०४०| ¡5००९८।७०१) कहलाती है । 


कुछ अतप रिह 


]. सेथेनॉलसे एथेनॉल : 


ह 


TS ee SF 
A 


(जलीय) 


ल्प तो fs > 0प3.0 ----->>> CHs.OR 
| प 


व्र (!) के अनुसार 


| C2HsOH 


ठ a KCN 
अथवा : CH, — > cHsci— CHs.cN 


अवकरण 
4४३४ + H20 + CHs.CH2OH —————D CHs.CH2NH2 
एथनाल 


RS र. 


3. मेथेनॉलसे भेयेन : 
2HI 


सिक DDC Ts 
मेथेन 


4. एथेनॉलसे मेथेनॉल : 


CHs.CHo.OH + I >> CHs3.COOH + H20 
H -- NaOH >> CHs3.COONa -- H20O 
GHs.COONa + NaOH(Ca0) -> 554 + NasCOs 


f सोडा लाइम 

} [2] के अनुसार 

i 4 >> CHs OH 
ग - मेथेनॉल 


| डाइहाइड्रिक अल्कोहल या ग्लाइकॉल 
(Dihydric Alcohols or Glycols) 


इस सधर्ममालाके अल्कोहलोंको ग्लाइकॉल कहते हैं। 


0. ग्लाइकॉल 
CH,0 पया 
0४५०घ या 5 नक 


एथिलीन ग्लाइकॉलको सिर्फ़ जिया 
महत्त्वपूर्ण सदस्य है । क ग्लाइकॉल भी कहते हैं। यह ग्लाइकॉल श्रेणीका 


कर 
a 
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CGH20OH कि 
सूत्र: (HOH 
30H 

सन्तृप्त ट्राइहाइड़िक अल्कोहलोंकी सधर्ममालाका पहला और सबसे महत्त्वपूर्ण 
सदस्य ग्लिसरॉल है। इसीको लोग ग्लिसरीन कहते हैं। 

बनाना. तेलोंसे साबुन बनानेमें जो मातृद्राव बच रहता है उसमें ग्लिसरॉल होता 
है और निकाल लिया जाता है। शक्‍्करसे अल्कोहल बनानेमें भी ग्लिसरॉल उपफलके 
रूपमें प्राप्त होता है। 

गुण. यह रंगहीन और बहुत जलग्राही द्रव है। इसमें प्राथमिक और द्वैतीयिक 
दोनों तरहके अल्कोहलीय मूलक हैं। इसलिए यह दोनोंकी तरह व्यवहार करता है। 


[-दैतधिक बल्कोहलीय पे” 


ला 
CH20OH.CHOH'CH2OH 
(SS) 


—— eS 


Y 
प्राथमिक अल्कोहलीय मूलक 


]. सोडियमसे प्रतिक्रिया. कम ताप पर एक प्राथमिक अल्कोहलीय मूलकके 
--0प्तका & विस्थापित होता है। गर्म करने पर दूसरे प्रा० अल्कोहुलीय मूलकका 
प भी विस्थापित हो जाता है। लेकिन है० अल्कोहुळीय मूलकका प « 
विस्थापित नहीं होता। ग्लिसरॉलके प्रा० अल्कोहलीय मूलक द्वै० अल्कोहलीय 
मूलकसे अधिक क्रियाशील होते हैं। अ 

GHs.0H CH:.ONa CHs.ONa 


Na Na 
| न? CH.OH शिरले GH.OH 
eT अप 45; | 


IHs.OF .OH 
निर मोनोसोडिय़म- डाइसोडियम 
ग्लिसरॉलेट 


2. अस्लोंते प्रतिक्रिया (एस्टरीकरण). तीन हाइड्रॉक्सिळ मूलक होनेके कारंण 


+ 
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ह तीनों >> 
| ॥ मोनो, डाइ और ट्राइ तीनों प्रकारके एस्टर बनाता 


(क) गैसीय हाइड्रोउी; क्लोराइड को 0°0 पर ग्लिसरॉल्में प्रवाहित करने 


f 


ह प |? ७ मूलक क्लोरीन परमाणु द्वारा प्रतिस्थापित हो जाता है। 


VOT छा CE 
CH.OH > BOH.OH + H;O 
H,.OH «CHg,OH ल 
रिलिसरॉल ग्लिसरॉल ० हाइड्रिन* 


अधिक समय तक हाइड्रोजन क्लोराइड गैस प्रवाहित करनेसे डाइक्लोरो हाइड्रिन 
जनता है किन्तु ९! की कियासे ट्राइक्लोरो-यौगिक नहीं वनता । 
CHscG! . टप. 
> don + 8५90 
GHe.cI 
ग्लिसरॉल ०-० डाइ 
क्लोरोहाइड्रिन 
फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टाक्लोराइड की क्रियासे ग्लिसरॉलके तीनों --0 हैलोजन 
परमाणुओं द्वारा विस्थापित हो जाते हैं। 


CHs.OH ICH:CI 


ks ¥ 
ES 
f 
f 
. 


H.OH + 3९0६5 > 2CHCI +3POCIs3HCI] 


30H ५२ 
ग्लिसरॉल !, 2, 3-द्राइक्लो रोप्रोपेन 


(ख) सान्द्र नाइट्रिक और सल्फ्यूरिक अम्लों के मिश्रणमें ग्लिसरॉलको मिळानेसे 
os ट्राइ चाइट्रेट नामक एक रंगहीन, तेलिया द्रव बनता है जिसे साधारणतया 
कहते हैं किन्तु यह नाम ग़लत है क्योंकि नाइट्रो यौगिकों (nitro- 

' ०००५००४) में 0; मूलक किसी कार्वन परमाणुसे सीधे संयुक्त रहता है जैसे 
नाइड्रो एथेनमें-- 0 हे 


* स्लिसरॉलके अणुमें सिरेवाले अथवा प्राथमिक कार्बन परमाणुओंको ० और ०/ 
द्वारा निर्देशित किया जाता है। बीचवाले कार्वनको 8-कार्वन परमाणु कहते हैं। 


| । को. व्युत्पन्नोमे किसी मूलकको स्थिति दिखानेके लिए इन्हीं अक्ष रोंका इस्तेमाल 
f 

| 

f 


CC-0. Digitized by eGangotri. Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 


हु 


I25 


५ 5 ड NN 
_ और कार्वेनिक नाइट्रेटोंमें नाइट्रो-मूलक ऑक्सीजन .द्वारा किसी कार्बेनरे 
संयुक्त रहता है जैसे एथिल नाइट्रेटमें-- 


H 
8५०-९-०-४०; एथिल नाइट्रेट 
क 


अतः ग्लिसरॉल और नाइट्रिक अम्लके ट्राइ-एस्टरको ग्लिसरिल ट्राइ नाइट्रेट 
कहना चाहिए । 


CH:.0H HO—NOs CHe.0.NOs 
| HaSOs | 

CH. OH + HO-NO: नरे र 3H,0 
दंग HO—NOs 2.0.३0, : 
ग्लिसरॉल नाइट्रिक अम्ल ग्लिसरिल ट्राइनाइट्रेट 


. सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल जलग्राहकका-काम करके प्रतिक्रियाको उत्क्रमणीय होने 
से रोकता है। ग्लिसरिल ट्राइनाइट्रेट महत्त्वपूर्ण विस्फोटक है। इससे 'डायनेमाइट' 


बनाया जाता है । ; 
(ग) मॉनो कार्बाक्सिलिक अम्लो के साथ ग्लिसरॉल तीन प्रकारके एस्टर 


(र्लिसराइड) बनाता है। जैसे 


( COHs.OiH + HO}.CO.CHs CHs.0.CO.GHs 
LH.on एसिटिक अम्ल -> OH + HO 
| भे 
CHs.0H Hs.0H प 
र्लिसरॉल «५. ग्लिसरिल मॉनो एसिटेट 
र (मॉनो एस्टर) 

(ग) 6५.0 प्र+0 .60.0855 शि.प,.0.००.०8५ 
Lom > + 2HsO: 
| 
CHs.0 H-+HO CO.CH H2.0.CO.CHs 

` गरििसरिल डाइ एसिटेट: 
. (डाइ एस्टर) 
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| 
| 
| 
Cc | 
CH2.0.COCHS - 
`> dH.0.c0 CHs + 38520 | 
वी द { 
ग्लिसरिल ट्राइएसिटेट 
(ट्राइएस्टर) 
(घ) ऑक्जेलिक अम्ल से प्रतिक्रिया दो प्रकारसे होती है: कह. | 
ग्लिसरॉल और केलासीय ओऑक्जेलिक अम्लोंको 0-20°0 तक गम करने i 
से फ़ॉमिक अम्ल बनता है। प्रतिक्रिया कई पदोंमें पूरी होती है। | 
65५ OjH HGjcO CH ०.८० व 
OH + प्०.०० एस्टरीकरण (ठ loon + 820 
४-0 अक्जेलिंक ग ४.0 
अम्ल 
टप, .0.९० म m0 .c0 
GH.OH [2 ) CH.OH भै + COs 
s0R ‘SF GHs.OH 
CH:.O.CO क CHs.OH . 
oH i +H:0 ( dao ० 
».0प HORI 


१ ग्लिसरॉल 
तीनों पदोंको मिलानेसे समीकरण निम्नलिखित हो जाता है : 


प्र!5ठळ-५८०० - H.COOH + ८02 


कर ताप पर गम करनेसे फ़ॉमिक अम्लके बजाय एलिल अल्कोहरू बन 
जाता है। 

3. निर्जलीकारकोसे प्रतिक्रिया. _ ग्लिसरॉलको फॉस्फोरस पेण्टॉक्साइड, सान्द्र 
सल्फ्यूरिक अम्ल या किसी अन्य निजलीकारकके साथ गमं करनेसे एक असन्तप्त 
अल्डिहाइड- एक्रोलीन बनता है। ड 


CH,OH cH 
El 72205 |] 
of) CH +2H:0 
दैत, कसा do 
ग्लिसरॉल एक्रोलीन 


एक्रोलीनकी बदबूसे रिलसरॉल पहचान लिया जाता है। 
4. ऑक्सीकरण. ग्लिसरॉलमें दो प्राथमिक और दुक इतीयिक अल्कोहलीय 
समूह हैं। प्राथमिक अल्कोहरीय मूलक आक्सीकृत होकर पहले अल्डिहाइड और फिर 


कार्वाबिसल मूलकमें परिणत हो जाते हैं और ह्वे० अ अहलीय मलक कार्वोनिल 
समूहमें बदल जाता है । 5.) 
विभिन्न ऑक्सीकारकों द्वारा रिलिसरॉलसे भिन्न यौगिन नत हैं। 
6छ५.0प टप्ष,०प cK 
० ह्य [OTS En 
H.OH >> CHOH .—» CHOH 


‘CHs.OH GHO OH + 
ग्लिसरॉल ग्लिसरल्डिहाइड  ग्लिसरिक अम्ल 


| 
| 
F 
| 
थ्व ब 
zn «a 

| |e 

ट 

० COOH ; 
- [0 [०] 
, ८ cy (oS) 
(० | 
आक्सीकरणसे कौन-सा यौगिक प्रधानतया बनेगा--यह आक्सीकारककी प्रकृति 

) 


पर निर्भर करता है। जैसे नाइद्रिक अम्ल द्वारा ऑक्सीकरण करनेसे ब रूपसे 
रिलसरिक अम्ल और टारद्रोनिक अम्ल बनते हैं; सोडियम हाइपोब्रोमाइट (१207) 
द्वारा ऑक्सीकरणसे ग्लिसरल्डिहाइड और डाइहाइड्रॉक्सी ,एसिटोनका मिश्रण 
(ग्लिसरोज) बनता है और बिस्मथ नाइट्रेट द्वारा ऑक्सीकरणसे मुख्यतः मेसॉक्ज्रेलिक 
अम्ल बनता है । 2 * 

ठोस पोटैसियम परमैंगनेटकी ग्लिसरॉळ पर करियह्लेइतनी ऊष्मादायक होती है कि 
ग्लिसरॉलमें आग लग जाती है और जोरका घमाका भी होता है। इसीलिए इस 
प्रतिक्रियाका विशेष प्रकारके बमोंमें उपयोग करते हैं जिन्हें टाइम बम (६९ ७०७) 
कहते हैं । ये निश्चित समयके बाद विस्फोटित किये जा सकते हैं। न 


` ` उपयोग. स्का. 
पे . पानी और ग्लिसरॉलका मिश्रण जल्दी जमता नहीं है और यह वाष्पित 
| 
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(९८7०७०7११९) 'भी कठिन से होता है इसलिए जहां अधिक सर्दी पड़ती है और पानी 
शीघ्र जम जाता है ल ह ग्लिसरॉलकी .पानीके साथ मिलाकर मोटरोंके रेडिएटरोंमें 
इस्तेमाल करते हैं।" ऐखदार्थोको 'हिमन अवरोधक” (३०४१००८९) कहते हैं। ' 

2. ग्लिसरॉल, #+ पयोग तम्बाकू भिगोने, स्याहियां बनाने, जूतोंकी पॉलिश 
बनाने और नाना ४.४ की श्यृंगार सामग्रियोंके बनानेमें किया जाता है। 

- 9. घड़ियोंके लिए स्नेहक (।५७८/८०॥६) के रूपमें इसका उपयोग किया 

जाता है। ; 

4. लिथार्जके साथ मिलाकर यह अम्लोंसे प्रभावित न होनेवाली (५०१ pro००f 
सीमेण्टके रूपमें उपयोग किया जाता है। 

5. इससे कई महत्त्वपूर्ण योगिक बनाये जाते हैं। 

6. रिलिसरॉलका सबसे अधिक उपयोग ग्लिसरिल ट्राइ नाइट्रेट बनानेके लिए 
किया जाता है। 


परीक्षण. 


l. be NasB,0;) के बहुत त घोलमें फ़ेनाफथेलीनकी दो वंदे 
मिलाओ। उन हो जायगा। इस घोलमें स्लिसरॉल मिलानेसे घोलका रंग 
उड़ जायगा*। रंगहीन घोलको गर्म करनेपर लाल रंग फिर आयगा और ठण्डा 
करने पर फिर लुप्त हो जायगा। यह परीक्षण डंस्टन (५०७६३०) का परीक्षण 
कहलाता है कक शकरोंसे पहचान करनेके लिए बहुत उपयोगी है क्योंकि 
शकरोंके घोल (जैसे ग्लूकोज, फ़क्टोज, और सुक्रोज आदि) यह परीक्षण नहीं देते । 

2. ग्लिसरॉलको पोटैसियम बाइ सल्फेट ((छ50,) के साथ गर्म करनेसे एक्रो- 
न है जो अपनी तीब्र विशिष्ट दुगेन्धके कारण आसानीसे पहचानी जा 

॥ 


3. वोरैक्स बीड (007४४ 0९०१) को र्लिसराल्से भिगोकर ज्वालामें 
रखनेसे ज्वाला हरे रंगकी हो जाती है ' कर बनेरकी ज्वा 


रचना. 


l. कोरता अणु-सूत्र 000, है। - 

2. ऑल पर फ़ॉस्फोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रियासे में 
हाइड्रॉक्सिल मूलकोंकी उपर्सिदैतिका पता चलता है और म i 
],2,3-्राइक्लोरो प्रोपेन बनता है जो एक सरल स्युखलीय यौगिक है, इसलिए इससे 


२ इतका कारण सोडियम रिलिसरो बोरेटका i 
कारण फ़िनाएथेलीनके घोळको रंगहीन कर देता है। दै गो शारीय न होनेके 
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शा भी मालूम होता है कि ,ग्लिसरॉलमें. तीन ३ छाए 
। i 


3. ग्लिसरॉल एक स्थायी यौगिक है औरं किसी भी सी यौगिकमें एक कार्वन 
परमाणुसे एकसे अधिक हाइड्रॉक्सिळ मूलक संयुक्त नहीं रह ति, इसलिए ग्लिसरॉल 
का रचना-सूत्र निम्नलिखित होना चाहिए rf Kr: 


CHA(OH).CH(OH).CHs(OH) , 
MS ग्लिसरॉलके ऑक्सीकरणसे प्राप्त यौगिक इसमें दो प्राथमिक औरं एक 
दैतीयिक अल्कोहलीय मूलककी उपस्थितिका निर्देश करते हैं। ४ - 
ग्लिसरिल ट्राइनाइट्रेट 
CHzONO2.CHONOs.CH:ONO : 


. ' ग्लिसरिल ट्राइनाइट्रेट शी घतासे गर्म करने पर या अचानक चोट पड़ने पर 
जोरदार धमाकेके साथ विच्छेदित हो जाता है। घमाकेका मख्य कारण विच्छेदनसे 
बनी हुई गैसोंका अत्यधिक आयतन है जो आरम्भिक कहे 
अधिक होता है और इसके साथ ही काफ़ी ऊष्मा भी उत्पन्न ह ] 

ग्लिसरिल ट्राइनाइट्रेटका उपयोग दो प्रकारसे किया जाता है: 


।. विस्फोटक बनानेमें: 


(क) डायनेमाइट. लकड़ीके वुरादेमें. ग्लिसरिल द्राइनाइट्रेटको अवशोषित 
. करके, उसके साथ लगभग 45% अमोनियम नाइट्रेट और कुछ सोडियम नाइट्रेट 
मिला कर इसे बनाते हैं। डायनेमाइटका आविष्कार अल्फ्ेड नोबेल ने सन्‌ 863 ई० 
में किया था। 

(ख) ब्लास्टिग जिलेटिन. यह लगभग 7% नाइट्रो-सेलूलोज़ और ज्ञेष 
रिलिसरि ट्राइ नाइद्रेटका रबर जैसा मिश्रण होता है। यह बहुत शक्तिशाली 
विस्फोटक है किन्छु डायनेमाइटसे कम सूक्मग्राही (९०/६/४९) है, इसलिए इसका 
इस्तेमाल अधिक सुरक्षित है। 

` (ग) कॉरडाइट यह 30% ग्लिसरिल ट्राइनाइट्रेट, 65 % नाइट्रो सेलुलोज 
और.5 % वेसलीनका मिश्रण होता है। इसे धुआं रहित वारूद (००९८४ ४८० 
०४०९८) के रूपमें उपयोग करते हैं और इससे विशि प्रकारके कारतूस भी बनाये 


जाते.हैँ। 
2. औषधिके रूपमें : टी ; 
, इसका ] % अल्कोहलीय घोल एंगिना पेक्टोरिस (angina pectoris) नामक 
9--का० र० 


5 
< 


र ट्ट चै ह 
CC-0. Digitized by eGangotri\Kamalakar Mishra Collection, Varanasi i हः 


“१४0 न 


हृदय रोगमें और शु तनाव (27९7।३] (द्याझणा) कम करनेके लिए उपयोग 
किया जाता है। `. £ « - 


प्रशन 


।. 'अल्कोहल' से बया समझते हो? इनका वर्गीकरण किस प्रकार करोगे? 
प्राथमिक, हैतीयिक और त्रैतीयिक अल्कोहलू क्या होते हैं? इनको परस्पर कैसे 
'पहचानोगे ? इनके एक-एक उदाहरणके ऑक्सीकरणसे बननेवाले पदार्थ लिखो। 

2. लकड़ीके भंजक अअसवनसे कौन-कौनसे पदार्थ बनते हैं? पायरोलिग्नियस 
अम्लसे शुद्ध मेथिल अल्कोहल, एसिटोन और एसिटिक अम्ल कैसे प्राप्त करोगे ? 

ऱ ; (उ० प्र 950, 52) 

3. निम्नलिखित विषयों पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखो: 

(क) अल्कोहलमिति (Alconolometry) 
(ख) छराबें (ins) 
(ग) मेथिलेटेड स्पिरिट (\€६h)]2९० spirit) 


(च) zymes) (उ० प्र० [950, 56) . 
4. मेथिल स एसिटोनको वुड स्पिरिटसे कंसे पृथक करोगे ? 


(उ० घ्र० ] 959) 
5. एथिल अल्कोहल और सिरक्रेके कल्पन पर विशेष ध्यान रखते हुए, किण्वन 
{fermentation) पर एक निवन्ध लिखो । (उ० प्र 957) 
6. एथिल अल्कोहल बनानेकी व्यापारिक विधिका वर्णन करो। इसके रासायनिक 
गुणोंका वर्णन इस प्रकार करो कि स्पष्ट हो जाय कि इस पदार्थका सूत्र G4H;OH 
है > (उ० प्र० 967) 
7. जव एथिल अल्कोहल सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लसे भिन्न-भिन्न दश्ाओंमें क्रिया 
करता है तो कौनसे क्रियाफल प्राप्त होते हैं? प्रतिक्रियाओंको रचना-सूत्रों द्वारा 
प्रकट करो। इन क्रियाफलोंमें से किसी एक क्रियाफलको प्रयोगशालामें बनानेका 
वर्णन करो। (उ० प्र 95], 53, 55, 58) 
8. मेथिल अल्कोहरुसे एथिल अल्कोहल और एथिल अल्कोहलसे मेथि 
भल्कोहल कैसे प्राप्त करोगे ? (उ० प्र० 954) 
9. मेथेनॉल और एथेनॉलके कल्पनका वर्णन करो। इनके रचना-सूत्रोंकी 
पुष्टिमे प्रमाण दो । 

।0. एथिल अल्कोहल ईर मेथिल़ अल्कोहलके बीच पहचान करनेके लिए 
रासायनिक परीक्षण बताओ। (उ० प्र० 96]) 
!]. मॉनोहाइड्ििक अल्कोहलोंके ऑक्सीकरण पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखो। 

।2. र्लिसरॉलका रचना-सूत्र लिखो। इसके मुख्य गुण और उपयोग 


बताओ । FT (उ० प्रः 958, 6]) 
॥४. स्लिसरॉळ अगले पृष्ठ पर उद्धतके साथ कैसे प्रतिकिया करता हैः 


ह 
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४ अल्कोहलं 3 ॥93] 


* (क) ऐ (स) घटा (ग) ए06 (घ) HNO, रड) (coor) 
CQ CG क - प 
य (ज) ०8:00 (४) म और BNO कहत 
74. रिलसरिल ट्राइनाइट्रेटके गण द ग 
ट्राइईनाइटटके गुण और उपयोग 
नाइट्रोग्लिसरीन' कहना क्यों ग्रलत है? र ti dn 
।5. एसिटिलीनसे लेखितको कैसे 
त ए नसे निम्नहि ज प्राप्त कर सकते हो ? केवछ समीकरण 


(क) CeHs.OH र 
ऱ्य पवा प.) Cio (य) टप, (बो CeHsNO: (छ) 


£ 
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(Ethers) 


वे कार्बनिक यौगिक, जिनमें दो एल्किळ मूलक एक ऑक्सीजन परमाणुकी 
मघ्यस्थतासे जुड़े रहते हैं, ईथर कहलाते हैं। इनका सामान्य सूत्र २-0-2” है। 
दोनों मूलक £ और 2” एकसे या भिन्न हो सकते हैं। जिसमें दोनों एल्किल मूलक 
एकसे होते हैं उसे सरल ईथर कहते हैं। जिसमें एल्किल मूलक भिन्न होते हैं 
उसे मिश्रित ईथर कहा जाता है। जैसे : 
(ह CHs 
ई 0 
५ ईथर मेथिल एथिल ईथर 
सरर) (मिश्रित) 
ईथरको अल्कोहलोंके निजँलीकरणसे वना हुआ कह सकते हैं। 
ROH + HOR’ > ROR’ + H:O 
अल्कोहल अल्कोहल ईथर 
यदि अल्कोहल पानीके मोनो-एल्किल व्युत्पन्न हैं तो ईथर पानीके डाइ-एल्किल 
व्युत्पन्न हैं। 
H_O=H 0स७-0०-म. ०घ5-०-फपछ 
पानी एथिल अल्कोहल डाइएथिल ईथर 
नामकरण (Nomenclature). 
ईथरोंका नामकरण उनमें उपस्थित ऑक्सीजन परमाणसे संयुक्त एल्किल 
मूलकोंके अनुसार होता है। उदाहरणार्थ-- 
CH,—O—CH, मेथिल मेथिल ईथर या डाइमेथिल ईथर 
C:Hs—O——OsHs एथिल एथिल ईथर या डाइएथिल ईथर | 
क यदि मूलक भिन्न होती पहले छोटे एल्किल मूलकका नाम लेते हैं, फिर बड़ेका 


CH;—O— C,H, मेथिल एथिल ईथर 
द C;H;—0—CyH, एथिल प्रोपिल ईथर 

र श्रेणीका पहला सदस्य डाइमेथिल ईथर है, लेकिः संबसे 
सहत्त्वपुर्ण डाइएथिल ईथर है। pg | 
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डाइएथिल ईथर (Diethyl Ether) 
धुक्ति सुत्र : 0, छ,.0.0, प, 8 ऱ्ये 

इसका प्रचलित नाम केवल 'ईथर' है। दर 
बनानेकी विधियां. र ट्र 

!. एथिल अल्कोहलसे. प्रयोगशाला और उद्योग दोनोंमें एथिल अल्कोहलूको 
सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लके साथ 40"0 तक गर्म करके ईथर बनाते हैं। 

Me (2५०७ 
*८2॥६०; + HO; Gos -->>>अ३ C2H.O.C2Hs + H20 

इस समीकरणसे ऐसा जान पड़ता है कि सल्फ्यूरिक अम्ल खर्च नहीं होता, और 
बह्‌ अल्कोहुलकी असीमित मात्राको ईथरमें बदल सकता है। इसीलिए इस विधिको 
"निरन्तर ईथरीकरण विधि' (continuous etherification 7०८९55) कहते भी हैं। 
किन्तु व्यवहारमें यदि समय-समय पर सल्फ्यूरिक अम्ल न डाला जाय तो प्रतिक्रियाकी 
गति मन्द पड़ जाती है। इसके दो कारण हैँ: 

(क) प्रतिक्रियामें बना पानी सल्फ्यूरिक अम्लकी सइ कुर देता है जिससे 
उसकी क्रियाशीलता, क्षीण हो जाती है। : 

(ख) सल्फ्यूरिक अम्लका कुछ अंश अल्कोहल द्वारा अवकृत होकर सल्फर डाइ- 
ऑक्साइड बनकर निकल जाता है। 

इस प्रतिक्रियामें अल्कोहलका आधिक्य होना चाहिए और ताप 40--45°C 


` होना चाहिए अन्यथा एथिलीन बन जाती है। 


सल्फ्यूरिक अम्लके बजाय ग्लेशल फ़ॉस्फ़ोरिक अम्ल या बेंजीन सल्फ़ोनिक अम्ल 
का उपयोग करनेसे ईथर अधिक बनता है क्योंकि तब पारव प्रतिक्रियाएं नहीं होतीं । 

प्रयोगशालामें बनाना. एक आसवन फ्लास्कमें 00 घ० से० एथिल अल्कोहल 
(एथेनॉल) लो। उसमें 0 घ० से० सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल धीरे-धीरे मिलाओ। 
सल्फ्यूरिक अम्ल और अल्कोहलके मिलते ही ऊष्मा पैदा होती है। इसलिए अम्लको 
डालते समय फ्लास्कको हिछाते जाओ और बीच-बीचमें पानीमें रख कर ठण्डा कर 
लो। फ्लास्कमें बिन्दु-कीप (६८००९!) और थर्मामीटर लगाओ। थर्मामीटरका 
बल्ब द्रवमें डूबा हुआ और फ्लास्कके पेंते (००६६०१) के पास तक होना चाहिए। फ्लास्क 
से एक लम्बा संघनित्रांजोड़ दो। इसका दूसरा सिरा बफ़ेमें रखी हुई बोतलसे जुड़ा 
हो (चित्र 26) । - 


* पहले माना जाता था कि प्रतिक्रिया निम्न दो पदोंमें होती है: 


ईथर 
† संघनित्र लम्बा हो ताकि संग्राहक वर्नरसे दूर रहे; क्योंकि ईथरमें आग लगने 
का डर रहता है। 
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घव कार्बनिक रसायन | 


रेणु-ऊष्मक °@ म करो। इससे प्लास्कका 
फ्लास्कको रेणु-ऊष्मक पर 40-45°@ तक गमं क प 
द्रव उबलने लगेगा।' अव बिंन्दु-कीप .द्वारा फलास्कर्मे एथेनॉल टपकाओ । टपकाने 
की गति वही होनी चाहिए जिससे आसुत संग्राहकमें एकत्रित होता है। 


+६५-रुथेनॉल 


त... न 


क अप पक Ns 


चित्र 26. प्रयोगशालामे ईथर वनाना। 


संग्राहकमें ईथरके साथ एथेनॉछ, पानी और थोड़ा सल्फ्यूरिक अम्ल भी आता है। 
शुद्ध ईथर प्राप्त करनेके लिए-- 

आसुतको 60 घ० से० तनु कास्टिक सोडा घोलके साथ एक पृथक्कारी कौपमें 
हिलाओ और कुछ देरके लिए यह मिश्रण रख दो। सल्फ्यरिक अम्ल सोडियम सल्फेटमें 
बदल जाता है और कास्टिक सोडामें घुल जाता है। ईथरकी तहको अरग करके उसे 
सोडियम क्लोराइडके सन्तृप्त घोळके साथ हिलाओ, इससे 
पृथककारी कीप द्वारा ईथर अलग कर लो 
सुखा लो 34-36°0 ताप पूर्‌ 


2. एथिल आयोडाइड और शुष्क सिल्वर ऑक्साइडको ग करके. 


gd I Ces ~> CsHs—O—CyHy + 2AgI 
(नम सा छेनेसे पि अल्कोहल बनता है) 
एयॉक्साइडकी कया; ०) की संस्तेषण विधि. 


सोडियम 
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४ (0038६ ——> ७४४६-०-०४४६ + Nar 
एथिल सोडियम प ° ° सोडियम 
आयोडाइड एथाँक्साइड ईथर . " आयोडाइड 
यह विधि विलियम्सन ने निकाली थी। इसलिए यह विलियम्सन की संदलेपण 5 
न्य कहलाती है। यह विधि मिश्रित ईथर वनानेके लिए विशेष खूपसे उपयुक्त है । 


CHsji 4 NajOCsHs -> CHs—O—CeHs + Nal 
मेथिल एथिल ईथर 
4. अल्कोहलके नि्जेलीकरणसे. अल्कोहलकी वाष्पको ऊँचे दवाव और 240° 
~260°0 तक गर्म किये अल्युमिना पर प्रवाहित करनेसे अल्कोहलके दो अणुओंमें से 
पानीका एक अणु निकल जाता है और ईथर बनता है। 


Al203 re 
ठप ------>> CoHs.O.C2Hs + प. 
i (पते ९९५०-९४ + H:0 
प ईथर 
यह्‌ विधि सेण्डेरां (9९००९९०४) ने निकाली चैर कल्पनमें भी काम 
आती है। 
$ 


यह्‌ रंगहीन, खुशवूदार यौगिक है और इतना वांष्पशीळ है कि हथेली पर रखते 
ही उड़ जाता है। इसके वाष्प चेतना शून्यक होते हैं। यह अति ज्वलनशीळ है और 
हवाके साथ विस्फोटक मिश्रण बनाता है। 

ईथर बहुत कम क्रियाशील है। आंक्सीकारकों, तनु अम्लों, क्षारों तथा सोडियम 
और पोटैसियमका साधारण ताप पर कोई प्रभाव नहीं होता । इसकी निष्क्रियताका 
मुख्य कारण दो एलिकिल (एथिल) मूलकोंकी उपस्थिति है जिनकी क्रियाशीलता बहुत 
| कम होती है। मुख्य प्रतिक्रियाएं नीचे दी जाती हैं। 

!. ज्वलनः हवा या ऑक्सीजनमें जलकर यह ०0, और ए,0 बनाता है। 
be CsHs.O0.C2Hs + 609 -> 4003 + 55880 


। 2. वायु और प्रकाशको क्रिया. सूर्यके प्रकाश और वायुकी उपस्थितिमें ईथर 
धीरे-धीरे ईथर परॉक्साइडमें ऑक्सीकृत हो जाता है। ईथर परॉक्साइड विस्फोटक 
और विपैला पदार्थ है । यदि यह थोड़ी मात्रामें भी हो तो उस ईथरको निइचेतकके 
रूपमें उपयोग नहीं करते । > 


प्रकारा 
र CHs3,CGHs.0.CaHs + 02 ——SD CHs.GH.O.CoHs 


OH 
ईथर परॉक्साइड 
५८ 
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` I36 कार्बनिक. रसायन 


3. क्लोरीन गैसके जारमें डालनेसे ईथर तेजीसे विस्फोटित हो जाता है। 
हाइड्रोजन क्लोराइड गैस बनती है और जारकी दीवारों पर कार्वनके कण जम जाते हैं। 
CeHs.O.CsHs + 409 => 8HCI + H:0O + 40 


4. फॉस्फोरस पेण्टाक्लोराइडको क्रिया. ठण्डेमें ईथर फॉस्फोरस पेण्टावलोराइड 
के साथ क्रिया नहीं करता, लेकिन गर्म करने पर एथिल क्लोराइड बनाता है 
C2Hs.O.CsHs + एल > 20255.0 + 00५ | 
5. सान्द्र हाइड़ियॉडिक अम्लसे प्रतिक्रिया. 
(१) ठण्डेमें एथिल आयोडाइड और एथिल अल्कोहल बनता है। 
C2H;.O.CaHs + HI > ०४७ + CpHOH 


परन्तु गर्म करने पर केवल एथिल आयोडाइड और पानी वनता है। 
C2Hs “म 
० प्रा 


(i) 24 23% L :/भौर लाल फॉस्फोरसके साथ गर्म करनेसे ईथर अवक्त 


> 2C2HsI -- H20 


होकर एथेन बनाता है |. 
CsHs.O.C2Hs न क्र > 2CsHs + H20 


6. जलविच्छेदन. थोड़े सल्फ्यूरिक अम्लकी उपस्थितिमें अतितप्त भाप 


{superheated steam) ईथरको जल-विच्छेंदित क॑ से 
ती ) जल-विच्छेदित कर देती है जिससे एथिल अल्कोहरू 


C2HsOCsHs + H20O => 2GC2HsOH 


7. सल्फ्यूरिक अंम्लसे प्रतिक्रिया. सान्द्र सल्फ्यरिक र मं 
टं दारक अर क्रिया, फ्यूरिक अम्लके साथ गर्म करने 
पर ईथर, एथिल हाइड्रोजन सल्फेट बनाता है। पक 


८2७5.0.००६ -- 2250, -> 2CsHs.HSO, -- H;0 
8. विच्छेदन. 380" गर्म अल्युभिना परसे ईथर 
पानीये बिच्छेदित ठो. र वाष्पको प्रवाहित करनेसे 
वह एथिरीन और पातीमें विच हो जाती है। द i करनेसे 


> 58305 
€४.०.० Hs 2CoH, 
दै न १ + ० 


उपयोग. हे 


।. यह वसा, तेल, रेज़िन वहुत-से कार्वनिक यौगिकोंके - 
में काम आता है। ने तथा अन्य बहुत-से कार्बनिक यौगिकोंके घोळकके रूप 


2. शल्य चिकित्सा ( 8७:६९) ) में ईथर क्लोरोफ़ॉर्म और अल्कोहलके साथ ` 


मिलाकर निश्चेतक (०4७८०) के रूपमे प्रयुक्त होता है । 
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भ नश 


ईयर . [अर 
ह अल्कोहलके साथ मिलाकर इसे पेट्रोलके स्थान पर इंधनकी तरह इस्तेमाल 
करते हैं । प र i 


4. अत्यधिक वाष्प॒शील होनेके कारण यह प्रशीतकके रूपमें भी काम आता है । 
5. री क प्रतिक्रियाएं ईथरके माध्यममें होती हैं, जैसे वुट्सं प्रति- 
क्रिया और डे प्रतिक्रिया। इनमें ईथर घोलकके रूपमें काम आता है। 
रचना. 


।. ईथरका अणु-सूत्र 0,8,,0 है। यह और व्यूटिक अल्कोहल (0,8,-00) 
समावयवी हैं किन्तु अल्कोहलोंका लाक्षणिक मूलक-0प है जिसकी विशिष्ट प्रति- 
क्रियाएं (सोडियम और 70 के साथ प्रतिक्रियाएं) ईथर नहीं देता, इसलिए इसमें-0 पछत 
मूलक नहीं हो सकता तब इसके निम्नलिखित रचना-सूत्र लिखे जा सकते हैं : 


र H HH cx Hio 
(i) PN मर ie 
ir it. UE 
H HHH 
र H—~<-@-c-h 
(४7) प 0 पै तप चक र 
| | il kt F 
HH 
H 
ट 
क्र 
(म्य) ध-0-0-८ 
H H 
H 


2. ईथरको सान्द्र हाइड्रियॉडिक अम्लके साथ गर्म करनेसे एथिल आयोडाइड और 
पानी बनता है । त्ता 


CeHiojO श्या > छ20 + 2CsHsI 
ईथर ro 
ईथरमें 0) क्योंकि 

इससे मालम होता है कि ईथरमें दो एथिल मूलक (0,छ६-) हैं क्योंकि तभी 

ऑक्सीजनकी दोनों a ह हैं ओर एथिल आयोडाइडके दो 
सकते हैं । यह वात सूत्र (४) के पक्षमे हे । > 

> ड सुत्र टी के उतार छा की क्रियासे मेथिल आयोडाइड, नॉ० प्रोपिल 
आयोडाइड तथा पानी बनना चाहिए : ; 


ठ.0.०४३7 + 2HI -> CHsI + 08877 + 84३0 
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I38 कार्वनिक रसायन 


ओर सूत्र (#) के अनुसार मेथिल आयोडाइड, आइसो प्रोपिल आयोडाइड और 
पानी बनना चाहिए: - - 


OH CH 
प्प--0-प्पट +2HI > CHI + cnr + प.० 
CH CH; 


लेकिन केवल ९५7 और पानी बनता है, अतः सूत्र (४) और (४) ठीक नहीं हैं । 
4. ईथर बनानेकी विलियम्सन विधिसे भी सूत्र (४) की ही पुष्टि होती है । 


अतः सूत्र (१) ही ईथरका सही रचना-सूत्र है। 
इयरोंकी समावयवता- 


तीनोका पने 
तानाका अणु-सुत (४8700 है। इनमें एल्किल मूलक भिन्न-भिन्न हैं। इस प्रकारकी 
अयो जो एक रौ सधर्ममालाके सदस्योंमें पायी जाती है, मितावयबता 
raetarnerism) कहते हैं। इस प्रकारकी समावयवता उन सव सघर्ममालाओंमें 


 ईथरों और अल्कोहलोंकी तुलना 
ईथर और i यौगिकोंमें र द ~ 
(6 ल bs प्रकारके यौगिकोंमें एक एल्कॉक्सी मूलक RO 
अल्को अ न परमाणसे 
सरळतासे विस्थापित या civ ताहि ईथरोंमें इसकी जगह एक 
एल्किल मूलक होता है जो न सरलतासे विस्थापित किया जा सकता है और न ही 


के मुल्य दा है। गा डप पर दी गयी तालिका इन दोनों प्रकारके यौगिकों 
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“ए 
]39 
गुण एथिल अल्कोहल | डाइ एथिल ईथर 


!. सोडियमसेप्रतिक्रिया| हाइड्रोजन निकलती है। कोई प्रतिक्रिया नहीं। 

2. ए6 से प्रतिक्रिया | प्रतिक्रिया उण्डेमें भी प्रतिक्रिया केवल गर्म करने 
होती है। CoH; C!, पर होती है। 0.0 
POCI; और HC! आर ?00॥ बनते हुँ । 


वनते हूँ । 
3. H से प्रतिक्रिया छा और छ,0 C;H;l, 0,5;0प्त 
बनते हैं। और H५0 बनते हैं । 
4. 6, से प्रतिक्रिया बलो रल (0,0प0) | हाइड्रोजन परमाणु प्रति- 
बनता है । स्थापित होते हैं और 
- बलो रो-ईथर बनते हैं। 
प्रश्‍न 


. ईथरका रचना-सूत्र लिखो और इसके वी्िषि तथा मुख्य गुणोंका 
वर्णन करो । i Fr 

ईथरको फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टाक्लोराइडके साथ गर्म करनेसे क्या होता है? समी- 
करण दो। 

3. ईथरका रचना-सूत्र रिखो और इसे बनानेका प्रयोगात्मक विवरण दो। 
इसे कैसे शुद्ध करते हैं ? (उ० प्र० 947) 

4. इथरको एथिल अल्कोहलसे बनानेकी विधिका वर्णन करो। यह विधि 'निरन्तर 
ईयरीकरण विधि' क्यों कहलाती है? उपकरणका स्वच्छ चित्र देकर रासायनिक प्रति- 
क्रियाओंको समझाओ। 


इस प्रयोगमें तुम दशाओंका क्या परिवर्तेन करोगे ताकि कियाफल बदलू जाय ? 


इन क्रियाफलोंके नाम और रचना-सूत्र लिखो। 

5. एक कार्वनिक यौगिकका अणु-सूत्र 07,०00 है। किस प्रकार पता लगाओगे 
कि यह कोई अल्कोहल है या ईथर? यदि यह एक ईथर हो तो इसके रचना-सुत्रका 
निश्चय कैसे करोगे ? 
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9 
अल्डिहाइड ओर कीटोन 


(Aldehydes and Ketones) 


प्राथमिक अल्कोहुलोंको विहाइड्रोजनित करने पर उनके अणुसे दो हाइड्रोजन . 


परमाणु निकल जाते हूँ। बचे हुए पदार्थको विहाइड्रोजनित अल्कोहल या अल्कोहल 
“डिहाइड्रोजनेट कह सकते हैं। इस नामका संक्षिप्त रूप अल्डिहाइड है। 


H H 
Ro LER R= 0 


H 
प्राथमिक जज ह अल्डिहाइड 
` इसी प्रकार द्वेतीयिक अल्‍्काहलोंको विहाड्रोजनित करनेसे कीटोन बनते हैं। : 


R’ R’ 
रत ठप Ch x U0 


द्ेतीयिक अल्कोहल कीटोन 


अल्डिहाइड और कीटोन, दोनोंका सामान्य सूत्र 07,00 है। ये परस्पर 
समावयवी हैं। दोनोंमें कार्वोनिल मूलक (> = 0) होता है। ताप यह्‌ 
« मूलक या तो दो हाइड्रोजन परमाणुओंसे संयुक्त रहता है या एक हाइड्रोजन और एक 
'एल्किल मूलकसे। कीटोनोंमें यह दो एल्किल मूलकोसे संयुक्त रहता है जैसे : 


प H. 
200 पर लर 2 उह 050 
फ़ॉमेल्डिहाइड एसिटल्डिहाइड एसिटोन (एक कीटोन) 
अल्डिहाइडों और कीटोनोंके बहत-से गुण कार्बोनिल मूलक (> 0-0 
उपस्थितिके फलस्वरूप एक से हैं। कौटोनोंमें कार्बोनिल बम के 
कहते हैं और यह इस सघमंमालाके सदस्योंका लाक्षणिक मूलक है। अल्डिहा 
त्छाक्षणिक मूलक 


(9-0 
कक या --580 है। 
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अल्डिहाइड और कीटोन I4] 


अल्डिहाइड (Aldehydes) 


पुरानी प्रणालीके अनुसार अल्डिहाइडोंके नाम उनके आंक्सीकरणसे प्राप्त अम्लों 
के नामों पर रखे गये हैं; जैसे फार्मल्डिहाइड (8.00) नाम फ़ॉमिक अम्ल 
(छ.000प) पर और एसिटल्डिहाइड (८5.00) नाम एसिटिक' अम्ल .* 
(CH५-00प) पर रखा गया है। अम्लके नाममें से 'इक' हटाकर 'अल्डिहाइड' 
लगानेसे नाम बन गया है। लेकिन जिनेवा प्रणाळीके अनुसार नाम रखना अधिक 
अच्छा है। इस प्रणालीके अनुसार किसी पैराफ़िनके जिनेवा नामके अन्तमें अल? लगा 
देने से उतने ही कार्वन परमाणुके अल्डिहाइडका नाम बन जाता है जैसे मेथेन (0,) 
से मेथेनल (H.९H0), एथेन (९:५) से एथेनल (H,.0H0)। किसी जटिल 
अल्डिहाइडका नाम रखनेके लिए उसकी सबसे लम्बी बह कार्वेन-श्ुंखला ली जाती है 
त जिसके एक सिरे पर (080 मूलक हो। इस श्यृंखलामें जितने कार्बन परमाणु होते 
हैं उतने कार्बन परमाणुओंके पैराफ़िनके नाम पर उस अल्डिहाइडका नाम रखा जाता 
है। -CH0 मूछकके कार्वन परमाणुको श्वरृंखलाका पहला कार्बन परमाणु मान कर 


| 
| अंकन करते हैं। 
| 

830-0-..0--6 PR 
| |, 
| 4 00000) 
| GHs.CHs.CH.CHO 
| Hs 2-मेथिल ब्यूटेबल 


सन्तृप्त एलीफ़ैटिक अल्डिहाइडोंक्री सधमंमालाका सूत्र २-९H0 है जहां २. 
हाइड्रोजन परमाणु या एल्किल मूलक है। इस श्रेणीके कुछ अल्डिहाइडोंके नाम 


नीचे दिये गये हैं। 
अल्डिहाइडका सूत्र | Rede std 
| पुराना नाम «|. _ लिनेवा नाम _ 
>०-० मर्ह जि 
2 oso एसिटल्डिहाइड पोक | 
ग नन प्रोपिओनल्डिहाइड | प्रोपेनल | 


ए 
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]42 ह कार्बनिक रसायन 


फ़ॉमेल्डिहाइड (Formaldehyde) 


(मेथेनल) र 
युक्ति-सून्र : . छ.0प्त० रचना-सूत्र : g>0=0 
बनानेकी विधियां. १ 

]. सेथेनॉलके ऑक्सोकरणसे. मेथेनॉल (मेथिळ अल्कोहल) की वाष्प और 
हवाके मिश्चणको 250°0 तक गर्म किये हुए प्लॅटिनम युक्‍त ऐस्वेस्टस ([020ंग्रांइ2त 
5९४१०४) पर प्रवाहित करनेसे फ़ॉर्मल्डिहाइड वनता है: 

H 
CHs.OH + १02 ---> र) + H:0 
फ़ॉमंल्डिहाइड 

प्रयोगशालामें बनाना. एक घावन बोतलमें कुछ मेथेनॉल लेकर उसे गुनगुने 
पानीसे भरे एक Mini मयीन रख ८28 वन बोतलमें एक नली द्वारा हवा भेजी जाती है जो 
मेथेनॉल वाष्पके साथ एकि इन गॅलीमें रखे हुए प्लैटिनम युक्त ऐस्वेस्टस परसे प्रवाहित 


होती है। ऐस्बेस्टसको प्रयोगके शुरूमें इतना गमं करो कि वह चमकने लगे। यदिः ह्वा 
का प्रवाह काफ़ी तेज हो तो मेथेनालके ऑक्सीकरणमें काफ़ी ऊष्मा उत्पन्न हो जाती है 


चित्र 27. फ़ॉर्मल्डिहाइड बनानेकी प्रयोगशाला विधि | 


जो ऐस्वेस्टसको बरावर गर्म बनाये रखती है। इसलिए ऐस्वेस्टसको अब गर्म करने 
की आवश्यकता नहीं रहती । र” 
फ्लास्कको फ़िल्टर पम्पसे जड़ दो जिससे मेथेनॉलमें हवाकी धारा लगातार 
दे । फ़ॉर्मल्डिहाइडकी वाष्पके साथ कुछ मेथेनॉल वाष्प भी आकर फ्लास्कके 
नीमे घुल जाती है। इस प्रकार फॉम ल्डिहाइडका पानीमें लगभग 40 % घोल तैयार 
कर लेते हैं । फ़ॉर्मल्डिहाइडको बड़ी मात्रामें वनानेके लिए भी यह विधि उपयोगी है। 
2. विहाइड़ोजनोकरण या ऑक्सीकरण द्वारा. मेथेनॉलकी बाष्प 300°C तक 
गर्म किये हुए कॉपरके चूर्ण पर प्रवाहित करनेसे विहाइड्रोजनीकरण द्वारा फ़ॉर्मेल्डि- 
हाइड बनता है: 
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छ 
अल्डिहाइड और कीटोन - ` ]45 
Cu है 
दान $.०0१ -------.>न. HCHO + Hs 
300०८ न 
फ़ॉमेल्डिहाइड 


उत्प्रेरक 
CHIOH + ४02 ———> 2HCHO + HeO 
इस विधिसे फ़ॉर्मल्डिहाइड बड़ी मात्रामें बनाया जाता है। 
3. व्हेल्सियस फ़ॉर्मेटके शुष्क आसवनसे. 
मठ्ठ त्स 
{ Caf ——_> HCHO + Cac 
केल्सियम फ़ॉमंट 
4. मेथिलीन क्लोराइडके जलविच्छेदनसे. मेथिलीन क्लोराइडको अतितप्त 
(superheated) भाप द्वारा गर्म करने पर फ़ॉर्मल्डिहाइड वनता है। प्रतिक्रिया दो 


पदोंमें पुरी होती है । 
GTHion 5 
ROE -> H.CH + शमा 
ICI BION ९ 
मेथिलीन अस्थाये। rt 
क्लोराइड 
OH] H.GH H 
HF ed ० >...) 
€ | 5 ० + प20 
| 


फ़ॉर्मल्डिहाइड 
5. सेथेनके नियंत्रित ऑक्सोकरणसे फ़ॉर्मल्डिहाइड बड़ी मात्रामें बनाथा जाता है । 


४००03 
CH, + 02 ———> H.CHO + HzO 

गुण. 

फॉर्मल्डिहाइड रंगहीन गैस है । इसका क्वथनांक--2!?6 है। पानीमें यह बहुत 
घुलनशील है। न 

इसकी गन्थ बड़ी तेज़ होती है। फ़ॉर्मल्डिहाइडका जलीय घोल तीव्र कृमिनाशक 
(ant।५०॥४०) और कीटाणुनाशक (4५१०८३) होता है। इसका 40 % जलीय 
घोल फ़ॉर्मलीन ({०7०2]०) के नामसे विकता है न 

फ़ॉर्मल्डिहाइड अपनी श्रेणीके सव अल्डिहांइडोंस अधिक क्रियाशील है क्योंकि इस 
में- 090 समूहसे एक हाइड्रोजन परमाणु जुड़ा हुआ है जवकि अन्य अल्डिहाइडोंमें 
एल्किल मूलक जुड़ा होता है--और एल्किल मूलक हाइड्रोजनकी अपेक्षा कम क्रिया- 
शील होते हैं। _ ४ 

हे ऑक्सीकरण. फ़ॉर्मल्डिहाइड बड़ी आसानीसे ऑक्सोकृत होकर फ़ॉमिक 
अम्ल बनाता है। 
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® 
१44. . कार्बनिक श्सायन 


of 


प्न 
Ho + [0] —— प--५च० 


इसलिए फ़ॉमंल्डिहाइड एक तीब्र अवकारक (7९१५८०४ 2४९०!) है। यह्‌ 
अमोनियाकल सिल्वर नाइट्रेट* को अवकृत करके चांदीका दर्पण (आए 77०7) 
बनाता है। 

H पि 
Ho + 88५0 (अमो० ASNO3) -> ee 2६४ +H—C=O 
चांदीका दर्पण 

फ़ॉमल्डिहाइड जब फेहारिगके घोळ! के साथ गर्म किया जाता है तो क्यूप्रस 

आंक्साइडका लाल भूरा अवक्षेप बनता है। 


HCHO + 2Cu(OH); (फ़ेहलिंग का घोऋ)->HCOOH + 0०४0 + 2H:0 


मरक्यूरिक क्लोराइडके घोळके साथ गर्म करने पर फॉर्मल्डिहाइड पहले उसे 
मरक्यूरस क्ळोराइडमें अवकुत करता है और मिश्रणको अधिक गर्म करने पर 
मरक्यूरस क्लोराइड हूर -४कर पारा वना देता है। 
HCHO + 2HgCls + ३0 -> H.COOH + Hg:Cls + 2HGI 
Hg:Cls + HCHO + 5३0 -> H.COOH + 2Hg + 2Hal 
पारा 


2. कार्बोनिल मूलककी योग प्रतिक्रियाएं. अल्डिहाइडोंमें उपस्थित कार्वोनिल 
मूलक (> = 0) असन्तृप्त है क्योंकि इसमें कार्वन और ऑक्सीजन द्विवन्धन द्वारा 
जुड़े हुए हैं। जव कोई उपयुक्त प्रतिकारक अल्डिहाइडोंके सम्पकंमें आता है तो यह 
हि-वन्धन टूट जाता है और कार्बन तथा. ऑक्सीजन दोनों की एक-एक संयोजकता स्वतंत्र 


_* सिल्वर नाइट्रेटके घोलमें अमोनियम हाइड्रॉक्साइड डालने पर पहले सफ़ेद 
अवक्षेप बनता है जो अधिक अमोनियम हाइडरॉवसाइड डालने पर घुल जाता है। इस 
प्रकार बने घोलको सिल्वर नाइट्रेका अमोनियाकल घोल कहते हैं। 
का † फ़ेहलिगका घोल. कॉपर सल्फेटके क्षारीय घोलको जिसमें थोडा सोडियम 
पोटेसियम टारटरेट (राँशेळ लवण, ७प0प.000)१८) मिला हो, फ़ेहरिंगका 


टा ट CHOH COOK 

ल कहते हैं। कॉपर सल्फ़ेटके जलीय घोलमें सोडियम हाइडाँ 

मिलाया जाता है तो आम अवक्षेपित हो जाता द किन्त इस बोल्या बह 
राळ लवण मिला देनेसे ९५(०5), अवक्षेपित नहीं हो पाता (घुलनशील सोडियम 
पोटेसियम क्यूप्रिक टारटरेट बननेके कारण)। यह घोल फ़ेहलिंगका घोल कहलाता 
है। यह रासायनिक दृष्टिसे ७० या 0४(0प), के समान व्यवहार करता है। 
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अल्डिहाइड और कौटोन जक 


` हो जाती हैं--ये संयोजकताएं प्रतिकारकके मूलकों द्वारा सन्तुष्ट होती हैं और युक्‍त 


यौगिक बन जाता है। 


न 


R (प्रतिकारक) ह 
2० त्व ओन 


R 
९-० + A-B _---->> co 
भ | | (प्रतिकारक) शत” | 


~ फॉरमेलिडहाइडमें कार्वोनिल मूलककी योग प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित हैं : 
(क) हाइड्रोजनका योग (अवकरण). फ़ॉर्मल्डिहाइड नवजात हाइड्रोजन द्वारा 
अवकृत होकर मेथिल अल्कोहल बनाता है । 

H 

H 

>05० + 2H ---२ A 

H | 

H 


(ख) हाइड्रोजन सायनाइड (-0) का योग. फ्रॉर्मल्डिहाइड हाइड्रोजन ` 


सायनाइडके साथ संयुक्त होकर एक युवत यौगिक चू द [ता है जिसे सायनोहाइड्रिन 
कहते हैं । है ह 
प्त + I, ./CON 
म> 7१० + प-ठर -> क ती 
फ़ॉमंल्डिहाइड सायनोहा इडन 
(ग) सोडियम बाइसल्फ़ाइटका योग. -फॉर्मेल्डिहाइड सोडियम वाइसल्फ़ाइट 
के साथ प्रतिक्रिया करके केलासीय 'फ़ॉर्मल्डिहाइड वाइसल्फाइट' यौगिक बनाता है: 


H फर, 
00०० +. H—SO3Na —— Yo 
H सोडियम वाइसल्फ़ाइट H” \SO3Na 
फ़ार्मल्डिहाइड सोडियम वाइसल्फ़ाइट 


बाइसल्फ़ाइट यौगिक जव वनु अम्लों या क्षारोंके साथ गर्म किया जाता है तो 
विच्छेदित हो जाता है और फ़ॉर्मल्डिहाइड पुनः प्राप्त हो जाता है। यह प्रतिक्रिया 
अन्य अल्डिहाइडों और कीटोनोंके साथ भी होती है। इसलिए अल्डिहाइडोंका पृथक्करण 
या शोधन वाइसल्फ़ाइट यौगिक बनाकर किया जाता है। ` 

3. संघनन (८०००९०2४००). जव दो छरा दोसे अधिक, समान या भिन्न 
अणु इस प्रकार संयुक्त होते हैं कि संयुक्त यौगिकको सरळतासे फिर मूल अणुओंमें न 
बदला जा सके तो ऐसी क्रियाको संघनन कहते हैं। संघननमें आमतौरसे पानी, 
अल्कोहल, हाइड्रोजन क्लोराइड या अमोनिया निकल जाते हैं, किन्तु ऐसा होना 
आवश्यक नहीं है। कुछ संघनन णा अच म अणु भी एक इूसरेसे जुड़ जाते हैं। 
फ़ॉर्मेल्डिहाइडकी प्रमुख संघनन-क्रियाएं हय 

(क) हाइड्रॉक्सिलेमीन (7५.०) के साथ फ़ॉमल्डॉक्साइम बनता है। 

]0—wTte र० 
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साया 


फॉर्मेल्डॉक्साइम 
[>7२०0प्न मूलकको ऑक्साइम (०४४॥॥८) मूलक कहते हैं।॥ 
(ख) हाइड्रेजीन (7५8.9 H;) के साथ. फ़ॉर्मल्डिहाइड-हाइड्रेज़ोन बनता है। 


फ़ॉर्मेल्डिहाइड 
| हाइड्रेज़ोन 
(ग) फ़ेनिल हाइड्रेजीन (छ,र--रात0,छ,). हाइड्रेज़ीन (ल,प.रात्त,) के 
एक हाइड्रोजन परमाणुके स्थान पर एक फ़ेनिल मूलक (0६8,-...) के आ जानेसे बने 
दाग नड हाइड्रेंजीन कहते हैं। इसके साथ फ़ॉमंल्डिहाइड फ़ेनिल हाइड्रेज़ोन 


मठ छा र 2! 
C=IO HFS NHOHs > _ YC=N_NH.CHs 4-प20 
H पर“ ~ 
फ़ॉम ल्डिहाइड 
फ़ेनिल हाइड्रेज़ोन 
| (घ) सेमीकार्वजाइड (H:N.NH.CONH,) के साथ. सेमीकार्वेजोन वनता है, 


H ES H 
। य |! [6 
पा 6+ Hg] N.NH.CO.NH: ----> uC=NNH.CO.NHs -- घ20 


फॉर्मल्डिहाइड 
कक सेमीकार्वेजोन 
- _ आवसाइम, हाइडजोन, फेनिल हाइड्रेज़ोन और सेमीकावेजोन सुन्दर 
क हैं। इनके द्रवणांक निकालकर विभिन्न अल्डिहाइडोंकी पहचान की 
(ङ) अल्कोहलके साथ संघनन. फॉर्मेल्डिहाइड हाइड़ो ग 
pn bi हाइड्रोजन क्लोराइड गैसकी 
उपस्यितिमें मेथिल अल्कोहलके साथ मे थिळूल (पधा) बनाता है। क 
H. | ञ THlochs Hae) म. OCH 
च>0-0- 0 ०० 
H fs OCH H” \OCHs 
ब ल मेथिलल 
मथिलल एक सुगन्वित द्रव है। नींद लानेवाळी दवाओंमें इसका उपयोग 
५ प 
अन्य अल्कोह्ळोंके साथं भी इसी प्रकार क्रिया होती है । णी 


नत्त20 
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अल्डिहाइड और कोटोन - [47 


(च) अमोनियाके साथ संघनन. शुष्क अमोनियासे क्रिया करके फ़ॉर्मल्डिहाइड 
अन्य अल्डिहाइडोंके समान (देखो--एसिटल्डिहाइडकी प्रतिक्रियाएं) युक्त यौगिक 
नहीं बनाता बल्कि संघनन द्वारा हेवसा मेथिलीन टेट्रामीन नामक यौगिक बनाता है। 

6प.टघठ + 4NHs --->_ (०४), + 68५0 
हेक्‍सामेथिळीन 
टेट्रामीन 

यह यौगिक मूत्र-रोगों, गठिया (80५४) और वाई (rheumatism) आदि 
रोगोंमें औषधिके लिए हेकसामीन या यूरोट्रोपीनके नामसे विकता है। 

, (छ) फ़ेनॉलके साथ संघनन. तनु अम्लों या क्षारोंकी उपस्थितिमें फ़ॉर्मल्डिहाइड 
फ़ेनॉल (९H;.0) से प्रतिक्रिया करके एक कठोर रेज़िनीय पदार्थ 'वेकेलाइट' 
(0०४८७) बनाता है जो बहुत उपयोगी प्लास्टिक है। 

4. बहुलीकरण (?०।५2०९१५७०४००). जव किसी यौगिकके अनेक अणु 
आपसमें जुड़ कर एक नयी संरचनाका यौगिक बनाते हैं तो इस क्रियाको बहुलीकरण 
कहते हैं और नये यौगिकको पहलेवाले यौगिकका बहुलक कहा जाता है। अधिकतर 
बहुलीकरण प्रतिक्रियाएं उत्क्रमणीय होती हैं अर्थात्‌ वहुळकोंको आसानीसे फिर सरल 
यौगिकमें परिवर्तित किया जा सकता है । चूंकि बहुली a रे अणु आपसमें संयोग 
करते हैं और किसी अन्य पदार्थ (जैसे पानी आदि) का नहीं होता, इसलिए 
बहुकका अणु-भार सरल यौगिकके अणु-भारका पूर्णांक गुणक होता है और इनके 
आनुषांगिक-सूत्र (९।००] {07m५।३५) एक ही होते हैं। वहुलक हमेशा सरल 
यौगिकसे सीधे प्राप्त किया जा सकता है । फॉर्मल्डिहाइड (0.0) और एसिटिक 
अम्ल (0,7,0,) के आनुपांगिक सुत्र एक ही हैं और एसिटिक अम्लका अणु-भार 
फ़ॉर्मेल्डिहाइडके अणु-भारका दुगना है लेकिन फॉर्मेल्डिहाइडसे एसिटिक अम्ल सीधे 
नहीं प्राप्त किया जा सकता अर्थात्‌ किन्हीं भी दशाओंमें फ़ॉमंल्डिहाइडके दो अणु जुड़ 
कर एसिटिक अम्ल नहीं बनाते; इसलिए एसिटिक अम्लको फॉर्मल्डिहाइडका बहुलक 
नहीं कह सकते । फ़ॉर्मल्डिहाइडकी वहुलीकरण प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित हैं : 

(क) जब फ़ॉर्मेल्डिहाइडका जलीय घोल जल-ऊष्मक पर वाष्पित किया जाता है 
तो एक सफ़ेद ठोस बनता है जिसे पैराफ़ॉर्मल्डिहाइड कहते हैं। यह फ़ार्मल्डिहाइडके 
कई बहुलकोंका मिश्रण है जिनके अणु-भार ज्ञात नहीं हो सके हैं, इसलिए न्हे 
(GH;0)7 द्वारा ही प्रदर्शित किया जाता है । गर्म करने पर यह पदार्थ फिर फ़ॉमे- 
'ल्डिहाइडमें परिवर्तित हो जाता है। यह 'पराफॉर्म' के नामसे बेचा जाता है। र 

(ख) जव फॉर्मेल्डिहाइड गैसको ठण्डा करते हैं तठे यह बहुलीकृत होकर ठोस मेटा- 
फॉर्मेल्डिहाइड बनाता है। इस पदार्थका अणु-सूत्र (0), है और यह भी गर्म करने 
थर पुनः फ़ॉर्मल्डिहाइडमें परिवर्तित हो जाता है। इसका रचना-सूत्र निम्नलिखित है: 

CHs , 
60 


प, ८ कम १ 


«= ७0८७. Digitized by eGangotri. Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 


® 
® 


I48 | कार्बनिक रसायन 


मन्द क्षारोय घोलोंकी उपस्थितिमें संघनन. किसी क्षारके हल्के जलीय घोलकी 
उपस्थितिमें, उदाहरणार्थ चूनेके पानीकी उपस्थितिमें, फॉर्म ल्डिहाइडके छे अणु जुड़कर 
668,,0, अणु-सूत्रकी शकरोंका मिश्रण बनाते हैं। इसे फॉर्मोज (formose) कहते हैं।* 
यह क्रिया (क), (ख) वारे बहुलीकरणोंसे भिन्न है क्योंकि उन दशाओंमें बहुलक सरलता 
से फ़ोर्मेल्डिहाइडमें पुनः परिणत हो जाते हैं किन्तु फॉर्मोजको सररूतासे फॉर्मल्डिहाइड 
में नहीं बदला जा सकता। इसलिए इसको संघनन प्रतिक्रिया मानना चाहिए। 
० 3-६ ० ०२% का वि पड OH OH शि 
INNN INN | पा ॥ 
# मे घेण पिली मि था > ही 
पै हे ही प झे में हो hyd 
या GHCHO ——_—> CesHis0s 
शकर 


शकरके ये अणु परस्पर संयुकत होकर स्टार्च बनाते हैं और पानी निकालते हैँ । 
—nH 2 0 
nC6Hi206 प्स्न्न्न्ड्य (७7०05) 
री स्टाचं 

£ ह ४. _ ~ ~ 

_ 5. फ़ॉस्फोरस ई क क्रिया. फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टावळोराइडकी कियासे 

फ़ॉमेल्डिहाइडका ऑक्सीजन परमाणु दो क्लोरीन परमाणुओं द्वारा प्रतिस्थापित हो 

जाता है और मेथिलीन क्लोराइड बनता है। अन्य अल्डिहाइड भी इसी प्रकार 
व्यवहार करते हैं । 


H H 
.>९० + 2068 ----> सर C=Cl2 + 008 


मेथिलीन क्लोराइड 
6. कास्टिक क्षारोंके साथ प्रतिक्रिया. कास्टिक सोडा या कास्टिक पोटाशके 
सान्द्र घोळके साथ गर्म करनेसे फॉम ल्डिहाइड सोडियम या पोटैसियम फ़ॉमेट भौर 
सेथेनाळ बनाता है । इस प्रतिक्रियामें फ़ॉर्मल्डिहाइडका एक अण दसरे अणुसे ऑक्सी- 
कृत होकर फ़ॉमिक अम्ल बनाता है (जो सोडियम फ़ॉमेट वना देता है) और दूसरा 
अणु स्वयं अवकृत होकर मेथेनॉल वना देता है। र 


® पहले वैज्ञानिकोंका अनमान था कि पौधोंमें करें, स्टार्च 
फॉर्मल्डिहाइडके बहुलीकरणसे वनी हुई श्कराओंके दुबारा जला 
यह माना जाता था कि पौधे प्रकाश और क्लोरोफ़िलकी उ पस्थितिमें कावेन डाइ- 
ऑक्साइड तथा पानीसे फ़ॉमंल्डिहाइड बनाते हैं जो कई पदोंमें बहुलीक्ृत होकर स्टार्च 
आदि बनाता है। यह ji प्रकाश संस्लेषण (photosynthesis) कहलाती 
है। अव यह सिद्ध कर दिया गया है कि प्रकाश संरलेषणमें फॉर्मेल्डिहाइड नहीं बनता 


और कार्वोहाइड्रेट (शकरे, स्टाच, सेललोज़ र 
जिनमें अनेक र भाग लेते हूँ। ˆ ) इसरी जटिल प्रतिक्रियाओं द्वारा बनते हैं 
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H OH 
’H—b=0 + 820 -->२ Ho + ९३H 
फ़ॉमिक अम्ल मेथेनॉल 

OH ONa 


Ho + NaOH ——> प 0-0 + प20 
सोडियम फ़ॉर्मेंट 


अतः पूरी प्रतिक्रिया निम्न समीकरण द्वारा प्रदर्शित की जा सकती है: 
र ONa 


2HCHO + NaOH ~—_—> H_b=O + CH3OH 


यह्‌ कैनिजञरोकी प्रतिक्रिया (022३४०१७ ८९००६००) कहलाती है। यह 
उन अल्डिहाइडोंकी विशेषता है जिनमें ० (अल्फा) हाइड्रोजन परमाणु अर्थात्‌-- 
G0 मूलकसे जुड़े हुए कार्वन परमाणुसे युक्‍त हाइड्रोजन परमाणु नहीं होते--जैसे 
HCHO और बेंजीनिक अल्डिहाइड, आदि। 

7. ऑस्मियम (उत्प्रेरक) की उपस्थितिमें फ़ॉर्मल्डिहाइड विच्छेदित होकर 
मेथेनॉल और कार्वन डाइआंक्साइड बनाता है । 


3HCHO + HsO lo COs + 2CH3OHR 
उपयोग. 

।. फ़ॉमंल्डिहाइडका बहुत तनु घोल क्मिनाशक (2४७९०४८) और कीटाणु 
नाशक (4५०९०००४) के रूपमें काम आता है। 

2. फॉर्मेल्डिहाइडका 40% घोल (फ़ॉर्मलीन) प्राणियोंके मृत शरीरों और 
कंकालों (biological and anatomical specimens) के सुरक्षणके काम आता है। 

3. फॉर्मेल्डिहाइडसे यूरोट्रोपीन बनाया जाता है जो एक महत्त्वपूर्ण औषधि है और 
'विस्फोटकोंके निर्माणमें भी उपयोग किया जाता है। 

4. इससे अनेक कृत्रिम रंग बनाये जाते हैं। 

5. इसका चमड़ेके उद्योग (।९१९7 ¡॥0५7)) में टैनिनके स्थान पर उपयोग 
किया जाता है। 

6. यह जिळेटिन और सरेस (४।५९) को कड़ा कर देता है, इसलिए गमियोंमें 
फ़ोटोग्राफ़िक प्लेटों पर लगी हुई जिलेटिनको पिघलनेसे बचानेके लिए प्लेटको फॉम ल्डि- 
हाइडके घोलमें डुवाया जाता है । ढि डी 

7. इसका सबसे महत्त्वपूर्ण आधुनिक उपयोग कई प्रकारकी प्लास्टिकोंके बनाने 


में किया जाता है। 
है प्लास्टिक* 


प्लास्टिक ऐसे पदार्थ हैं जो ऊष्मा और दबावसे पिघलाकर इच्छानुस २ विभिन्न. 


* अधिक विस्तारके लिए-दैनिक जीवनमें विज्ञान, लेखक हरिभगवान-पढ़ + 
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रूपोर्मे ढाले जा सकते हैं। प्रकृतिमें जो रेज़िन पाये जाते है वे प्राकृतिक प्लास्टिक हैं, 
जैसे लाख, कोलोफ़ोनी, रवर आदि। गीली मिट्टीसे वस्तुएं बनाकर उन्हें पकाकर 
ढाला जा सकता है। पर वह टूट जाती हैं। घातुकी वस्तुएं आसानीसे नहीं टूटतीं 
किन्तु उनके ढालनेमें वडा खर्च आता है क्योंकि वे साधारणतया ऊचे ताप पर 
पिघलती हैं। रसायनज्ञों द्वारा बनाये गये प्लास्टिकोंमें गीली मिट्टी जैसी लचक भी है 
और धातुओंके न टूटनेका गुण भी कुछ न कुछ है। इसके अलावा ये काफ़ी हल्के और 
सुन्दर होते हैं। इनको पारदर्शक या रंगविरंगे रूपमें निर्मित किया जा सकता है। 
गुणोंके इस अनोखे मेलके कारण ये बहुत लोकप्रिय हो गये हैं। हमारे इस्तेमालमें आने 
वाली अनेक वस्तुएं जैसे बटन, चरमेके फ्रेम, फ़ाऊण्टेनपेन, टूथ ब्रशका हैण्डिल, विजली 
के स्विच, रेडियोके ववसे, बर्तन, टेलीफोन और कपड़े प्लास्टिकके विभिन्न रूप हैं। 
अमेरिकामें तो इससे रेलगाड़ीके डिव्वेका ढांचा तक बनाया गया है। अर्ध-संरलेषित 
प्लास्टिक जटिल रासायनिक पदार्थोसे बनाये जाते हैं । 

]. प्रोटीनोंसे. दृध फाड़नेसे केसीन (एक प्रकारका प्रोटीन) बच रहता है। 
सोयावीनसे भी प्रोटीन निकाला जाता है। यह प्रोटीन फ़ॉर्मल्डिहाइडकी क्रियासे 
सख्त हो जाता है और इस प्रकार प्लास्टिकका काम करता है। 

2. सेलुलोज़ पदार्थोसे. बेकार रूईके रेशो पर नाइट्रिक अम्लकी अपूर्ण कियासे 
पाइरॉक्सिलीन नामक छ नता हे) पाइरॉविसलीनको कपूर और अल्कोहरके 
साथ गमं करनेसे जो छिमसिट्क वनता है उसे सेलूळॉएड कहते है । सबसे पहले यही 


प्लास्टिक बनाया गया था। इसमें यह अवगुण है कि इसका पिघलनेका ताप कम हीः 


यहां तक कि यह उवलते पानीसे ही मुलायम पड़ जाता है। 
जब अमोनियाकी उपस्थितिमें विभिन्न प्रकारके फ़ेनालोंकी फॉमंल्डिहाइडसे क्रिया 
करायी जाती है तो दोनोंके अणुओंमें संघनन हो जाता है। इस प्रकार फ़ेनॉल प्लास्टिक 
तैयार होते हैं जिन्हें वेकेलाइट कहते हैं। 
. पूर्णे संस्लेमित प्लास्टिक: सरल रसायनों और उनके व्यत्पन्नोंके बहुलीकरण या 
संघननसे बनाये जाते हैं। संदलेषित प्लास्टिक दो प्रकारके होते हुँ: 
(क) गर्म जमाबवाले. ये गर्म करने पर पिघल जाते हें ओर उसके बाद और 


गर्म करने पर जम जाते हैं। एक बार जमनेके बाद इनको गर्म करके पिघलाया नहीं 
जा सकता । 


h तीरोके 
एसा वाइनिळ प्लास्टिक है जो शीशेके स्थान पर काम आता है 


प्लास्टिक कहा जाता है । 
एडिपिक अम्ल [HOOG.(CH:),.CO0H] और हेक्सामेथलीन डायेमीन 


H:N(CH: NH; को गर्म करने पर बहुसंघनन न 
पर जो प्लास्टिक बनता है उसे नॉयलॉन (!\)।07) ह याद लाते 


« 
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आजकल वहुत-से और भी प्लास्टिक वनने लगे हैं जिनका बहुत उपयोग हो रहा 
है । इस उद्योगका महत्त्व दिन प्रतिदिन वढ़ता जा रहा है। 


परीक्षण. 


शिफ़ परीक्षण (०६5 ६९७६). रोज़ेनिलीन (०४०९) नामक पदार्थं 
का जलीय घोल गुलाबी लाळ रंगका होता है। इसमें सल्फर डाइओक्साइड प्रवाहित 
करनेसे इसका रंग उड़ जाता है और इस रंगहीन घोलको शिफ़ प्रतिकारक (५०७4875 
*९०४९॥६) कहते हुँ। इसमें फ़ॉर्मल्डिहाइड या किसी अन्य भल्डिहाइडको मिलानेसे 
इसका रंग फिर गुलावी-लाळ हो जाता है। अव यदि इसमें किसी अम्ल (जैसे 
सल्फ्यूरिक अम्ल) को कुछ बूंदें मिलायी जाये तो केवल फॉर्मल्डिहाइडकी दशामें रंग 
उसी प्रकार बना रहता है और अन्य सव अल्डिहाइडोंकी दशामें अम्लके मिलाते ही 
पुनः रंग समाप्त हो जाता है। * 

अतः यह परीक्षण अन्य अल्डिहाइडोंसे फ़ॉमंलिडहाइडकी पहचान करनेके लिए भी 
इस्तेमाल किया जा सकता है। 

दुग्ध परीक्षण (१॥श ६९४). एक परखनलीमें कुछ दूष लेकर उसमें एक बूंद 


फ़ेरिक क्लोराइड मिलाओ। इस मिश्रणमें सान्द्र स गामो रिक अम्छकी चार पांच बूदें 
मिलानेसे घोल गहरे वैंजनी रंगका हो जायगा। र लिए बहुत 
सुग्राही (९०४४०) परीक्षण है। इससे दो लाख भाग दूघमें एक भाग फ़ॉर्मेल्डि- 
हाइड मिली हो तो उसका भी पता चल सकता है। 


रचन. 
]. अणु-भार ज्ञात करनेकी विधियोंसे फॉर्मल्डिहाइडका अणु-सूत्र CH:0 
निकलता है। 


2. कार्वनकी संयोजकता चार, ऑक्सीजनकी दो और हाइड्रोजनकी एक मान 
कर फ़ॉर्मेल्डिहाइडका रचना-सूत्र केवल निम्नलिखित ढंगसे लिखा जा सकता है: 


प्न 
205० 
H 


3. फ़ॉमेल्डिहाइडके सब गुणोंको इस सूत्रक्के आधार पर समझाया जा 
सकता है । 2 
4. कार्वन मोनॉक्साइडके अवकरणसे फ़ामेल्डिहाइडका बनना उपर्युक्त सूत्रकी 


पुष्टि करता है । 


H 
GO + Hs —> 205० 
H 
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i  । कार्बनिक रसायन 
एसिटल्डिहाइड (Acetaldehyde) 
। (एथेनल) 
H H 
युक्ति-सूत्र : CH, CHO रचना-पूत्र : प्9०-९४ 
H ० 
बनानेकी विधियां. 


।. ऑक्सीकरण द्वारा. (क) एसिटल्डिहाइड बनानेकी विधियां फ़ॉर्मल्डिहाइड 
की ही तरह की हैं। 

प्रयोगशाला विधि. प्रयोगशालामें एसिटल्डिहाइड, क्रमिक अम्ल द्वारा 
अल्कोहुलको ऑक्सीकृत करके बनाया जाता है। क्रोमिक अम्लके लिए पोटैसियम 
डाइकोमेट और तनु सल्फ्यूरिक अम्लका मिश्रण लेते हैं। 

CHs.CH2OH+O -> CH3CHO+H20' - 

एक फ्लास्कमें पोटेसियम डाइक्रोमेटका घोल (75 ग्राम डाइक्रोमेट --00 घ० 

से० पानी) छो। बिन्दु-कीपमें 30 घ० से० सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल और 60 घ० से० 


चित्र 28. एसिटल्डिहाइड बनानेकी प्रयोगशाला विधि। 


एथेनॉडका मिश्रण लो। फ्छास्कको रेण-ऊष्मक पर रख कर ू 
र फ्लास्कको रेणू धीरे-धीरे गर्म कर बूंद- 
Ce ea और एथेनॉलका मिश्रण टपकाओ। वयास कम 
जावोत क ५ ९ हुटा छो। एसिटल्डिहाइड की वाष्पके साथ एथेनॉल 
ष्प भी संघनित्रमें पहुंचती है किन्तु संघनित्रमें से 35°0 तक गर्म किया 
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हुआ पानी प्रवाहित होता रहता है इसलिए पानी और एथेनॉछकी वाष्प संघनित होकर 
फिर फ्लास्कमें लौट आती है। एसिटल्डिहाइड वाष्प संघनित नहीं होती क्योकि 
उसका क्वथनांक 2!?0 है। एसिटल्डिहाइड वाष्पको अमोनिया गैससे सन्तुप्त शुष्क 
ईथरमें प्रवाहित किया जाता है जिससे 'एसिटल्डिहाइड अमोनिया' वन जाता है--यह्‌ 
ईथरमें अघुलनशीळ है, इसलिए सफ़ेद रवोंके रूपमें अलग हो जाता है। 'एसिटल्डिहाइड 
अमोनिया के रवे छानकर अलग कर लो और इनको तनु सल्फ्यूरिक अम्लके साथ आस- 
वित करो। 2°0पर शुद्ध एसिटल्डिहाइड प्राप्त होगा जिसको वफ़ंमें रखे हुए संग्राहक 
में इकट्ठा कर लो । | 

(ख) एथेनॉल वाष्प और हवाके मिश्रणको 30000 तक गमे सिल्वर पर प्रवा- 
हित करके : 


Ag 
2CHsCH20H-FOg ———> 2GHsCHO+2H20O 


300०0 
2. विहाइड्रोजनीकरण हारा. 
(क) एथेनॉल (एथिल अल्कोहल) वाष्पको 30000 तक गर्म की हुई कॉपरकी 
छौलन पर प्रवाहित करनेसेः 
Cu 


CHs.CH2OH: > GHs “< 
800०0 


3. कैल्सियम एसिटेट और कफैल्सियम फ़ॉमेंटके मिश्रणका शुष्क आसवन 
करनेसे-- * 


Ca ->2CHs.CHO +202005 
एसिर्टल्डहाइड 


कक प 
एसिटल्डिहाइड सरलतासे अवकृत होकर एथेनॉल बना देता है। एथेनॉलका बनना 
रोकनेके लिए बेरियम सल्फ़ेट पर अवक्षेपित पैलेडियम उत्प्रेरकके रूपमें इस्तेमाल किया 


3. परि अम्ल और फ़ॉमिक अम्लकी वाष्पोंके मिश्रणको 3000 तक गर्म 
किये हुए भेंगनस ऑक्साइड (3/70) [उत्मेरक] पर प्रवाहित करके: 


fo 
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MnO 
GHs.COOH+H.COOH —> CHs.CHO+H:20-+CO2 


एसिटिक अम्लके स्थानः पर अन्य मोनोकार्वाक्सिलिक अम्ल लेनेसे एसिटल्डि- 
हाइडके सघर्मी प्राप्त होते हैं। 

6. एसिटिलीन और भापके मिश्रणको गर्म निकिल ऑक्साइड पर प्रवाहित कर 
के एसिटल्डिहाइडको व्यापारिक पैमाने पर बनाते हैं । 


NiO 
CeHs+H20 > CHy.CHO 
se 500०० ठे 


गुण. 

एसिटल्डिहाइडका क्वथनांक 2"3 और आपेक्षिक घनत्व 0:78 है। अशुद्धियों 

के कारण प्रयोगशालामें यह साधारण ताप पर भी द्रव रहता है। शुद्ध एसिटल्डिहाइड 

में तेज़ गन्ध होती है लेकिन इसके तनु जलीय घोलमें सेवकी सी सुगन्ध होती है। 
यह पानी, अल्कोहल और ईथरमें पूरी तरह मिलनशील है। 

एसिटल्डिहाइड अपनी सधर्ममालाका प्रतिनिधि सदस्य है। कुछ ही प्रतिक्रियाओं 

में यह फॉर्मेल्डिहाइडसे भिन्न है। वह इसलिए कि इसमें एक मेथिल मूलक उपस्थित 

है जिसके स्थान पर je हाइड्रोजन होता है। 
Te 


H cH 

>0-०० 905० 
H’ मंल्डि हा H 
फ़ॉर्मेल्डिहा इड एसिटल्डिहाइड 


मेथिल (या किसो एल्किछ) मूलककी उपस्थितिके कारण एसिटल्डिहाइड (या इसका 
कोई ऊंचा सधर्मी) प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाओंमें भाग लेता है। इसके विपरीत 
फ़ॉर्मल्डिहाइडकी कुछ प्रतिक्रियाएं जो--00 से जुड़े हाइड्रोजनके कारण हैं, 
एसिटल्डिहाइड और उसके ऊंचे सधर्मी नहीं देते। 
एसिटल्डिहाइडकी प्रमुख प्रतिकिया एं निम्नलिखित हैं: 

य वि फ़ॉर्मल्डिहाइडकी तरह एसिटल्डिहाइड भी सरलतासे' 
ae होकर अम्ळ बनाता है) इसलिए यह एक तीब्र अवकारक (reducing 


CHsCHO + 0 > CH,.COOH 
एसिटल्डिहाइड रि एसिटिक अम्ल 


यह फ़ॉर्मल्डिहाइडकी तरह फ़ेहलिंगके घोल और अमोनियाकळ सिल्वर नाइट्रेटके 
घोलको अवकृत कर देता है। णा : 
6५.०७ + 20०(0), (फ्रेहलिंगकाघोल) -> 

GHs.COOH + 60०३ + 29५90 


> लाल अवक्षेप9) . 
CHs.CHO + Ag20 (Am. AgNO3) > गत + ७०७७७७० 
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2. कार्बोनिल सूलककी योग प्रतिकियाएं. फॉर्मल्डिहाइडकी भांति एसि- 
टल्डिहाइड भी हाइड्रोजन, हाइड्रोजन सायनाइड और सोडियम बाइ-सल्फ़ाइटके साथ 
युक्त यौगिक बनाता है। यह अमोनियाके साथ भी योग प्रतिक्रिया करता है (फ़ॉमं- 
ल्डिहाइडसे भिन्नता)। Re 

(क) हाइड़रोजनका योग (अवकरण). यह हाइड्रोजन द्वारा अवकृत होकर 

। एथेनॉल (एथिल अल्कोहल) बनाता है। 


H H 
cH,.k=0 + He ——> cH रनर 


एथिल अल्कोहल 
(ख) HH का योग. 
H H 
वै 
CHs—C=0 + HON ने CHs—C—OH 
हाइड्रोजन सायनाइड र 
be सटल्डिहाइड सायनोहाइड्नि 
(ग) सोडियम बाइसल्फ़ाइटका योग. है 
H H 
oHt=0 + HON. ——> FT 
सोडियम बाइ सल्फ़ाइट ल 
3:१8 
एसिटल्डिहाइड सोडियम 
बाइ सल्फ़ाइट 


(घ) अमोनियाका योग. 


H H 
शा + H—NH: --->२ CH oH 
अमोनिया 


2 
एसिटल्डिहाइड अमोनिया 


| फ़ॉम ल्डिहाइड अमोनियाके साथ संघनन (००५००४००) द्वारा हेक्सामेथिळीन' 
। टेद्रामीन (08,)/५, बनाता है लेकिन एसिटल्डिहाइड और अन्य सब अल्डिहाइड 
। युक्त-यौगिक बनाते हैं । इन यौगिकोंको 'अल्डिहाइड अमोनिया' कहते हैं और इनका” 
उपयोग अल्डिहाइडोंको पृथक करने व शुद्ध करनेमें किया जाता है। अर 

3. संघनन प्रतिक्रियाएं (Condensation reactions). फामेल्डिहाइडः 
की तरह एसिटल्डिहाइड भी हांइड्रॉक्सिलेमीन, हाइड्रेज़ीन, फ़ेनिल हाइड्रेज़ीन, 
सेमीकार्बेजाइड और एथिल अल्कोहल (एयेनॉल) के साथ संघनन प्रतिक्रिया करता 
है। इन प्रतिक्रियाओंमें एसिटल्डिहाइडमे उपस्थित कार्बोनिल मूलक (>= 0) 
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-का ऑक्सीजन परमाणु भाग लेता है और हाइड्रोजनके साथ संयुक्‍त होकर पानीके 
अणुके रूपमें निकल जाता हे॥ 
स्र ० H 
(क) cnsO=io FH कोष > CHs—L=NOH + H,0 
हाइड्रॉक्सिलेमीन एसिटल्डॉक्साइम 
प्त प 
(ख) c= OF HgINNHs -> CH;b=NNHs +H:0 
हाइड़ेजीन एसिटल्डिहाइड हाइड्रेज़ोन 
४ H 


H 
> | 
| (ग) Cn d= IOFHgIN.NHC6Hs -> CHs—C=N.NHCsHs + HO 
फ़ेनिल हाइड्रेजीन एसिटल्डिहाइड 
फ़ेनिल हाइडरेजोन 
प्त 


| ऱ्य 
(घ) CHs—C= IO gis N.NH.CONHs > 


है H 
की CHs-0=NNH.CONH, + H20O 
एसिटल्डिहाइड सेमीकावजोन 


j HjOcsH 
(ङ) cH -t=|o र कह न्क NC 
Pa HjOC:Hs CH? ०0४४६ 
एथेनॉल एसिटलः 


(च) अल्डॉल संघनन (वठ condensation). 


तन्‌ क्षारीय या अम्लीय घोलोंकी उपस्थितिमें अल्डिहा इडक 
अन्य अल्डिहाइडके अणुके साथ संघनित होकर एक ऐसा यौगिक बनाता Nl 
हाइड और अल्कोहरू दोनों ही होता है अर्थात उसमें-0H0 और--0! दोनों ही 
मूलक होते हैं--इसलिए इस यौगिकको तश १0९ व 2८००] के रेखांकित अंशों 
® [र 440 (अल्डॉल | कहते हैं मीर यह प्रतिक्रिया अल्डॉळ संघनन कहलाती 


HOHE HH HHH 
or डी 
३-6-6 + घर-0-0-० > Rd do 
H Ox ५ रर H i 
अल्डिहाइड ` अल्डिहाइड अल्डॉल 
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| इसमें पानी या किसी अन्य यौगिकका अणु नहीं निकलता । लेकिन अल्डॉल 
सरलतासे पुनः अल्डिहाइडमें परिवर्तित नहीं किया जा सकता, इसलिए इस प्रतिक्रिया 
को बहुलीकरण (70977०7४७४०7) न मानकर संघनन ही माना आता है। अल्डॉल 
संघननमें हमेशा ०--हाइड्रोजन* परमाणु भाग लेते हैं। फ़रॉमेल्डिहाइडसे फॉर्मोज़का 
बनना भी अल्डॉल संघननका ही एक उदाहरण है। 
किसी क्षारके तनु घोलके साथ गर्म करने पर एसिटल्डिहाइडके दो अणु परस्पर 
संयोग करके एसिटल्डॉल बनाते हैं जिसे साधारणतया केवल 'अल्डॉल कहते हैं । 


Phe 


H शा ® H OH 
2950 + H.on—cH0 > Do 
cH FP; 683“ NCHs.CHO 
__ fi एसिटल्डॉल (या अल्डॉल): 


| 
4. एथिल एसिदेटका बनना. अल्युमीमियम एथाँक्साइड (उत्प्रेरक) की | 
उपस्थितिमें एसिटल्डिहाइडके दो अणु परस्पर संयोग करके एथिल एसिटेट बनाते है । 2 
ON म 0 | 
ER A(CsHsO)s __॥ 
6घ85-0<---* * + O=CH.CHs ह CH;-C-O-CHs.CHs, 
NH _ रे एथिल एसिटेट 


०-०००८०-००-००-०८०0१०९०९०५"- 


5. फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रिया. फ़ॉर्मेल्डिहाइडकीभांति ही फॉस्फोरस | 
पेण्टाक्ळोराइडकी क्रियासे एसिटल्डिहाइडका ऑक्सीजन परमौष्णु दो क्लोरीन ८ | 
परमाणुओ द्वारा विस्थापित हो जाता है। 


cH 
7 3Sg=oyros न >या + POG 
॥२५ 
एथिलिडीन क्लोराइड 


) र । 

6. कास्टिक क्षारोंकी क्रिया. क्षारोंके साथ एसिटल्डिहाइडको गर्म करने पर | 
एक जटिल पीला यौगिक बनता है जिसमें खटमल जैसी अरुचिकर गन्घ होती है। अन्य | 
अल्डिहाइड भी इसी प्रकार प्रतिक्रिया करते हैं लेकिन फ़ॉर्मेल्डिहाइड भिन्न- प्रकारसे 


कैनिज्ञारोकी प्रतिक्रिया) । क 
या क) की क्रिया. रीन (या ब्रोमीन) एसिटहि 
उपस्थित मेथिल मूलकके स्लोरो (या ब्रोमो) एसिटल्डिहाइड बनता है। र (ज्या 
ऱ्य यह प्रतिक्रिया नहीं हाइड्रोजन परमाणुओंकोश्यतिस्थापित करत 


680 + 3HGI 
CGHs.GHO + 8९2 ~ है + 


+a [लन कार्बन बे और इससे 
= संलग्न कार्वन परमाणुको ० कार्वन परमाणु 
युक्त म समह ०-हाइड़रोजन पुरमाणु कहते हैं । 


CC:0. Digitized by eGangotri. Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 


®) 
58 , कार्बनिक रसायन 


नोट : इस प्रतिक्रियामें प्रतिस्थापन क्रमशः होता है इसलिए क्लोरीनकी मात्रा 
नियंत्रित करके कोई मध्यवर्ती यौगिक प्राप्त कर सकते हैं। 


Cl , ठा2 x Cle 
CHs.CHO——>CH2CI.CHO——>CHCI 2s CHO———CG ता यी 
र्ल 


8. बिरंजक चूर्ण (86४८४४०ड ०"वशः) की क्रिया. इस प्रतिक्रियामें 
'क्लोरोफॉर्म बनता है-- ` 
2CHs,CHO + 308 (OCI); -> १008.080 + 30(08)५ 
विरंजक चूर्ण  क्लोरल 
2CCIs,CHO + Ca(OH)s -> 2CHCIs + (HCOO):Ca 
बलो रोफ़ॉर्म 
..._ बश्काक्रठ + ०७छठला उ उत्स; 9 वळत द लता JCa(OG))s -> 2टपटाउ + (८००), + ५2७० 


9. बहुलीकरण. एसिटल्डिहाइड बहुलीकृत होकर विभिन्न वहुलक बनाता हे । 
(क) कुछ एसिटल्डिहाइडमें एक-दो बूंद सात्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल मिलाओ और 
मिश्रणको ठण्डा की फिर उट्टे लगभग एक घ० से० पानी मिलाओ और थोड़ी देरके 
लिए रख दो। ह ree) बहुळककी तह अलग हो जायगी । 
यह एक सुगु दर्द और नींद लानेवाली औषधिके रूपमें उपयोग किया जाता है। 


4 (89804) 


पर ट 2SO4 
3CH3.CHO == (CH.CHO)s 
पैराल्डिहाइड 


पैराल्डिहाइड, अल्डिहाइड समूहकी अवकारक तिक्रियाए' नहीं 
इसकी रचना चाक्रिक मानी जाती ह अतिक्रियाएं नहीं देता, इसलिए 


0—-cH.cH, 
GH s.CH' (0 
©-—-CH,GHs 


यह्‌ तनु सल्फ्यूरिक अम्लके साथ आसवित करने पर विच्छेदित हो जाता है और 


(ख) यदि एसिटल्डिहाइडमें कुछ सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल 
ककर हरा ला इससे कम ताप जज 
लि 7 है। यह भी तनु र 
प तार ह नु सल्फ्यूरिक. अम्लके साथ आसवित करने है 


4CH3.CHO a  ) (CH3CHO), 
मेटाल्डिहाइड इंचनके रूपमे इस्तेमाल किया जाता है। 
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उपयोग. 


ग. एसिटल्डिहाइडका उपयोग निम्नलिखित यौगिकोंके वनानेमें किया जाता है : 

(४) एथेनॉल (एथिल अल्कोहल), (#) एसिटिक झुम्ल, (मः) पैराल्डिहाइड, 
{#) मेटाल्डिहाइड, (०) क्लोरल और (०४) एथिल एसिटेट । 

2. यह कृत्रिम रंगों और कुछ औषधियोंके बनानेमें भी इस्तेमाल किया जाता है । 

3. इसका आधुनिक उपयोग संशलेषित रबर (5३१०५८८ 7५७९7) वनानेमें 
किया जाता है। ४ 

4. दर्पणोके रजतीकरण (३/४०१४ ० 77777075) में यह अवकारककी तरह 
उपयोग किया जाता है। 


परीक्षण. 


।. एक परखनलीमें एसिटल्डिहाइड लो और उसमें कुछ वूंदे पिपेरिडीन 
{piperidine) और सोडियम नाइट्रोप्रुसाइडके ताज़ा घोलकी मिलाओ--ग्रहरा नीला 
रंग उत्पन्न होगा । - 

2. एसिटल्डिहाइडमें सोडियम नाइट्रोप्रुसाइडके ताज़ा घोलकी कुछ बूंदें त 
कर घोळको सोडियम हाइड्रॉक्साइडसे क्षारीय करो-ूरा लाल रंग उत्पन्न होगा । 

3. कास्टिक सोडाके सान्द्र घोळके साथ गर्म छळ जैसी दुर्गन्व आती 
है और घोल पीला पड़ जाता है। इस परीक्षणसे एसिटल्डिहरद्कालिह्लेंस ल्डिहाइडसे 
पहचाना जाता है । 


रचना. पट 


]. अणु-भार निकालनेकी विधियों और तात्त्विक विश्लेषणके आधार पर एसि- 
टल्डिहाइडका अणु-सूत्र ७, ,0 आता है । 

2. एसिटल्डिहाइड पर फॉस्फोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रियासे एथिलिडीन 
क्लोराइड (0,छ,0॥) वनता है और हाइड्रोजन क्लोराइड गैस नहीं निकलती-- 
` इसलिए एसिटल्डिहाइडमें (-0प8&) मूलक नहीं हो सकता (देखो--एथेनॉलका 
रचना-सूत्र)। अतः ऑक्सीजन परमाणु कार्वत परमाणु द्वारा निम्न प्रकारसे संयुक्त 
रह सकता है : 

(0) >050 या (ग) -१०-- 

उपरोक्त रचना (४) के अनुसार एसिटल्डिहाइडका गा 0,४५० होना 

. चाहिए परन्तु यह ७.0 है, अतः रचना-सूत्र रचना (i के अनुसार नहीं हो 
~ सकता । फलस्वरूप एसिटल्डिहाइडका रचना- सूत्र रचना (४) के अनुसार होगा। 

3. एथेनॉलके पूर्ण आऑक्सीकरणसे एसिटिक अम्ल (CH,.COOH) बनता है। 
इस प्रतिक्रियामे माध्यमिक क्रियाफलके रूपमें एसिटल्डिहाइड बनता है। एथेनॉल और | 
एसिटिक अम्ल, दोनोंके अणुमें मेथिल समूह (-0प8,) होता है। इसलिए यह समूह 
आध्यसिक क्रियाफल (अर्थात्‌ एसिटल्डिहाइड) के अणुमें भी होना चाहिए-- 


८७0. Digitized by'‘gGangotri. Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 


ल 


८ ° a 
I60 ° कार्बनिक रसायन 
। {o] ST कक 
CHs.CH:OH-}--> CHsCHO ---> CHg.COOH 
एथेनॉछ . ४ एसिटल्डिहाइड एसिटिक अम्ल | 

4. इस आधार पर, दुसिंटलिडहाइडके अणमें एक कार्बोनिल समूह (> = 0) 
तथा एक मेथिल समूह (-९प्‌;) की उपस्थिति मानकर सिफ निम्नलिखित रचना- 
सूत्र लिखा जा सकता है: : ~ 


H. 
cso “ म , 
5. यह सूत्र एसिटल्डिहाइडकी सब प्रतिक्रियाओंमें ठीक उतरता है। एसिटिल 
क्लोराइडके अवकरणसे एसिटल्डिहाइडका बनना भी इसी सुत्रकी पुंष्टि करता है--- 
हनक (प्यादी ० 
कीटोन (Ketones)’ 


में दूसरी अ व रा) जिन योगिकोंमें कार्वोनिळ समूहकी दोनों संयोजकताएं 
> मशी सन्तुष्ट होती हैं उन्हें कीटोन कहते हैं हे इनका सामान्य सेल 
१०? ०४5० है। जिन कीटोनोंमें ९ और 2” एक ही होते हैं वे सरल कीटोनत 
और जिनमें अलग-अळग होते हैं वे मिश्रित कीटोन कहलाते हैं। 

6छ$ CHs 

०-० , र 0-० 

GHs क 4.) (0285 

सरल कीटोन "` मिश्रित कीटोन 

* (क) - , (ख) 
नामकरण. 


कीटोनोंके नामकरणकी पुरानी प्रणालीमें पहले छोटेवाले 
छो, 'फिर बड़ेवालेका, और उसके आगे 'कीटोन? शब्द लगा दो तो 


साका संगठन (९००१०७४००) समान हो रचना 
न भिन्न हो तो नॉर्मल शंखलावाळे एल्किल अब नाम अर लि | 


CHs Ge Ht co ठो 
नोक 5 SE 
म प्रोपिल आइसो रपि कोटोन 
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E. जटिल कीटोनोंके नाम पुरानी प्रणालीसे रखना बड़ा कठिन है। उनके 
नाम जिनेवा प्रणालीसे वड़ी आसानीसे रखे जाते हैं । रा 
९ 


याकर उनकी जगह एक 
न वन जायगा । जैसे 


प्रोपेन ` ` सम्बद्ध कीटोन 
प्रोपेनके सम्बद्ध. कीटोनको प्रोपेनोन कहा जायगा; अर्थात्‌ एल्केनके नामके आगे 
“ओन? छगा दें तो कीटोनका जिनेवा नाम वन जायगा । 
किसी कीटोनमें जितने कार्वन एक सीधी श्शुंखलामें हों उनको एक सिरेसे अंकित 
कर दो। ध्यान रहे किं सबसे लम्बी वह श्युंखला ली जाय जिसमें कार्वोनिळ 
समूह मौजूद हो, और संख्या उधरसे लिखना शुरू हो जिधरसे कार्वोनिल समूह पास 
हो जैसे-- 
] 2 3 4 5 ९७, 
CH3.CH.CO.CHs. CH: 
3" | 
ह कोटोन छः कार्बन परमाणुवाले एल्केन अर्था 
जायगा। ४ - | 
ue NE ds ल 
CH , GHs. ठप, . 08५ . ठप; . CH - (हेक्‍सेन) प 
इसलिए इसका सामान्य नाम हेक्‍सेनोंन होगा ॥ किन्तु यह नाम पूरा नहीं है क्योंकि 
इस नामसे इसका पूरा विवरण नहीं .मिला। जैसे कि इससे यह नहीं मालूम था कि 
कार्वोनिल समूहकी स्थिति श्वुखछामें तीसरी है। इसलिए इसका नाम हेक्सेनोन-3 
हुआ । किन्तु यह भी बतलाना है कि दूसरे कार्वन परमाणुका एक हाइड्रोजन परमाणु 
मथिल मूलकसे विस्थापित है, इसलिए इसका पूरा नाम 2->मेथिल हेक्सेनोंत--3 
हुआ। र 
कीटोनोंकी समावयवता. | 
अल्डिहाइडोंकी तरह कीटोनोंका भी सामान्य? सुत्र 0:,0 है। इसलिए 
अल्डिहाइड और कीटोन परस्पर समावयवी हैं। ,उदाहरणार्थ प्रोपिओनल्डिहाइड 


[ee >0- ० ) एसिटौन (CH,.C0.CH;) को समावथवी है। इस 
प्रकार प्रत्येक कीटोनका एक समावयवी अल्डिहाइड है। चूंकि अल्डिहाइडो और 


]]—क्ा० र० 


न माना 


र 
= 
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कीटोनोंके लाक्षणिक मूलक अ 
सें आपसमें ह गे 
चाफा , CHs 

र 0 आर (0-0 
ठः  . ठप. . 

दोनोंका संगठन (corfbosition) एक ही है किन्तु रचना (४7ए००/८) भिन्न 
है। यह स्थिति समावय३ ताका उदाहरण है क्योंकि इनमें लाक्षणिक मूलक 
{ >= 0) की श्रंखलारे स्थिति भिन्न-भिन्न है। 


एसिटोन या डाइमेशिल कोटोन | 


टं (Acetone ०7 Dimethyl Ketone) 


नं हैं, इसलिए यह लाक्षणिक समावयवता है।. कीटोनों 


है, जैसे-- 


cH 
युक्ति-सूत्र : CH}. CO.CH, रचना-सुत्र : _ 


कीटोनोंकी सधर्ममालाका पहला और सबसे महत्त्वपूर्ण सदस्य डाइमेथिल कीटोन 
है जो एसिटोनके नामसे प्रसिद्ध है। स्वस्थ मनुष्योंके मूत्रमें यह सूक्ष्म मात्रामें 
{in ५४०७) पाया जाता है। 'एसिटोन यूरिया' रोगमें पेशावके साथ इसकी अधिक 
मात्रा आने लगती है। लक भंजक आसवनसे यह थोड़ी मात्रामें प्राप्त होता है। 


5 4 


कक 


/ - क 
गाने. एसिटोन, कैल्सियम के शुष्क आसवन द्वारा वनाया 


422 


'रणका चित्र नीचे दिया है। 


चित्र 29. एसिटोन बनानेकी प्रयोगशाला विधि I 


घातु या कड़े कांचके रिटा, पिसा"हुआ अनाई कैल्सियम एसिटेट-लेकर इसमें 
थोड़ी-सी लोहेकी छोलन (¡०7 fs) मिलाओ ताकि प्रतिक्रिया तेज़ीसे हो। 
रिटॉटंको धीरे-धीरे तव तक गर्म करो जव तक आसवन पूरा न हो जाय । एसिटोन 
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बाष्प संघनित्रमें संघनित होकर संग्राहक फ्लास्कमें कत्र हो जायेगी । यह अशुद्ध 
एसिटोन है। इसमें इसके आयतनका तीन-चार गुझ सोडियम बाइसल्फ़ाइटका 
सन्तृप्त घोल मिलाकर हिलाओ ओर 4-5 घण्टोंदरैलिए रख दो। 'एसिटोन- 
सोडियम वाइसल्फ़ाइट यौगिक' के रंगहीन केलास नर ते हैं जिन्हें छानकर छन्नक 
वरी घोल लो और घोलमें 
` इतना सोडियम कार्वनिटं मिलाओ कि वह क्षारीय है) जाय । इस घोलको जल- 
ऊष्मक पर गर्म करके आसवित करो । प्राप्त एसिटोनमें कुछ पानी अव भी रह जाता 
है। इसे शुष्क केल्सियम क्लोराइड पर सुखाकर फिर आसवित कर लो । 55-60°0 
पर शुद्ध एसिटोन प्राप्त होता है। 
CH. 
ठे ००० य यर ego + 0200: 
८पघ:८०० CH 
कैल्सियम एसिटेट . एसिटोन 
27०० + H.SOsNa ——> IO 
CH CH h SOsNa 
सोडियम ~ 
बाइसल्फ़ाइट 


fn 


CHS ८ OH CHs3 ">> 

2 PD +Na2CO3 -> 2 cn? ots ने 
2. आइसो-प्रोपिल अल्कोहूलके ऑक्सीकरणसे. जिस तरह एऐंथिक $ 
(एक प्राथमिक अल्कोहल) को क्रोमिक अम्ल द्वारा ऑक्सीकृत करके एसिटर्ल्िषे 
बनाया जाता है उसी प्रकार आइसो प्रोपिल अल्कोहल (एक द्वैतीयिकं अल्कोहलू) को 
क्रोमिक अम्लसे ऑव्सीकृत करके एसिटोन प्राप्त किया जाता है। (व्यवहारमें 
क्रोमिक अम्लके स्थान पर पोटैसियम डाइक्रोमेट और तनु सल्फ्यूरिक अम्लका 


मिश्रण लेते हैं।) 
Ch | * 078: 
>फ्राठप + [0] जलने... ५०० + HsO 
CH CHs3 
आइसो प्रोपिल अल्कोहल एसिंटोन , 


कल्पन. { 
!. विहाइड्रोजनीकरण या ऑक्सीकरण द्वारः आइसो प्रोपिल अल्कोहलकी 
वाष्पको (अकेले या हवाके साथ मिलाकर) 300-400°0 तक गर्म किये हुए कॉपर 
चर्ण परसे प्रवाहित करने पर क्रमशः विह्वाइड्रोजनीकरण या ऑक्सीकरण द्वारा 
एसिटोन बनता है न 


‘GH Cu GH3 र ‘ 
CH CH.on --7क्‍क्‍+ >co + Hs 
cH; 30006 . 685 र 
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CHs 
2 
CH 
यह एसिटोनके कल 
2. कई देशोंमें एरि 


५ 
5 बसे महत्त्वपूर्ण आधुनिक विधि है। _ 
व शा कल्पन एसिटिक अभ्लकी वाष्पको 400°C तक 
४) पर से प्रवाहित करके किया जाता है-- 

en) उत्प्रेरक CHs 


Ss ——— 
HH; बरळले ळा, 
एसिंटिक अम्लके दो अणु सिटोन 
3. एसिटिलोनसे. एसिटिलीन और भापके मिश्रणकों 400” तक गम 
किये हुए जिक ऑक्साइड परसे प्रवाहित करते हें । यह विधि बिल्कुल नयी है और 
अभी इसका अधिक प्रचार नहीं हो पाया है। किन्तु इसके शीघ्र प्रचलित होनेकी 
सम्भावना है । 


'(0७००0--5५0--५०३ 


20458 + 3520 कट CH3.CO.CHs -- 2Hs ऊ CO 
4. पाइरोलिग्नियस अम्लसे. लकड़ीके भंजक आसवनसे पाइरोलिग्नियस 
अम्ल नामक एक द्रव मिलता,है#जसमें कुछ एसिटोन, मेथेनॉल और एसिटिक अम्ल 
होती है। रासायद्रिङछ/सि इसमेंसे एसिटोन अलग कर लिया जाता है (देखो 
पाइरो त क iad शथिनॉलका कल्पन) । बहुत पहले एसिटोन इस विधिसे प्राप्त 
&£/४४ भव यह विधि काममें नहीं लायी जाती क्योंकि थोड़ी लब्धिके 
गा पड़ता है। 


आ SE ह और सुगन्धित द्रव है । इसका क्वथनांक 560 है । 
पानी, एथेनॉळ और ईथरके साथ यह पुरी तरह मिलनशील है। यह बहुत-से 
कार्वेनिक यौगिकोंका अच्छा घोलक है । oe 


एसिटोन अपनी सधर्ममालाका प्रतिनिधि सदस्य है। GHs > = 0 (एसिटिल) 
समूहक कारण इसकी बहुत-सी प्रतिक्रियाएं अल्डिहाइडोंके समान हैं। 

> ९0 मूछककी दूसरी संयोजकता एल्किळ समूह द्वारा सन्तुष्ट होनेके कारण 
ये अल्डिहाइडोस भिन्न प्रतिक्रियाएं भी देते हैं क्योंकि अल्डिहाइडोमें यह संयोजकता 
हाइड्रोजन परमाणु द्वारा सन्तुष्ट हती है। 


cH 
3 c=o0 cH 3: C=O 
CH: H 
एसिटोन एसिटल्डिहाइड 


कीटोन बल्डिहाइडोंसे कम क्रियाशील होते हैं। इसका कारण भी दो एल्किल 
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मूलकोंकी उपस्थिति है जो हाइड्रोजन परमाणुओंकी अपे 
प्रकार फ़ॉर्मल्डिहाइड, एसिटल्डिहाइड और एसिटोनकीई 
प्रकार है: { 


कम क्रियाशील हैं। इस 
क्रयाशी लताका क्रम निम्न 


"०-० > > 9००० > 


एसिटोनकी प्रमुख प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित हैं : है! 5 

!. ऑक्सीकरण. कार्बोनिल मूलकसे सीधे संयुक्‍त हाइड्रोजन परमाणुके न 
होनेके कारण एसिटोन (या सामान्य : कोई कीटोन) आसानीसे आंक्सीकृत नहीं होता 
(अल्डिहाइडोंसे अन्तर) । ये केवल तीव्र आक्सीकारकों जैसे पोटैसियम डाइक्रोमेंट या 
सान्द्र नाइट्रिक अम्ल द्वारा ही ऑक्सीकृत होते हैं क्योंकि इनकी क्रियासे कीटोनका 
अणु दो भागोंमें टूट जाता है जिनमेंसे प्रत्येक भाग आसानीसे आक्सीकृत होकर 
कीटोनसे कम कार्बन परमाणुओंवाला अम्ल वनाता है । 

CHs.CO.CHs + 4०] -----> CH3.COOH + COs + 890 
एसिटोन एसिटिक अम्ल 

कीटोनों पर फ़ेहलिंग के घोल और सिल्वर नाइट्रेटके अमोनियामय घोलका कोई 
प्रभाव नहीं होता। रू 

2. अवकरण. (7) नवजात्‌ हाइड्रोजन (४० +७ ह ए से प्राप्त) द्वारा 
अवकृत होकर एसिटोन आइसो प्रोपिल अल्कोहल बनाता है. 


CHs NaJCsHsOH CHS ; 

2००० + श्र > > 5: 
CHS GH: EN ९9 
आइसो प्रोपिल' अल्कोहंल* 


(४) जिक अमलगम और सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्लके साथ प्रतिकृत किये 
जाने पर यह प्रोपेनमें परिवर्तित हो जाता है-- 


‘CH ZnjHg+Hcl CH 
05० THINS Fe D + 8५0 
CH; CH 
प्रोपेन 


अवकरणकी इस विधिको विलमेन्शन अवकरण कहते हैं। यह किसी यौगिकमें 
उपस्थित कार्वोनिल समूह (> ९= 0) को मेथिलीन समूह (> 0:) में अवकृत 


करनेकी एक महत्त्वपूर्ण सामान्य विधि है । 
3. योग अज कार्वोनिल समूहकी उपस्थितिके कारण अल्डिहाइडों 
के समान कीटोन भी कई योग प्रतिक्रियाओंमे भाग लेते हैं और उसी भ्रकारके युक्‍त 


यौगिक बनाते हैं । 
सायनाइड (70४) का योग. 
5) हाइ ) CGH /OH 


GHs 
८2० + H—CN > UD 
एसिटोन एसिटोन सायनोहाइडिच 
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i - ” क्ला्बनिक रसायन 


CHS: in GHs on 
बनी Ra 23 हर 
४ कः | एसिटोन सोडियम वाइसल्फ़ाइट 
4. संघनन अतिया 
(क) हाइड्रॉक्सिलेमीईके साथ. 
Fi द CH 
“c= OF HIN.OH Co DG=NOH + H:0 
3 3 हे 
एसिटॉक्सीम 


GH CH 
र Dc=[OFHyINNH: ---२ के DC=N.NH: + HzO 
3, 3 33 
एसिटोन हाइड्रेज़ोन 


(ग) फ़ेनिल हाइड्रेज़्ीनके साथ. 


Do=N H + 

.NHCG6H H20 
(७6४35 2 

एसिटोन फ़ेनिल हाइड्रज्ान 


र CHs 
.NH.CONH:-> >C=N.NH.CONH: + 20 
CH; 


एसिटोन सेमीकार्बेज्ञोन 

अन्तिम चार संघनन क्रियाफल केलासीय यौगिक हैं। इनमेंसे कोई भी क्रियाफल 
बनाकर और उसका द्रवणांक निकालकर किसी कीटोनकी अन्य कीटोनोंसे पहचान की 
जा सकती है। इस कामके लिए अधिकतर कीटोनोंके सेमीकार्वेजोन या फ़ेनिल हाइड्रे- 
जोन तं जाते हैं। - र 

ङ) अमोनियाके साथ. फॉर्मल्डिहाइडके अलावा सब अल्डि हाइड अमोनिया 
के साथ युक्त यौगिक बनाते हैं किन्तु कीटोन अमोनियाके साथ संघन यौगिक बनाते 
हैं। एसिटोनके साथ डाइ एसिटोन एमीन और ट्राइ एसिटोन एमीन बनते हैं। - 


NHs 
CH. | ` 
ख,>0-० +H +प्त टप.००.०पड ---> 
अमोनिया ह र 
CH, sg 
H20 
GHs? \GH:-CO.CHs ५ कर 
> डाइएसिटोन एमोन 
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(च) अल्डॉल संघनन (वला condensatio 2. 
उपस्थितिमें अल्डिहाइडों और कीटोनोंमें एक-सी क्रिया|?! 
होता है । अल्डॉल संघनन तीन प्रकारसे होते हैं: 

(2) दो समान या भिन्न अल्डिहाइडोंके बीच । 

(४ ) अल्डिहाइड या कीटोनोंके बीच। 

(४४) दो समान या भिन्न कीटोनोंके बीच। f 

[नोट : तीव्र क्षारों या तीव्र अम्लोंकी उलि पिय बहुलीकृत होकर 
रेजिनीय पदार्थ बनाते हैं लेकिन कीटोनोंका बहुलीकरण नहीं होता बल्कि तीब्र अम्लों 
से एक विशेष प्रकारका संघनन होता है जो आगे बताया जाग्रगा।] 

(४) इस प्रकारके अल्डॉल संघननका वर्णन अल्डिहाइडोंमें किया जा चुका है। 

(४) सोडियम हाइड्रॉवसाइडकी उपस्थितिमें कीटोन और अल्डिहाइड आपसम' 
संघनित होकर हाइड्रॉक्सी कीटोन बनाते हैं जैसे : 5 


तनु क्षारों या अम्लोंकी 


है. अर्थात्‌ अल्डॉल संघनन 


~? 


CHy.CHO + H.CH,.CO.CH =—— GHs.GHOH.CH:,GO.CHs 
एसिटल्डिहाइड एसिटोन ` 4-हा इड्रॉक्सी पेण्टेनोन-2 
इसमें हमेशा कीटोनका ८-हाइड्रोजन परमाणु संघननमें भाग लेता है, अल्डिहाइड 
का नहीं। र 
(१४) बेरियम हाइड्रॉक्साइडकी उपस्थितिमें की ळे अ श संघनित होकर 
डाइकीटोन अल्कोहल बनाते हैं जैसे : b> ? 
CH GH 
>o=0+ H.CH2.CO.CH3 =—> र 
CHS: CH १९२४४ 
एसिटोन डाइ एसिटोन अललेह 
जलशोषक पदार्थोकी उपस्थितिमें संघनन. जलशोषक पदार्थो (सान्द्र सल्फ्यूरिक 
अम्ल, हाइड्रोजन क्लोराइड गैस आदि) की उपस्थितिमें एसिटोनके दो अणु पहले 
संघनित होकर एक असन्तृप्त कीटोन बनाते हैं जो एक अणु एसिटोनसे फिर संघनित 
होता है और इस प्रकार अधिक असन्तृप्त कीटोन बन जाता है। प्रतिक्रियाएं निम्न 
प्रकारसे प्रदर्शित की जा सकती हैं : 


cH Mt 
Se या सिटी स्व =CH.CO.CHs 
एसिटोन टू मुसिटिल ऑक्साइड 

5! डया CHs (प९ गेस) 

र २3ट-ट्प.००.्प. पश Ol = = 

cH CHs 


CH CHs 
5)c=CH.CO.CH = + H:0 
(७)८ फ़ोरोन CHs 


जब एसिटोन सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लके साथ आसवित किया जाता है तो. 
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पक > 
१68 ५ कार्बनिक रसायन 
प र्ट संघरि ॐ £ 
एसिटोनके तीन अणु इस प्रक संघनित होते हैँ कि तीन अणु जल मुक्‍त होता है और 


भेसिटिलीन (€५।t)lene) t 


प 
6 
व्या-८ घट 8 
HG CH 
Ne 
6 
नके Hs पर 3 
एसिटोनके तीन अणु मेसिटिलीन 
(एक वेंज़ीनिक हाइड़ोकारवंन) 
5. बलोरीनकी क्रिया. 
Gl 2 Cle 
CHs.CO.CH3 ——> CHsCLCO.CH; ---+> 
मोनो क़लो रो- 


CHCI,.CO.CHs 22082 COIs.CO.CHs 
fe डाइ क्लोरो- ट्राइ क्लोरो- 
sr SN एसिटोन एसिटोन 
_ हॅ. (क म शग उपस्थितिमिं) हैलोजनोंकी क्रिया (हेलोफ़ॉस प्र 9 
का क्षार*दू्जसे १20) की उपस्थितिमें हण साथ Bons 
वछोरोफॉमं, ब्रोमोफ़ॉर्म या आयोडोफ़ॉर्म वनता है। 
CH3COCH: + SX, + 4NAOH --__> 
CHXs + CHSCOONAX + 3NaX + 3H,0 


7. फॉस्फोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रिया. 
CH: cH 
है 205० +॑ Pcs --> दप; + POG 


एसिटोन 2, 2-डाइ क्लोरो एसिटोन 
(या आइसो प्रोपिलिडीन क्लोराइड) 


।. एसिटोन एक महत्त्वपूर्ण औद्यो प्लस 
धोलनेके लिए और कऋत्रिम चड धोलक है। बहुतसे पेण्ट और व 


रूपमें यह उपयोग किया जाता है। 


2. सम्पीडित (compressed में 
रखा जाता है क्योंकि द्रवित दिली बिल्व सिटोण घोलकर सुरक्षित 
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अल्डिहाइड और कीटोन 69 
3. एसिटोनका उपयोग निम्नलिखित पदार्थोंके बन#के लिए करते हैं: 
(४) क्लोरोफ़ॉर्म i 
(४) आयोडोफ़ॉर्म की. 
(१४) बलोरीटोन [पहाड़ी यात्रा, समुद्री । भाई यात्रा आदिमें चक्कर 
टर रॅ आनेकी औषधि] 
(४०) आइरोन (एक कृत्रिम इत्र) | 


| ०) सल्फ़ोनल [नींद लानेकी दवा] च 
०) संरलेषित रवर 
(०४) कुछ हैलोजनीकृत एसीटोन जैसे CHJCOCH:CI,CHICOCHCL,, 
CS आदि--जिनको अधुगैसके रूपमें इस्तेमाल 
करते हैं । 
(०४) एसिटिक अनहाइड्राइड जिससे सेळूलोज़ एसिटेट बनाकर कृत्रिम 
रेशम, सेलुलॉएड और विभिन्न प्लास्टिक बनाते हैं। 
4. नाखूनोंकी पॉलिशमें एसिटोन मिलाया जाता है। 
5. अल्कोहलको पीनेसे रोकनेके लिए उसमें एसिटोन मिलाया जाता है। 
या शरावमें मिले हुए एसिटोनको “लीगल परीक्षण' द्वारा पहचाना 
जाता है। > रे 


परीक्षण. 


मिलाओ और इसमें एसिटोन मिलाकर गर्म करो । गर्म घोलको 
आयोडोफ़ॉर्मके पीले केलास बनते हैं (पृष्ठ 9! भी देखो) । अर 
2. नाइट्रोभ्रुसाइड परीक्षण (लीगल परीक्षण). एक परखनलीमें लगभग पांच 
घ० से० एसिटोन लेकर उसमें चार-पांच बूंद सोडियम नाइट्रोप्रुसाइडका ताजा घोल 
मिलाओ। फिर उसमें इतना सोडियम हाइड्रॉवसाइड घोल मिलाओ कि मिश्रण 
क्षारीय हो जाय--घोलका रंग लाल-वैंजनी हो जायगा। 
नोट. यह परीक्षण एसिटल्डिहाइड भी देता है किन्तु घोलको क्षारीय करनेके 


>! 


१ 
00 


लिए सोडियम हाइड्रॉक्साइडके बजाय अमोनियम हाइड्रॉक्साइड मिलाने पर केवल : 


एसिटोन ही लाल-बैजनी रंग देता है। इस प्रकार एसिटल्डिहाइड और एसिटोनकी 
पहचान कर सकते हैं । : 

3. इण्डिगो परीक्षण. एक परखनलीमें थोह्ठा एसिटोन लेकर उसमें कुछ 
ऑर्थो-नाइट्रो-बेंज़ल्डिहाइड मिळाओ और घोलको एक बीकरमें रखे हुए पोटेसियम 
हाइड्रॉक्साइडके तनु घोलमें डालो--घोल गहरे नीले रंगका हो जायगा। यह 
नीला रंग इण्डिगो (नील) नामक पदार्थके बननेके कारण है। 


रचना. ढु 
]. गणात्मक विश्लेषण (१००५०५९ ७775) और अणु-भार निकालनेकी 


विधियोंके आधार पर एसिटोनका अणुःसूत्र 0,960 निकलता है । 
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2. एसिटोन पर पझफ़ोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रियामें आइसोप्रोपिलिडीन 
क्लोराइड (0प8,.00.08,;) का बनना और HC! का न निकलना इसमें 
कार्वोनिल समूहकी उपस्क*४ वतलाता है। 


इस वातको घ्यानमें रख रचना-सूत्र लिखे जा सकते हैं : 


HH Hg HOH 
मप प प एप 
( गा 


3. सूत्र (१) के अनुसार ऑव्सीकरण होने पर प्रोपिओनिक अम्ल बनना 
चाहिए: " 
[0] 
CH3.CH2.CHO ——> CHy.CH,.COOH 
प्रोपिओनिक अम्ल 


किन्तु एसिटोनके आंक्सीकरणसे एसिटिक अम्ल बनता है। इस बातसे सूत्र 
(४) ठीक मालूम होता है। 


So सी > CH3.COOH + COs + HO 
छ एसिटिक अम्ल 

४८४8 एसिटोनका रचना-सूत्र होना चाहिए । 

कपिल अल्कोहलके ऑक्सीकरणसे एसिटोनका बनना इस सूत्रकी 


से H OHH HOH 
व द पप + Ho 
आइसोप्रो पिळत अल्कोहल Ce टोन, 


फ़ॉमेल्डिहाइड, अन्य अल्डिहाइडों और कीटोनोंकी तुलना 
Sg ० 9, R R t) 
प ण भन च 8०८०९ 
फ़ॉ 5 अन्य अल्डिहाइड कीटोन 


इन तीनोंके सूत्रोंसे यह स्पष्ट हो जाता है कि फॉम ल्डिहाइड और अन्य अल्डि- 
अ ही समानता और भिन्नता है जितनी अन्य अल्डिहाइडों और कीटोतों 


में। फामल्डहाइड यथाथंमें अपने वर्गका एक ही योगिक है । इसीलिए फ़ॉमेल्डिहाइड ' 


अन्य अल्डिहाइडोसे अनेक गुणोमें भिन्नता प्रदर्शित करता है। >= 0 से संयुक्त 
दो हाइड्रोजन परमाणु होनेके कारण यह्‌ अन्य अल्डिहाइडोसे अधिक तीव्र अवकारक 
अधिक तीब्र अवकारक है । फ़ॉमेल्डिहाइड, अन्य 
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अल्डिहाइड और १ [7] 
अल्डिहाइड और कीटोन, सबमें > (05७० समूह यतिष्ठ (००००7) है; 
इसलिए इस कार्वोनिछ समूह द्वारा प्रदर्शित गुण |'इन सुबमें पाये जाते हैं। 
फॉर्मल्डिहाइड और अन्य अल्डिहाइडोंमें ॥ > 0-५ सूह उभयनिष्ठ है इसलिए 
इस समूह द्वारा प्रदर्शित गुण दोनोमें समान हैं । ) 

अन्य अल्डिहाइडों और कीटोनोंमें २ > ९= 0% {i उभयनिष्ठ है इसलिए 
एल्किल समूह और कार्वोनिळ समूहों द्वारा प्रदर्शित गु इन दोनोंमें समान हैं। इस 
प्रकार इनके गुणोंका तुलनात्मक अध्ययन सरल हो जाताईहै । 


गुण | फ़ॉमेल्डिहाइड | अन्य अल्डिहाइड | कीटोन 


bb 
परमाणुकी किया 
]. ऑवसीकरण 


अवकारक नहीं हैं, इसलिए | 


(क) सिद्धान्त तीब्र अवकारक 
अवकारक । रॉ कठिनाईसे ऑबसीकृत होते 
ऑव्सीकरण तीव्र ऑक्सीकारकोंकी 
से समान अर्थात्‌| आँवर्स | स श टटता है मौर 
एक कार्वन से समान कार्वन| म घ पणूवाले 
परमाणुका परमाणुओंका | ` 
अम्ल बनता है। | अम्ल बनता है। 7 र 


कोई प्रभाव नहीं होता। 


(ख) * फ़ेहलिंग | ऑक्सीकरण | भूरा अवक्षेप 
केघोल्से द्वारा भूरा मिलता है। 
अवक्षेप मिलता 
है। 
(ग)*अमोनिया- | रजत-दर्पण | रजत दर्पण | कोई प्रभाव नहीं होता। 
- सय सिल्वर बनता है । बनता है। ` र 
नांइट्रेटसे * 
(घ)* शिफ़ लाल रंग लाल रंग दि निचले सदस्य काफ़ी 
प्रतिकारकसे आता है। आता है। हल्का गुलाबी रंग देते 
५ हैं किन्तु ऊंचे सदस्यों पर 
कोई प्रभाव नहीं होता । 


» थे तीनों परीक्षण अल्डिहाइडोंको कीटोनोसे पहचाननेमें काम आ सकते हैं। 
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2. प्रयोगशालामें एसिटल्डिहाइड वनानेकी 
उपकरणका स्वच्छ चित्र भी खींचो। 


3. फ्ॉर्मल्डिहाइड पर पोटैसियम हाइड्रॉक्साइडके 


संघनन' (८००५६०2६०८) को 


| 4. 'बहुलीकरण” (polymerisation) और “मं 

` उदाहरणों सहित समझाओ। (उ० प्र० !950,57,54,56;38) 

5. एसिटल्डिहाइडका रचना-सूत्र लिखो और उसके मुख्य गुणोंका वर्णन करो | 
6. एसिटल्डिहाइड, फ़ॉर्मल्डिहाइडसे किन बातोंमें भिन्न है? इनके बीच पहचान 

४ (उ० प्रश !955;6!) 


>> 


कराग £ 


न्य 


A, 


7. एसिटल्डिहाइडको फ़ामं स्डिहाइडमें कैसे परिवर्तित क 


करो और इसके गुण बताओ-। ५ 
9. किन बातोमें अल्डिहाइड, कीटीनोंसे मिलते-हैछते हैं मौर किनमें भिन्न हैं ? 
इनकी समानता और भिन्नताके कारण बताओ। स च फॉर्मल्डिहाइडसे 
कैसे भिन्न है? 
]0. निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखो: 
(क) क्लिमेन्शन अवकरण 
(ख) कैनिज़रो प्रतिक्रिया (घ) 


(ग) अल्डॉल संघनन $ 

!]. निम्नलिखित यौगिक किन पदार्थोसे किन दच, 
(क) यूरोद्रोपीन ग मी 

 , (ख) पराफ़ॉर्म (घ) फ़ोरोन 
(ग) मेटाल्डिहाइड (ङ) फॉर्मोज 

।2. एसिटोनके कल्पनकी आधुनिक विधियोंका वर्णन करो । इसके औद्योगिक 


उपयोग बताओ । 
!3. एसिटोन पर सल्फ्यूरिक अम्लकी क्या क्रिया होती है? 
(उ० प्र० I958) 


।4. निम्न प्रतिकारकोंकी एसिटल्डिहाइड पर पिया किया होती है: 
(क) हाइड्रोसायनिक अम्ल 
(ख) हाइड़ॉक्सिलेमीन 
(ग) एथिल अल्कोहल 
(घ) सल्फ्यूरिक अम्ल आर 
।5. एथिल अल्कोहल और एसिटोनमें कैसे भेद करोगे? (उ० प्र० !959) 


5 
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| 0. 
|भी-कार्बाविसलिक अम्ल 


Mono-carboxylic Acids ) 


शाक ह (> ९= 0) की एक संयोजकता यदि हाइड़ॉक्सिल मूलक द्वारा 
सन्तुष्ट होतो > = 0 बनता है जो कार्वोनिल और हाइड्रॉक्सिलके मिले नाम 


पर कार्वाक्सिल मूलक कहलाता है। जलीय घोलोंमें इसका निम्न प्रकार आयनीकरण _ 


हो जाता है: 
HO -0 
205० >“ 205० + H+ 


अर्थात्‌ यह हाइड्रोजन आयुन (ए) देता है। इसलिए जिन यौगिकोंमें कार्वाक्सि 
; होता अम्लोंकी र 
मुळक होता है वे अम्लोंकी //रह व्यवहार करतें हैं और इसीलिए कार्वाविसलिक 


> el 
अम्ल कहे हु 6 नसल भूलकका हाइड्रोजन उसी प्रका धातुओं दृ 
विस्या हवि र रा है जैसे अकार्वनिक अम्ल बनाते हैं। है क्य 
{HoI+Na > NaCl +H 
Js Ey NaO 
iNi=O+Na -> >c=0+H 
R 


किसी काका के अगम उ 
'हैं। चूंकि एक न भके क कावान्सिल मुझक भी हो सकते 
Jen नीय हाइड्रोजन द 

इसलिए लिक अम्ल एक भास्मिक, डाइकारी किन गा. दीता है, 


और हा अम्ल त्रि-भास्मिक होते हुँ। हि मनान 
कावादिसल समूहसे जुड़ा हुआ हाइड़ोकार्वन में न्तृप्त हो 
करा जुड़ा हु ड शरक सन्तृप्त या असन्तुप्त हो सकता 
CHs=CH—COOH CH | 
Me गोव s—CH2_COOH 
[er (असन्तृप्त) प्रोपिओनिर्क अम्ल (सन्तृप्त) 
हम सिफे ऐसे अम्लोंका ही अध्ययन करेंगे जिनमें कार्वाकि म्‌ 


समूह (अर्थात्‌ सन्तप्त हाइड्रोकार्व र्वाक्सिल मूछकसे कोई एल्किल 
भोनोकार्वाक्सिलिक अम्लॉंको निम्न सामा ण य कह जुड़ा हो। ऐसे 


(०7१४+१-०00प याएरे,.७00प्ल 


पय य bo Jo °° आदि या ए. = पया कोई एल्किल समूह । 
पैराफ़िनोंके ऐसे ऑक्सोकृत यौगिक 
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` होकर कार्व्राक्सिळ मूलक (--00077) में परिवर्तित 
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77 


CH) ऑक्सीकृत 


॥ गया हो । 


समझा जा सकता है जिनमें पेराफ़िनका एक मेथिल मू ष्य | 


० ० 
H.GHs ------> H.CH30H ---->३ H र सपाटे H.COOH 
मेथेन मेथेनाल रमल ड फ़ॉमिक अम्ल 


० ० 
GHs.CHs———CHs CH2OH———>CHs CHS —>CHs.COOH 
एथेन एथेनाँल एसिट्ल्डिहाईइ एसिटिक अम्ल 
इस श्रेणीके कुछ ऊंचे (॥।६।८7) सदस्योंको पहले प्राकृतिक वसाओं (८5) के जल- 
छेदनसे प्राप्त किया गया था । ये वसाओसे मिलते-जुलते भी थे । इसलिए इस 


श्रेणीके सव अम्लोंका सामूहिक नाम वसीय अम्ल (१०६६४ 2८१५) पड़ गया है किन्तु यह - 


नाम इसलिए ठीक नहीं है कि न तो सभी सदस्य वसाओं जैसे .होते हैं और न सव 
वसाओसे प्राप्त ही हो सकते हैं। इसलिए इन अम्लोको 'सन्तृप्त मोनो कार्वाबिसलिक 
अम्ल' या 'एल्किल कार्वाबिसरिक अम्ल या ' एल्केनोइक अम्ल' कहा जाता है । 
जिनेता नामकरण. किसी सन्तृप्त मोनो कार्वाक्सिलिक अम्लका नाम समान 
कार्वन परमाणुओंवारे एल्केनके .नामके पीछे 'ओइक अम्ल. लगा देनेसे वनता है 
जैसे CH,C00H मं दो कावन परमाण हूँ, इसङ्किए सुम्वद्र.एल्केन 'एथेन' हुआ 
और अम्लऊका' नाम 'एथेनोइक अम्ल” हुआ। कुछ अक अम्छोंके सून ओर नाम* 
नीचे दिये गये हैं । पे 


क्र} सूत्र 


प्रचलित' नाम. $ 
ऑपशशिश्शशिशिशशशिग्श्णि 2? व 
फ़ॉमिक अम्ल ग 


H.COOH 
69,.000प9 | एसिटिक अम्ल A 
GH,.CH,.COOH | प्रोपिओोनिक अम्ल 4५ 
ठप्त,.0प,.07,.0009 | ब्युटिरिक अम्छ | | ४ टेनोइक अंम्ल 


* जटिल रचनावाले अम्लोंके नाम लिखनेके लिए अगुमें उपस्थित सबसे लम्बी 
ऐसी कार्वन श्यंखलाके परमाणुओंको,.जिसमें --200छ8 समूह भी सम्मिलित हो 
इस तरह अंकित किया ज़ाता है कि --200प्त का कार्वेन परमाणु श्वुंखंलाका प्रथम ` 
परमाणु हो । उदाहरणे: ४ : 


CHs—CHCHs_toon ९ 


. 3-मेथिल व्यूटेनोइक अम्ल र 
इसमें उपरोक्त प्रकारकी श्घुंखला चार कार्बन परमाणुओंकी है; इसलिए यह व्यू- 


टेनका व्युत्पन्न माना जायगा किन्तु ७ पर एक मेथिळ मूलक जुड़ा, है इसलिए 


इसका पुरा नाम 3--मेथिल व्यूटेनोइक अम्ल है । 
]2—_ऋt० र० 
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स्केल 


> कर अ के 
3 Fo कार्बनिक 
१78 > कार्बनिक रसायन 
नी 
` फ़, नक अम्ल (F०९० 4००) 
¦ (मेथेनोइक अम्ल) 
र 0 


॥ 
युक्ति-सुत्र : Ho00H 7 रचना-सुत्रः छ-.0--.0प्त 


फ़ॉमिक अम्लको सक्र पहले लाल चींटियोंके आसवनसे प्राप्त किया गया था । 
चींटियोंको लैटिन भाषामं फ़ॉमिकस (£07८५४) कहते हैं ।॥ इसलिए इस अम्लका 
नाम फ़ॉमिक अम्ल पड़ गया। डंक मारनेवाले कीड़ोंके डंकोंमें भी यह अम्ल पाया 
जाता है। डंक मार कर ये कीड़े शरीरमें अम्ल प्रवेश करा देते हुँ जो जलन और 
सूजन पैदा करता है । इसकी बहुत थोड़ी मात्रा किसी-किसी पौधेमें भी रहती है। 


बनानेकी विधियां 


!. ऑक्सीकरणसे. मेथेनॉल वाष्प या फॉर्मेल्डिहाइडको हवाके साथ भिला" 
कर तप्त प्लेटिनम ब्लैक पर प्रवाहित करनेसे फ़ॉमिक अम्ल बनता है। 


[37 
5 प 


255 
900. शीडियम फ़ॉर्मेट बनता है। इसको केलासन द्वारा अलग 
करके 6५ |) \साथ आसवित करनेसे फ़ॉमिक अम्ल मिलता है। 
बी (आटक ---> छ.000< __ + 3KCI + २,० 
पः पोटेसियम फ़ॉर्मेट 
2H.COOK + प्त३504 ---> ३804 + 2H.COOH 
फ़ॉमिक अम्ल 


3. हाइड्रोजन सायनाइडके ठे हाइड्रोजन सायनाइडके घोलको 
अम्लों या क्षारोंके साथ उवालनेसे फ़ॉमिक अम्ल बनता है । 


H.CN + 2५१0 ——> H.GOOH + NHs 

4. प्रयोगशाला विधि. (प्रयोगशालामें फॉमिक अम्ल निर्जल ग्लिसरॉल और 
केलासीय ऑक्जेलिक क को गर्म करके बनाते हैं। 

एक वाष्पन प्याली (९४३१०:३४०६ ०४7) में 30 ग्राम ग्लिसरॉल केकर उसे 
रेणु-ऊष्मक पर 75-80°0 तक गर्म करो। इससे ग्लिसरॉल निर्जल हो जायगा । 
एक आसवन फ्छास्कमें निर्जल ग्लिसरॉल ओर ऑक्बेलिक अम्ळकी बरावर संहति 
लेकर रेण-ऊष्मक पर घीरे-धीरे !!0°0 तक गर्म करो (थर्मामीटरका बल्ब द्रवमें डूबा 
रहना चाहिए) । तापको 7.0°0 से नीचे तब तक न गिरने दो नब तक कार्बन डाइ- 
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20 ग्राम केलासीय ऑक्जेलिक अम्ल [ Sa १.0] और डालो और ताप 
फिर 0°C तक पहुँचा दो । फ़ॉमिक अम्लका जली: . आसवित होकर प्रापक 
(7९०९४९7) में एकत्र होता है। डर |॒ 

। | 


चित्र 30. फ़ॉमिक अम्ल बनानेकी प्रयोगशाली' शेष त्ेघि । 


प्रतिक्रिया तीन पदोंमें पूरी होती है । व 
(४) ग्लिसरॉल और ऑक्जेलिक अस्लकी क्रियासे ग्लिसरॉल सोनो ऑक्जेलेट 
बनता है । 
CHsolH HGjoc 07५0.06 
om ञ+ Hoot > सर्प door + H:0 


HoOH 
fo ऑक्जेलिक अम्ल स्लिसरॉल मोनो ऑक्जेलेट 


४) ग्लिसरॉल मोनो ऑक्जेलेट कार्बन डाइ ऑक्साइड और ग्लिसरॉल मोनो 
कॉमेंट में विच्छेदित हो जाता है । 
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I80 
7 ठप्,.०००प 
ळ्ठो " [0०० | 
CH.OH IGO\IH ----२ CHOH + ९02 
gon है [५0प्त 


! | स्लिसरॉल मोनो-फ़ॉर्मेट 


(य) ग्लिसरॉल आला सके जळविच्छेदन द्वारा फ़ॉमिक अम्ल वनता है। जल 
विच्छेदतके लिए आवश्यक जक ऑक्जेलिक अम्लके केलासों [(000.9),28,0] 


से प्राप्त होता है । 
CH:0.0CH  CHs.OH 
don + H:0 2 दै्त.०प + H.COOH 
4;.0H CHs.OH फ़ॉमिक अम्ल 


ग्लिसरॉल 


प्रतिक्रियाके तीनों पदोंको मिला देनेसे संक्षिप्त समीकरण निम्नलिखित होः 
जाता है: 


जद ———> H—COOH + COs 


i न 5 
न ग्लिसरॉल पुनः बन जाता है इसलिए इसका एक 
हिए किन्तु कुछ पॉश्वे क्रियाएं भी होती हैं। इसलिए 
&ह्‌। 
$ =» सोडियम हाइड्रॉवसाइडको कार्वन मोनॉक्साइडके 
SE ११=९ण्डलीय दाव पर 200" तक गर्म करते है । इससे 
सोडियम फॉर्मेट, >! 'को शुद्ध फॉमिक अम्ल मिले सल्फ्यूरिक अम्लके साथ 
म्ह द 


वार डा” । काफ़ी होना 


‘oe a) = 
आसवित करनेस फ़ां%ि'अभम्े फ़ जलीय घोल मिलता है। 
200०८ 
(क) प्-0१० + CO --> H.COONa 
8 वा० म० दाव 


सोडियम फ़ॉमेट 
(ख) 2H.COONa + प250, -> 2H.COOH + १४४५०0, 
फ़ॉमिक अम्ल 


क सल्फ्यूरिक अम्लमें फ़रॅमिक अम्ल न मिला हो तो वह सोडियम फ़ॉर्मेट 
च्छेदित कर देता है । र 
2HCOONa -- H2SOs > 200 -- 2H20 + १९५८५0३ 


__ शुद्ध निर्जल फ़ाँमिक अम्ल प्राप्त करना. इन विधियोसे फ़ॉमिक अम्लका जलीय 
घोळ या है। अ नुसत प्रभाजक आसवन द्वारा नहीं पाया जा सकता 
क्योंकि फ़ॉसिक अम्ल और पानीके क्वथनांकमें बहुत कम अन्तर है। (फ़ॉमिक अम्ल 
का क्वयनांक=]00-5:6) । ड 20 
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फॉमिक अम्लके जलीय घोलको लिथार्ज (2०00 लेड कार्वोनेटके साथ गर्म 
करके लेड फ़ॉरमेट वना लिया जाता है। छनितका वह#पन करनेसे लेड फ़ॉमेटके रवे 
मिलते हैं। शुष्क रवोंको एक नलीमें रखकर उन परसेूखी हाइड्रोजन सल्फाइड गैस 
प्रवाहित करते हैं । इससे लेड सल्फाइड और फ़ॉमिक क बनते हैं । 

नलीको तिरछा करके अम्लको दूसरे वर्तनमें गिरै/लिया जाता है और ठोस लेड 
सल्फ़ाइड नलीमें ही रह जाता है। इस अम्लमें थोड़ा; लेड फ़ॉमेंट मिलाकर इसको 
आसवित करते हैं ताकि अम्लमें यदि थोड़ी वहुत हाइड्रोभन सल्फाइड पुली हुई हो तो 
वह भी लेड सल्फ़ाइडके रूपमें अवक्षेपित होकर अळग हो जाय। प्रतिक्रियाओंके 


समीकरण निम्नलिखित हैं : 
2HCOOH + PbO -२ (8000)80 + Hs0 
(जलीय घोलमें) (लेड फ़ॉमंट) 


या ?2HCOOH + PbCO3 -> (HCOO)2Pb + H20 + CO: 
(HCOO)sPb + .घ2$ -> ९०5३, + 2HCOOH 
(अनाद अम्ल) 


गुण. 


यह एक रंगहीन जलग्राही द्रव है। इसका वहूथनांक 00:5°C है। यह पानी 
और एथेनॉलके साथ पूरी तरह मिलनशील है। शेळ टिक अम्लसे लगभग !2 
गुना अधिक तीव्र अम्ल है । जलीयं घोलमें यह निम्ग म च 


00. 200०. 


जो प्रतिक्रियाएं कार्वाक्सिलिक मूलकके कारण ३ 
अम्ल व अन्य एल्किल कार्वाक्सिलिक अम्लों जैसा व्य नट 
(क) यह धातुओं, धातुई आंक्साइडों, हाइडू' प व्र साथ 
य अल्कोहुलों ५५ न... टर! 
प्रतिक्रिया करके लवण बनाता है, और लोके साथ र बनाता है। 
HCOOH + NaOH -----> H.COONa -- 8३० 
प सोडियम फॉर्मेट 
H.COIOHTHO!iCsHs =— 7.2000275 + प20 
ट एथिल फ़ामंट 
(ख) अमोनियासे प्रतिक्रिया करके साधारण ताप पर अमोनियम फ़ॉमेंट और 
गर्म करने पर फ़ॉर्मेमाइड देता है । 
H.COOH + NHs -२७700005॥ ७ 


ऊष्मा 
H.COONHs ———> छ्0एछ+ + घ20 र 
फ़ॉर्मेमाइड 
कुछ प्रतिक्रियाओंमें यह अपनी श्रेणीके अन्य सदस्योंसे भिन्न, ह 
समान व्यवहार करता है। इसका कारण अल्डिहाइडोसे मि इसकी. 


रचना है। 
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अल्डिहाइड फ़ॉमिक अम्ल अन्य अम्ल 


H ८ थत 

सूत्रसे स्पष्ट है कि फ़ॉमिक अम्लमें अल्डिहाइड समूह (_>९= 0) उपसि 

है जिसके कारण यह अल्डिहाइडोंके समान तीव्र अवकारक है (अन्य सदस्योसे अन्तर) । 

अन्य अम्लोंके विपरीत 'कॉमिक अम्लमें एल्किल समूह नहीं है, इसलिए यह उन 

सब प्रतिक्रियाओंसे वंचित है जिनमें अन्य अम्ल एल्किळ समूहकी उपस्थितिके कारण 
भाग लेते हैं (उदाहरणाथं हैलोजनीकरण)। _ _ क त 

यहां हम ऐसी प्रतिक्रियाओंका वर्णन करेंगे जो फ़ॉमिक अम्ल हारा विशेष रूपसे 
प्रदर्शित होती हैं । 

]. विच्छेदन. 

(क) ऊष्मा द्वारा. 500-60"0 तक गर्म करनेसे फ़ॉमिक अम्ल कार्वन 
डाइ ऑक्साइड और हाइड्रोजनमें विच्छेदित हो जाता है। अन्य सदस्य इस ताप पर 
स्थायी हें । क्त 

ब्र 


£ क्‌ ष्मा 
परज. पित Hs + COs 
ij नत ढून फिक Fe k र 
2 es, A 


ह अन्य अम्ल सल्फ्यूरिक अम्लसे तो नहीं, लेकिन फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टॉक्साइडसे 
निर्जेछीकृत होकर 'अम्ल अनहाइड़ाइड' बनाते हैं 
2. ऑक्सीकरण. कार्बनसे सीधे संयुक्त हाइड्रोजनकी उपस्थितिके कारण 
फ़ॉमिक अम्ल सरलतासे ऑक्सी कृत हो जाता है । 
* H ® HO 
Hoo + [0] —> Ho? 0-0 > CO: + 8५० 
अस्थायी 


oa फ़ेहलिग के घोलको अवकृत करके क्यूप्रस ऑक्साइड (९०,0) और 

आ ताइ नाइट्रेटके अमोनियाकल घोलको अवकुत करके सिल्वर ह रोही है। 

अह ग परमँगनेटके उदासीन, क्षारीय या अम्लीय घोलोंको भी अवकृत कर 
ए है 
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hs ) Rl) Poo की सा कूक य ot 


I 


2KMnOs + 952504६ + 5H.COOH -> - 
६५80, + 2MfSO, + 88३0 + 500५ 
इ मर्यरिक क्लोराइड (80/,) को दो पदोंमें अवकुत करके मर्करी अवक्षेपित 

कर देता है। 


(i) 28803 + 2H.COOH > 


HgsCis + 2HCI + CO + 00, + ४५७० 
(i) HgaCls + 2H.COOH +> He 


2Hgy + 2HCI +CO + COs + H20O 


3. फ़ॉमिक अम्लके सोडियम लूवणको लगभग 36000 तक गर्म करनेसे 
सोडियम ऑक्ज़ेलेट और हाइड्रोजन बनते हैं। 


COON 360०0 COO.Na 
| ऑण्णारे उन 4 
HICOONa य 00.७ 
सोडियम फॉर्मेट म ऑक्ज़ेलेट 


अन्य अम्लोंके सोडियम लवण. स्थायी हैं । 
4. केल्सियस, बेरियम या थोरियम लवण को 'गर्म करनेसे फ़ॉर्मल्डिहाइड 
बनता है । 
(HCOO):Ca_ _ —> HCHO -है 
कैल्सियम फ़ॉमेंट 
अन्य अम्लोंके लवण कीटोन वनते हैं। 
5. फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टा क्लोराइड, फ़ॉस्फ़ोरस नोर कोनिल ` 
क्लोराइड (500॥,) की क्रिया से फ़ॉमिल क्लोराइड क A त 
पर यह यौगिक अस्थायी होनेके कारण विच्छेदित हो जात 
तथा हाइड्रोजन क्लोराइडका मिश्रण प्राप्त होता है 
० ० 
HOH + Pols —> HCC! + POCis + पटा 
० 


पह ठा + घठा + CO 
अन्य अम्लोंकी दक्षामें साधारण ताप पर भी अम्ल क्लोराइड' प्राप्त होते हैं 


क्योंकि ये स्थायी हैं । 


6. . सोडियम फ़ॉमेटको सोडा लाइमके साथ गर्म करनेसे हाइड्रोजन बनती है 
प्र.00008 + NaOH(CaO) > NasCO@ + Hs + (०७४०) 


अन्य अम्लोंके सोडियम लवण पैराफ़िन देते हैं 
उपयोग: 
]. इसका फलोंके रसोंके सुरक्षणमें उपयोग किया जाता है। 
2. चमड़ेकी कमाई (६००४) में और रबरके स्कन्दनमें इसका इस्तेमाल 


ह हे कृत्रिम रंगों (१५०8) के बनानेमें भी इसका उपयोग होता है। 
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4. गठियाकी औपधके ल्पमें इसका थोड़ा इस्तेमाळ होता है। 

5. ईस्ट (४९१३) की वृद्धि (४7०७) को यह उम है। ४५ 

6. इससे निकिल फॉर्मेट बनाया जाता है जो तेलोंके हाइड्रोजनीकरण 
उत्प्रेरकका काम करता है। 

7. सोडियम फ़ॉमेटसे ऑक्जेलिक अम्ल बनाया जाता है। 


फ़ॉमिक अम्ल और फ़ॉसेंटोंके लिए परीक्षण. 


]. फ़ॉमिक अम्ल या इसके किसी लवणको सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गर्म 
करते हैं तो कार्वन मोनॉवसाइड बनती है जिसको परखनलीके मुंह पर जलानेसे नीली 
लौ उत्पन्न होती है। 

2. फ़ॉमिक अम्ल या फ़ॉमेंटोंके उदासीन घोलमें फ़ेरिक क्लोराइड (7८05) के 
तनु और उदासीन घोळकी दो तीन वुंदें मिलानेसे गहरा लाल रंग उत्पन्न होता हैः 
और गमे करनेसे 'भास्मिक फ़ेरिक फ़ॉंमट' का भूरा अवक्षेप बनता है। 

3. नाइट्रोमरुसाइड परीक्षण. एक परखनलीमें फ़ॉमिक अम्लके घोलको 
सोडियम बाइ सल्फ़ाइटके साथ गर्म करो। उसमें सोडियम नाइट्रोप्रुसाइडके ताजे 
घोलकी दो-तीन बूंदें डालो । घोल हरे नीले रंगका हो जायगा। 

परीक्षण ( ह ) को टक अम्लसे पहचाननेके लिए इस्तेमाल किया जा सकता 

सिद्षाह व VS लिए परीक्षण (]) और (2) का उपयोग करते हैं। 


-----> 


conc. H2SO4 


“लो 


& NHs ऊष्मा 
HCONHs€——— HCOOH —__—yH,+c0s 


हर 
(H) i 
H CHO HCHO 
6 


H (७! 
CH3OH ७८प50प 
7९८5 H 2 (७) 


679३० CHCl 
प्त ] दा» 
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रचना. 


(र 


!. फ़ॉमिक अम्लका अणु सूत्र 07:0; है । कार्बन, हाइड्रोजन और ऑक्सीजन 
की संयोजकता क्रमशः: चार, एक और दो मानकर इसके दो रचना-यूत्र लिखे जा 
सकते हूँ 


० 
¢) #60 (i) न्या 


2. सोडियमकी क्रियासे केवळ एक हाइड्रोजन परमाणुका प्रतिस्थापित होना 
एक हाइड्रोजन परमाणुकी स्थितिका दूसरे हाइड्रोजन परमाणुकी स्थितिसे भिन्न होना 
बताता है लेकिन सूत्र (४) में दोनों हाइड्रोजन परमाणुओंकी स्थितिमें कोई अन्तर 
नहीं है। सूत्र (?) में दोनों हाइड्रोजन परमाणुओंकी स्थिति. भिन्न है। अतः सूत्र 
(४) सूत्र (४) से अधिक उपयुक्‍त है । 

४. फ़ॉमिक अम्लका अल्डिहाइडों जैसा व्यवहार (अमोनियाकल सिल्वर नाइट्रेट 
और फ़ेहलिगके घोलका अवकरण) इसके अणुमें --0ए0 समूहकी उपस्थितिका 
संकेत है। यह बात सूत्र (४) के पक्षमें है। न 

4. फ़ॉमिक अम्ल और एसिटिक अम्लके अ 
की पुष्टि करती है क्योंकि इसमें भी एसिटिक अम 
मूलक है। 

. अतः सूत्र (7) फ़ॉमिक अम्लका सही रचना-सूत्र हे र 


गणोंकी समानता सूत्र (४) 
व्तिरह एतान 


एसिटिक अम्ल (Aceti र व 


(एथेनोइक अम्ल उ “र 
थुक्ति-सूत्र : HCOOH रचना सूत्र छ-0-0-० 


एसिटिक अम्ल सिरकेका प्रधान अंग है। इस रूपमें यह प्राचीन समयसे ज्ञात 
है। कुछ फलोंके रसमें भी यह होता है। ग्लिसरॉलू और अन्य अंल्कोहलोंके एस्टरोंके 
रूपमे यह कई सुगन्धित तेळोंमें पाया जाता है। 


बनानेकी विधियां. 


]. प्रयोगशाला विधि. पोटैसियम डाइक्रोमेट और तनु सल्फ्यूरिक अम्ल द्वारा 
ऑक्सीजन तैयार कर इस ऑक्सोजनसे एयेनॉल या एसिटल्डिहाइडको ऑक्सीङत 
करके एसिटिक अम्लमें बदल देते हैं। 


~ 
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चित्र 3] के अनुसार संघनित्र लगाओ। फ्लास्कमें रखे पोटेसियम डाइक्रोमेटके 

अम्लीय घोल और एथेनॉलके मिश्रणको गर्म करो। एथेनॉल ऑक्सीकुत होकर 

र एसिटल्डिहाइड बनेगा और एसिंटल्डि- 

हाइड ऑव्सीकृत होकर एसिटिक अम्ल 

बन जायेगा। इसे प्रभाजक आसवन द्वारा 
अलग कर लो । 


0 
GHs.CHe.0H—— 


० 
CHs.CHO——>CHs.COOH 
एसिंटिक अम्ल 


त 
षु 
Fa 


2. मेथिळ सायनाइडके जल-विच्छे- 
दनसे. जळ-विच्छेदन करनेके लिए मेथिल 
सायनाइडको अकार्वेनिक अम्ल या तनु 
क्षारके साथ गर्म करते हैं। अम्लका उप- 
योग करनेसे एसिटिक अम्ल स्वयं प्राप्त 
होता है और क्षार (सोडियम या पोटैसियम 
हाइड्रॉक्साइड) का उपयोग करनेसे एसि- 
टिक अम्लका सोडियम या पोटैसियम 
लवण बनता है: 


(१) तनु अकार्वेनिक अम्ल द्वारा-- 
प्पा-्चव्येष + 2६20 > 


मेथिल सायनाइड 
| 
CH;—C—ONH 
F चित्र 3!. एसिटिक अम्ल बनानेकी अमोनियम एसिटेट 
प्रयोगशाला विधि। 
| ० द ० 


I ऊष्मा ॥ व 
एम्+-५-0०फ्र4 + मत ——> ्पड-0-०प + NHC 
(#) तनु क्षार (सोडियम या पोटैसियम हाइड्रॉक्साइड) द्वारा-- 


2६१९००११५४: 


© 
CHs—C=N + 28५0 > CH+—d_ON, 


ER १ 
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० ० 
| ॥ 
CHs—C—ONH: + NaOH -> CHs—G—ONa + NH4OH 
सोडियम एसिटेट 


एसिटिक अम्लके सोडियम (या पोटैसियम) लवण पर अकार्वनिक अम्ल (जैसे 
हाइड्रोक्लोरिक या सल्फ्यूरिक अम्ल आदि) को क्रियासे एसिटिक अम्ल मुक्त हो 
जाता है--- 

| | 
CH—C—ONa + HCl > CH+—C-OH + NaCl 
एसिंटिक अम्ल 

3. ग्रिग्वोडं प्रतिकारकसे. ग्रिग्नाडं प्रतिकारक (मेथिळ मँग्नीसियम आयोडाइड)' 

और कार्बन डाइ ऑक्साइडकी प्रतिक्रियासे वने युक्‍त यौगिकका हाइड्रोक्लोरिक याः 


सल्फ्यूरिक अम्लकी उप स्थितिमें जल-विच्छेदन करनेसे एसिटिक अम्ल बनता है- 
0 


० 
| [| 
CHs—_Mg—I + C=0 > खपू 0 
मेथिल मैग्नीसियम (युक्त यौगिक) 
आयोडाइड 


0 


4. सोडियम मेथॉक्साइडको कावेन मोनॉक्साइडवे(.: 
अधिक दाब (लगभग आठ वा० म०) पर गम करनेसे स्‌ 


है। तनु अकार्वनिक अम्लकी क्रिया द्वारा सोडियम एसिर. हल मुक्त हो 
जाता है-- 7 
CHyONa + CO > CHg.COON2! 
सोडियम मेथांवसाइड सोडियम एसिटेट 
GH.COONs + HCI > CHICOOH + NaCl 
एसिटिक अम्ल 


5. कल्पनः कल्पनके लिए हमेशा वह विधि अपनायी जाती है जिससे पदार्थ 
कमसे कम लागतमें तैयार हो सके। इसीलिए एसिटिंक अम्लको केल्सियस कार्वाइड. 


से बनाते हैं जो एक सस्ता पदार्थ है। 
(क) कैल्सियम कार्बाइड पर पानीकी क्रियासे एसिटिलीन बनाते हैं। 


(0०४08 + 2H20 > 5883 + Ca(OH)s 
(ख) एसिटिलीनको मर्क्यूरिक सल्फ़ेटकी उपस्थितिमें, सल्फ्यूरिक अम्छमें 
प्रवाहित करते हैं तो एसिटल्डिहाइड बनता है। 


ojoH2SO 
_200/०५४००६, (प३.ए8० 


H H20 
0283 + Hs पठ) 
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(ग) एसिटल्डिहाइड वाष्पको हवाके साथ मिलाकर तप्त उत्प्रेरक पर प्रवाहित | 
-करनेसे एसिटल्डिहाइडका एसिटिक अम्लमें ऑक्सीकरण हो जाता है। ह 
2CH3.CHO + 02 => 2CH3.COOH 


उत्प्रेरक निम्नलिखितमें से कोई भी हो सकता है: 


मँगनस एसिटेट [(CH:.COO):Mn] 
मँगनीज डाइ ऑक्साइड [003] 
सिरिकन डाइ ऑक्साइड (9:0५) 
बैनेडियम पेण्टॉक्साइड (४:05) 


यह एसिटिक अम्लके कल्पनकी सवसे अच्छी और नवीनतम विधि है। 

6. किण्बल द्वारा कल्पन. इस विविसे असळमें सिरका वनाया जाता है जो एसिटिक 
अम्लका पानीमें बहुत तनु (लगभग 6-0% ) घोल है । इसमें अन्य कार्बनिक अम्ल, 
एस्टर आदि अशुद्धियां उपस्थित रहती हैं। इन सदकी उपस्थिति ही सिरकेको उसका 
स्वाद देती है। अचार बनानेमें और सफ़ेदा (५४६८ ।०३५) वनानेमें इसका इसी रूप 
में उपयोग होता है। इससे शुद्ध एसिटिक अम्ल नहीं प्राप्त किया जाता क्योंकि वह 
“बहुत मँहगा पड़ता है। / 

सिरकेको आमः है बनाते हैं। शीरा गन्नेका वह रस है जिसमेंसे शकर 


आन 


“जितनी निकार्ली जा ९/5 है उतनी निकाल ली गयी हो । शीरेको पानी मिलाकर 
“पतला कर लेते हैं और) में ईस्ट (०७४५) मिलाते हैं। ईस्टकी कोशाओंमें उपस्थित 
माल्टेज ओर विकी ) तकर (०००५०९) शकरका किण्वन करके उसे एथेनॉलमें 
'परिणत कर (*लरह एथेनॉलका 6-0% घोल मिलता है (देखो एथेनॉलका 
कल्पन पृष्ठ ७, र ॥ खत द्रावमें हवा प्रवाहित करते है । हवामें माइकोडरमा 
'एसिटाई ना. ४७ श॥» तशा मौजूद रहते हैं। इनकी कोशाओंमें एक विकर होता है 


जो हवाकी ऑक्स, / &.रा एथेनॉलको ऑक्सीकृत करके एसिटिक अम्लमें परिणत 


C2Hs.OH + 02 क CHs3.COOH + H20 ड 
कर देता है। यदि हम एक मिट्टीके घड़ेमें शीरा भरकर उसमें ईस्ट मिलाकर रख दें 
तो किण्वन द्वारा सिरका तैयार होनेमें लगभग तीन महीने लग जाते हैं क्योंकि द्रावसे , 
'हवाका सम्पर्क अच्छी तरह नहीं हो पाता। इसके लिए एक विशेष प्रकारका प्रबन्ध 
किया जाता है जिससे सिरका जल्दी तैयार हो सके । इस विधि को “शीघ्र सिरका 
विधिः या १५८६ ४६०९४०77०८९४७ कहते हैं। 

शीञ्च सिरका विधि. चित्र 32 में दिये गये रूपवाले लकड़ीके बड़े-बड़े ढोल 
बनाये जाते हूँ । इनमें लकड़ीकी छीलनको पुराने सिरकेसे भिगोकर भर देते हैं । पुराने 
'सिरकेमें माइकोडरमा एसिटाई जीवाणु बहुतायतसे होता है। लकड़ीकी' छीलन | 
'पर एथिल अल्कोहरूका तनु घोल (जिसमें कुछ अकार्बनिक लवण भी मिले होते | 
हैं) धीरे-धीरे टपकाया जाता है और डिव्वोके निचले हिस्सेमें किये गये सूराखोंसे |. 
वाकी धारा ऊपर भेजी जाती है। अल्कोहलके ऑक्सीकरणसे एसिटिक अम्ल बनता 
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है और साथ ही ऊष्मा भी उत्पन्न होती है लेकिन तापको 30-35°0 के बीच ही 
नियंत्रित किया जाता है क्योंकि इससे अधिक ताप पर जीवाणु नष्ट हो जाते हैं और 
किण्वन प्रक्रिया रक जाती है। लकड़ीकी छीलनका काम द्रवको अधिक सतह पर 
फैलाना है जिससे यह अधिक हवाके सम्पर्के आये और ऑक्सीकरण जल्दी हो ।. 


त्चु द्योल 


चित्र 32. एसिटिक अम्लका क(उन (६ . 
छीलन जीवाणुओंका भोजन भी है, इसलिए उनकी वृद्धिमे सहायक होती है । इस विधि 
से एसिटिक अम्लका बहुत तनु घोल प्राप्त होता है क्योंकि !4% से अधिक सान्द्रताके 
अम्लकी उपस्थितिमें जीवाणु नष्ट हो जाते हैं। __, ; 
पाइरोलिग्नियस अम्लसे प्राप्ति. लकड़ीके भंजक आसवन (१९5४८५०६४९ 
4७४३४०) से प्राप्त 'पाइरोलिग्तियस र में चारसे दस प्रतिशत तक एसिटिक 
अम्ल होता है। इसकी वाष्पको उवळते हुए चून पानीमें प्रवाहित करनेसे केल्सियम 
एसिटेट अवक्षेपित हो जाता है जिसको पृथक करके सहैप्यूरिक अम्लके साथ आसवित 
करनेसे एसिंटिक अम्लका लगभग 40-60% सा्द्रताका घोल मिळता है। 
(GHs.GOO)2Ca + 79504 > 2GHs.COOH + CaSO 


अम्ल बनाना. ऊपरकी विधियोंसे प्राप्त हुए अशुद्ध अम्लको 
कार्टर अ सोडियम कार्वोनेटसे उदासीन करके सोडियम एसिटेट 
(GH,.COONa.3H:0) के खे प्राप्त किये जाते हैं। इन रवोंको गर्म करके इनका 
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केलासन जल (५४६४९7 ०£ ८795६2५2४००) निकाल दिया जाता है। अनादे सोडियम 
'एसिटेटको रिक अम्लके साथ आसवित करनेसे विल्कुल शुद्ध एसिटिक अम्ल 
“जिसे ग्लेशलू एसिविक अम्ल कहते हैं, प्राप्त होता है। 

2CHs.COONa + प250, ~> 2CHs.COOH + १४०८७0६ 
-गुण. 

शुद्ध एसिटिक अम्ल एक रंगहीन द्रव है जिसका क्वथनांक 8°0 है। 77"७से 
नीचे ठण्डा करने पर यह जमकर वफ जैसा सफ़ेद ठोस वन जाता है; इसलिए विल्कुल 
शुद्ध एसिटिक अम्लको ग्लेशल एसिटिक अम्ल (४।2८०] ४०९४८ cd; glacial = 
अफ़े जैसा) भी कहते हैं। पानी, अल्कोहल और ईथरके साथ यह पूरी तरह मिळनशील 
है। यह गन्धक, फॉस्फोरस और आयोडीनका अच्छा घोलक है। इसमें सिरके जैसी 
-गन्ध होती है और इसका स्वाद खट्टा होता है। 

]. ऑक्सोकरण. एसिटिक अम्ल (सामान्यतः कोई भी एलिकिल कार्वाक्सिलिक 
अम्ल) सरलतासे ऑक्सीङृत नहीं होता (फ़ॉमिक अम्ल इसका अपवाद है) किन्तु 
आंक्सीकारकोंके साथ अधिक देर तक गर्म करनेसे कार्वन डाइऑवक्साइड और पानी 
बनता है। ` 

CHs.COQH + 202 > 2002 + 2८५० 

2. अवकरणू., एक अम्ल पर साधारण अवकारकोंका कोई प्रभाव नहीं 
'पड़त्ना। इसकी वाष्प स हाइड्रोजनके मिश्रणको सूक्ष्म वितरित तप्त निकिल पर 
प्रवाहित करनेसे बहुत थो एथेन बनती है-- 

ट केस + 3H > CHs.CHs + 2H20 
लाल फ़ॉस्फ़ोरसके साथ गर्म करनेसे भी यही प्रतिक्रिया 


(3 लिक अम्ल श्रेणीके ऊंचे सदस्योका अवकरण आसानीसे 
८ अच। [शकेन बनानेकी उपयोगी विधि है। 

3. लवण बनाने. अकार्वनिक अम्लोके समान एसिटिक अम्ल (या सभी 
कार्वाक्सिलिक अम्ल) धातुओं, धातु हाइड्रॉक्साइडों, धातु ऑक्साइडों और कार्बोनेटों 
से प्रतिक्रिया करके लवण बनाते हैं। किन्तु अकावंनिक अम्लोंकी अपेक्षा बहुत सौम्य 


(५९४४) होनेके कारण ये केवल तीब्र न (९lectro-P०४५४९) धातुओं जैसे 
‘Na, K,Li, Zn, C2 आदिके साथ ही करनेमें समर्थ हैं । 
० -0- 
|] 
(0) 2CHs—C—OH टश -> 26घ५--0-0ए५ + Hat 
5 सोडियम एसिटेट 
] 
(४) 2CHs—C—OH + CaO ~ (CHs 000),04 + प,० 
कैल्सियम एसिटेट 
55७ ० 


|| || 
<) CH3—€—OH + NaOH > CHs—C—ONa F घ20 
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॥ 
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| 
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० 


(i) 2CHs—C—OH + NasCOs -> 2०४०००१ + 8५0 + ९०2१ 

4. अल्कोहलोंसे प्रतिक्रिया (एस्टरीकरण). एसिटिक अम्लको किसी निर्जली- 
न्द्र 

के साथ गर्म करनेसे 


कारक जैसे सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल या अनाद जिक क्लोराइडकी उपस्थितिमें अल्कोहलों 
से एस्टर बनते हैं, जैसे 
० 


0 


एथिल एसिटेट 
5. अमोनियासे प्रतिक्रिया. अमोनियाके साथ एसिटिक अम्ल (या कोई भी 


एल्किल कार्वाक्सिलिक अम्ल) प्रतिकृत होकर अमोनियम एसिटेट (अमोनियम लवण) 
बनाता है जो गर्म करने पर विच्छेदित होकर पानी और एसिटेमाइड बनाता हैः 
० ० 
] 


| 
CHs—C—OH + NHs —_—? CHyC—ONHs 
अमोनियम एसिटेट 
० ० 
॥ ऊष्मा 
CHs—C—ONHs 


7003 ऋमें उपस्थित हाइ- 

ड्रॉक्सिल समूह क्लोरीन परमाणु द्वारा प्रतिस्थादित हो 
० 0 ४६ : 

( 3CHs.G—OH + PCls > 3CHsCC2 + H3POs 


एसिटिल क्लोराइड 
(7) CHs.COOH + POIs > CHS.COC: 


+ POGIs + HCI 
एसिटिल क्लोराइड 
(i) ee च 

7. निजं 


800३ > GHS.GOG! + HCL + 5020 
प्रतिक्तिया. तीब्र 


निर्जलीकारकों जैसे फॉस्फोरस 
पेण्टॉक्साइडकी क्रियासे एसिटिक अस्लके दो अणु परस्पर इस प्रकार क्रिया करते हैं 
कि पानीका एक अणु निकल जाता है और एसिटिक अनहाइड्राइड बनता है-- 

० - 


Ir moss || 
"९9० 
Br i) ४505 GH +Hy0 
CHs—C—olH! न 
त ० 
एसिटिक अनहाइड्राइड 
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8. सोडालाइमके साथ सोडियम एसिटेटकी क्रिया. सोडियम एसिटेटको 
सोडालाइमके साथ गर्म करनेसे मेथेन बनती है-- 


मेथेन 

इस प्रतिक्रियामें पूरे-९00॥4 समूहकी जगह एक हाइड्रोजन परमाणु ले लेता 
है इसलिए यह क्रिया कार्वनिक भम्लोंसे कार्वाक्सिल मूलकको हटानेके लिए इस्तेमाल 
की जाती है और कार्वाक्सिलिक अम्लोंका विकार्वाक्सिलोकरण (१७९००७००७७ 
७००) कहलाती हूँ। 

9. केल्सियम, बेरियम या थोरियम एसिटेंट पर ऊप्माका प्रभाव. 

CHs.COO ऊष्मा 

ca ——> CH3.CO.CHs + ०४००६ 

CHs.C00 एसिटोन 

0. कैल्सियस एसिटेट और केल्सियम फ़ॉमेंटके सिश्रणका शुष्क आसवल. 

एसिटल्डिहाइड बनता है/? (देखो पृष्ठ !5]) 


!]. सोडियस-य़ा रमा रशन म एसिटेटफे सान्द्र जलोय घोलके विद्युत्‌ विच्छेदनसे 
एथेन बनती है (कोल्वेकी हो) (देखो--एथेन वनानेकी विधियां, पृष्ठ 36) । 

79. जीय (सूर्यके प्रकाशमें या उत््रेरकोंको उपस्थितिमें हैलोजन 
परमाणु, मेथि ृकेड्रोजन परमाणुओंको प्रतिस्थापित करते हैं। 


Gl 


CHs.C00 CHsCLCOOH LS) 
द व ना Ha 

एसिटिक अम्ल के मोनोक्लोरो 

एसिटिक अम्ल 

CGI 

CHCI:.COOH ल Cols.COOH 

डाइ क्लोरोः ट्राइ क्लोरो 

एसिटिक अम्ल एसिटिक अम्ल 


अन्य एल्किल कार्बाकिसिकिक अम्लोंकी दद्षामे--000 के संलग्न (३५]०- 
०९) कार्वन परमाणुसे जुड़े हुए! हाइड्रोजन परमाणु (अर्थात्‌. द म परमार 
अतिस्थापित होते हैं। फॉमिक अम्ल (घ.000प) में चूंकि ८-हाइड्रोजन परमाणु 
नहीं होते इसलिए वह यह प्रतिकिया नहीं देता । 
उपयोग. ` 


|. प्रयोगशालामें प्रतिकारकके रूपमें यह बहुत उपयोग हैं 
2. ओद्योगिक चोलके रूपें भी इसका उपयोग होता हे जाता है 


< 
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3. सिरकेके रूपमें मुरव्वो और चटनियोंमें इसको खटासके लिए इस्तेमाल 


करते हुं। 
4. कृत्रिम रेशम (रेयॉन) और सिनेमाकी अज्वलनशील फ़िल्में वनानेमें भी 


` इसका उपयोग करते हैं । 


5. रवरके पेड़ोसे प्राप्त रस (।2६०४) से रवर और दूधसे केसीन (एक प्रोटीन 
जिससे एक प्रकारकी प्लास्टिक बनती है) बनानेमें इसका उपयोग स्कन्दक (coa- 
8५००7) के रूपमें होता है। 

6. एसिटिक अम्लके अनेक एस्टरोंमें बहुत अच्छी सुगन्धि होती है। इनको 


,कत्रिम सुगन्धियोंमें या शवेतों इत्यादिमें मिलात हैं । 


7. एसिटिक अम्लसे अनेक यौगिक बनाये जाते हैं जैसे एसिटिक अनहाइड़ाइड, 


` एसिटोन, एसिटेनिलाइड (एक औषधीय महत्वका वेंजीनिक यौगिक) इत्यादि । 


8. एसिटिक अम्लसे अनेक उपयोगी लवण बनाये जाते हैं--जैसे, 

(2) अल्युमीनियम, आयरन, क्रोमियम और कॉपरके एसिटेट-ये रंगबन्धक 
(०८००) के रूपमें प्रयुक्त होते हैं। अल्युमीनियम एसिटेट कपड़े 
को जलाभेद्य (४३६०८००१) वनानेके लिए भी काममें आता है। 

(४ ) सोडियम एसिटेट-प्रतिकारकके रूप तथा कृत्रिम प्रशीतकके रूपमें । 

(7४) भास्मिक कॉपर एसिटेट-हरा पेण्ट ह र्‌ करनेमें। 

(7४०) भास्मिक लेड एसिटेट-'सफ़ेदा' बनाने और घावोंको धोनेवाले 
लोशनोंमें । र ® 

(ग) भास्मिक आयरन एसिटेट-औषदियोंमें ह हर 

परीक्षण. (कला ह 
], एसिटिक अम्लमें सिरके जैसी गन्ध होती है ४ पहचाना 
नाता है। ` शं > 
2. फ़ेरिक क्लोराइड परीक्षण. एसिटिक अम्ल्के"उंदासीन (९६००) घोल* 

में फ़ेरिक क्लोराइड (7८९5) का उदासीन घोल (दो-तीन बूंद) मिलानेसे गहरा छाल 


* एसिटिक अम्लका उदासीन घोल बनानेके लिए परखनलीमें थोड़ा अम्ल लेकर 
उसमें इतना अमोनियम हाइड्रॉक्साइड मिलाओ कि घोल क्षीण भास्मिक (९९४।५ 


. ॥aऽ०) हो जाय (लिटमस द्वारा देखो) । घोलको एक दो मिनट गर्म करके फालतू 


(९६०७७) अमोनिया उड़ा दो । यह अम्लका उदासीन घोल बन गया । इसको ठण्डा 
करके परीक्षणके लिए इस्तेमाल करो । किसी एसिटेक्क़े साथ परीक्षण करनेके लिए 
उसको पहले तनु सल्फ्यूरिक अम्लमें घोल लो और फिर अमोनियम हाइड्रॉक्साइड डालो 
पळ इत्यादि । फ़ेरिक क्लोराइडका उदासीन घोल बनानेके लिए इसमें एक-एक 
बूंद करके इतना सोडियम हाइड्रॉक्साइड मिलाओ कि फ़ेरिक हाइड्रॉक्साइडका स्थायी 
अवक्षेप बन जांय । अवक्षेपकों छानकर अलग कर दो और छनित (filtrate) को 
परीक्षणके लिए इस्तेमाल करो । न 
॥3--का० र० 
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रंग पैदा होता है और गर्म करनेसे भास्मिक फ़ेरिक एसिटेट (basic ferric acetate) 
का भरा अवक्षेप बनता है। र्‌ र 

3, एस्टर परीक्षण, 0 बूंद एसिटिक अम्लमें इतना ही एमिळ अल्कोहल पैर 
छ: वंद सान्द्रः सल्प्यूरिक अम्ल मिलाकर गर्म करो। एक परखनलीमें आधा 
पानी भरकर यह मिश्रण उसमें डालो। एमिल एसिंटेट (एस्टर) वननेके कारण केले 
की सी सुगन्ध आयेगी । व र 

4. कैकोडिल परीक्षण. एसिटिक अम्लको पोटेसियम हाइड्रॉवसाइड हारा 
उदासीन करके आर्सेनिक ट्राइऑक्साइड (352003) के साथ गर्म करनेसे 'कँकोडिल 
ऑक्साइड 'और 'कैकोडिल' नामक पदा्थॉके वननेके कारण तीव्र दुर्गन्ध आती है। 


रचना. 


]. तात्त्विक विश्लेषण और अणु-भार निकाळनेकी विधियोंसे एसिटिक अम्लका 
अणु-सूत्र ७.0 निकलता है। 

9, सोडियमका एक परमाणु एसिटिक अम्लके एक अणुसे, एक और केवल एक 
हाइड्रोजन परमाणु ही प्रतिस्थापित करता है। अतः इस एक हाइड्रोजन परमाणु की 
स्थिति अन्य तीन हाइड्रोजन परमाणुओंसे भिन्न है। हम इस बातको निम्न सूत्रसे 
'दिखा सकते हैं: रु 

2 oy CaH 30 2-7 (क) 
(८5०4 + Na -> CeH3Os—Na + 89) 
एसिटिक मल 

3. एसिटिक अम्ल पर फॉस्फोरस पेण्टा ब्लोराइडकी क्रियासे 0:70! अणु- 
सूत्रका एक यौगिक और H९।- तथा ?00॥ बनते हैं। 


(CsH3Oe—H + POIs -> ०४५४०० + POCIg + HCD) 


यह प्रतिक्रिया एसिटिक अम्लके अणुमें एक हाइड्रॉक्सिल मूलकको उपस्थिति 

सिद्ध करती है, अतः सूत्र (क) को हम निम्न प्रकारसे लिख सकते हैं : 
C2H30—OH (स्‌) 

4. उबलते हुए एसिटिक अम्लमें क्लोरीन गैस प्रवाहित की जाती है तो तीन 
हाइड्रोजन परमाणु क्रमशः तीनं क्लोरीन परमाणुओं द्वारा प्रतिस्थापित हो जाते हैं। 
तीनसे अधिक हाइड्रोजन परमाणु किसी प्रकार प्रतिस्थापित नहीं होते। यह 
प्रतिक्रिया सन्तृप्त हाइड़ोकार्वनोंकी क्लोरीन द्वारा प्रतिस्थापनकी क्रियाक्ते समान है 
इसलिए यह मान सकते हैं कि एसिटिक अम्लके अणुमें तीन हाइड्रोजन परमाणु एक 
मेथिल मूलक (९) के रूपमें रहते हैं। अतः सूत्र (ख) को हम निम्न प्रकार 
लिख सकते हैं : 

CHs—CO—OH (ग) 


5. र्वन, हाइड्रोजन और ऑक्सोजनकी संयोजकताको क्रमशः चार, एक और ' 


दो मानकर एसिटिक अम्लके इस सूत्रकी रचना सिफ़ अगले पृष्ठ पर उल्लिखित 
प्रकारसे लिख सकते हैं: ४ 
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अतः यही एसिटिक अम्लका रचना-सूत्र है। 
6. इस सूत्रकी पुष्टि निम्नलिखित संइलेषणसे होती है: 
CH:—OH + CO -> CHs_CO—OH 
मेथेनांछ (बाष्प) एसिटिक अम्ल 
एसिटिक अम्लके अणुमें > =0 (कार्वोनिल) समृहकी उपस्थितिका कोई 
सीधा सबूत नहीं दिया गया। इसकी उपस्थितिका निश्‍चय हमने संयोजकताओं और 
अप्रत्यक्ष (१47९०६) प्रमाणोंके आधार पर ही'किया है। वात यह है कि कार्वाबिस- 
लिक अम्ल कोई ऐसी प्रतिक्रिया नहीं देते जो >= 0 समूहकी उपस्थितिका 
प्रत्यक्ष (९०६) प्रमाण माना जा सके। कार्वाविसल मूलकका कार्वोनिळ, समूह 
अल्डिहाइडों और कीटोनोंके कार्वोनिळ समूहकी विशिष्ट प्रतिक्रियाएं क्यों नहीं देता? 
इसका कोई उत्तर उपरोक्त सूत्रसे नहीं मिळता यह इस सूत्रको कमजोरी है। रचना 


और रासायनिक गुणोंके सम्वन्धका अन्वेषण हि ओवालोंके लिए अम्लोंका यह . 


अप्रत्याशित व्यवहार एक समस्या है । 
फ़ॉमिक असल और एसिटिक अम्टू 

]. दोनों अम्ल धातुओं, धातुई ऑक्साइडों और 
लवण बनाते हैं। स 

2. कार्वोनेटों पर इनकी क्रियासे लवण बनते हैं और कार्बन डाइ ऑक्साइड 
निकलती है । > 

3. ये अल्कोहलोंके साथ एस्टर बनात हं। 

4. ये अमोनियाके साथ एमाइड बनाते हैं। 


5 फ़ॉमिक अम्ल और एसिटिक अम्लके भेद 


आ कि फ़ॉमिक अम्ल एसिटिक अम्ल 
यक्ति-सत्र H.COOH CH,.COOH 
] ऊष्माका प्रभाव | विच्छेदित हो जाता है। | विच्छेदित नहीं होता। 
2. आँक्सीकारकोंकी सरलतासे ऑक्सीकृत | बहुत कठिनाईसे ऑक्सी- 
क्रिया होता है। कृत होता है। 
(क) फ़ेहःळग घोलसे | कॉपर ऑक्साइड | कोई क्रिया नहीं होती। 
अवक्षेपित हो जाता है। 


(ख) अमोनियाकर चांदी अवक्षेपित हो | कोई किया नहीं होती। 
सिल्वर नाइट्रेटसे जातो है । 2 म 


क 
गन 


3 
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oo 
फ़ॉमिक अम्ल | एसिटिक अम्ल 
(ग) मकर्यूरिक मयर्यूरस क्लोराइड | कोई क्रिया नहीं होती। 
क्रो राइडके घोलसे और मकंरी अवक्षेपित 
हो जाते हैं । 
(घ) पोटैसियम ऑक्सीकृत होकरं घोल|। कोई किया नहीं होती। 


परमैंगनेटके अम्लीय घोलसे | को रंगहीन कर देता है। 


3. हैलोजनोंकी क्रिया| कोई क्रिया नहीं होतो।| क्रमशः मोनो, डाइ, 
| ट्राइ हैलोजन प्रतिस्थापित 
एसिटिक अम्ल बनते हैं । 


4. निर्जलीकार कार्बन मोनॉक्साइड सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल 
(साल्द्ध सल्फ्यूरिक अम्ल) ।.ओर पानीमें विच्छेदित | की कोई क्रिया नहीं होती 
को क्रिया // हो जाता है । किन्तु ?,0;द्वारा निर्जली- 

ह्ये | कृत होकर 'एसिटिक अन- 
है हाइड्राइड' बनाता हे । 


क 
कार्वन मोनॉक्साइड | एसिटिल क्लोराइड 
भे छ हाइड्रोजन क्लोरा- | बनता है। ` 

इडका मिश्रण बनता है। 


5. PCI;,PC], को 
क्रिया. 


ह्न निकलती है। मेथेन बनती है। 


डयम ऑक्जेलेट | कोई क्रिया नहीं होती । 
गर्म करनेसे = विच्छेदित| 


ग है ट्र 

8. सोडियम लवणके | हाइड्रोजन वनंती है । | . एथेन बनती है । 
जलोय घोलका विद्युत्‌ - स र र 
विच्छेदन करनेसे 


9. केल्सियस लवणके फॉर्मेल्डिहाइड 


ब एसिटोन बनता है । 
शुष्क आसवनसे बनता हे । 
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]. शुद्ध फ़ॉमिक अम्ल प्रयोगशालामें कैसे प्राप्त करोगे ? इसके गुणोंकी एसिटिक 
अम्लके गुणोंसे तुलना करो । (उ० प्र० 952, 57) 
ह 2. फॉमिक अम्ल जव सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गम किया जाता है तो क्या 
ता है? 
3. बड़े पैमाने पर एसिटिक अम्ल कैसे बनाया जाता है? सिरकेसे शुद्ध 
(ग्लेशल):एसिटिक अम्ल कैसे प्राप्त करोगे ? 
व 4. एसिटिक अम्लका रचना-सूत्र लिखो और इसके मुख्य गुणोंका वर्णन करो । 

5. एसिटिक अम्लसे निम्नलिखित कैसे बनाओगे ? 

(क) मेथेन (ख) एथेन (ग) एसिटेमाइड (घ) एथिल एमीन (ङ) एथिळ 
अल्कोहल । . _ (उ० प्र 953,54,55) 

6: गन्नेकी शकरसे सिरका कैसे प्राप्त किया जाता है ? 

7. फ़ॉमिक अम्लको एसिटिक अम्लमें कैसे परिवर्तित करोगे ? 

8. एसिटिक अम्ल पर (क) सोडालाइम (ख) क्लोरीनकी क्या क्रिया 
होती है ? र (उ० प्र० 959) 
9. एसिटिक और फ़ॉमिक अम्ल्क्रे बीच पहचानफरनेके लिए क्या रासायनिक 
परीक्षाएँ करोगे ? Be ® (उ० प्र 960) . 

0. निर्जल सोडियम फ़ॉर्मेटको गर्म करनेसे [ है? (उ० प्र० I950) 


| प ल्क भे 
| = 
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` बनाया जाता है। 


RN 


$= on 


यण 


PRP SPT 


II 
बहु-कार्बाक्सिलिक अम्ल 


(Poly-carboxylic Acids) 


जिन अम्लोके अणुमें एकसे अधिक कार्वाविसळ मूलक होते हैं वे बहुकार्वाविसलिक *एऐ 
अम्ल कहलाते हैं ४ र 
हि कार्वाक्सिलिक अम्ल. सन्तुप्त द्वि-कार्वाविसलिक अम्लोंकी सधर्ममालाके ; 
कुछ सदस्य निम्नलिखित. हैं : | 


0 जक कडि 
ऑक्जेलिक अम्ल | 
COOH | 
i प र्ट मै अम्ल ' | 
30 र मैलोनिक अ | 
i feo षा पं | 
डा ५१५ | 
छ8५0-00०म भे, सतस स | 


(> द्वारा प्रदर्शित कर सकते हैं। 
20 [क्जेलिक 5 ड 
[अ अम्ल सबसे महत्त्वपूर्ण है। 


९ 


यह घुझ्यांमे पाया जाता है*। बहुत-से पौधों, जैसे चूका या खट्टी पत्ती (०:७8), 
और तम्बाकूमें ह पोटैसियम हाइड्रोजन ऑक्जेलेटके रूपमें और कुछ पौधॉंमे 
कॅल्सियम आक्जेलेटके रूपमें मिलता है । जन्तुओंके मूत्रमें यह अमोनियम ऑक्जेलेटके | 
रूपमें होता है। न 
बनातेकी प्रयोगशाला विधि. 

अयोगशाहामें यह गन्नेकी करको सान्द्र नाइट्रिक अम्ल द्वारा ऑक्सीकृत करके 
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[२९०५ --२ 2९०, + 820 + 0] x I8 
Ciet320n + 8[0] —> 6(COOH)s + SH20 
गन्नेकी शकर आक्जेलिक अम्ल - 
गुण. क 
ऑक्जेलिक अम्ल रंगहीन, पारदर्शक और मोनोक्लिनिक रवे बनाता है जिनमें 
अम्लके प्रंत्येक अणुके साथ केलासन-जछके दो अणु होते हँ, [ (०008) 
.2H;0] । अनादरे (३॥॥५०८०७४) अम्ल सफ़ेद चूर्ण होता है और जल्युवत 
(॥४५a६०१) अम्लको ।00°0 तक गर्म करनेसे बनता है। जलयुक्त अम्लके रवे 
+ ॥0]-5०0 पर पिघलते हैं किन्तु अनादरं अम्लका द्रवंणांक ।89:5°0 है। यह्‌ पानीमें 
बहुत घुलनशीळ है, अल्कोहलमें थोड़ा घुलता है और ईथरमें अघुलनशील है। 
यह गन्बहीन और तेज़ स्वादवाला पदार्थ है। यह और इसके लवण बहुत विपे - 
होते हैं। एक ग्राम अम्ल प्राणान्त करनेके लिए पर्याप्त है। कुछ जटिल जैव- 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं (००९०३! 7९६८४००४) द्वारा शरीरके अन्दर यह्‌ 
तुरन्त अन्य पदार्थोमें वदर जाता है--यदि यह यकृत (४९९८) में इकट्ठा हो जाय तो 
| तत्काल मृत्यु हो सकती है। Fs 
| ]. तापका प्रभाव. ऑक्जेलिक अम्लको. धीरे-धीरे 20008 तक गर्म करने 


~ < ष्ट गमिक स विच्छेदित ~ ड 
। पर पहले वह कार्वन डाइऑक्साइड और फ़ॉमिक अम्स hf च होता है । 
। Fe > © 
। 9 


| अधिक गर्म करने पर फ़ॉमिक भमूछ और पानीमें विच्छेदित 
| हो जाता है। 

| HCOOH ——> 

| अतः पूरी क्रिया निम्न सम सकती है 


| ८०० चे र 

र 2. आँक्सीकरण- ऑक्ग्रेलिक अम्ल, मैंग५..:डाइओऑक्साइड, लेड परांक्साइड, 
अम्लीय पोटैसियम परमैंगनेट या :4 से अधिक आपेक्षिक घनत्व वाले नाइट्रिक 
। अम्लसे ऑक्सीकृत होकर कार्वन डाइमॉक्साइड और, पानी बनाता है। 

] COOH 


| 
|| 
| 
| | + [0] ——> 2003 + HO 
| OOH 
यदि अम्लीय पोटैसियम परमैंगनेट द्वारा ऑक्सीकरण करें तो अवकरणके कारण 
| ` परमैंगनेटके घोळका लाल रंग गायब हो जाता है) | 
] प ञ्‌० | 
| गळित, गत पे विळा य आग 0 
| प्रतिक्रियामें बना हुआ मैंगनस सल्फेट (Mn50,) इसी प्रतिक्रियाको उत्प्रेरित 


CC-0. DigitizZeg,by eGangotri. Kamalakar Mishra-Collectidn, Varanasi 


त 


200 - कार्बनिक रसायन 


करता है, अर्थात्‌ 'आत्म उत्प्रेरक' (2८००६३।५५६) का काम करता है। इसलिए 
शुरूमें क्रिया धीमी होती है किन्तु थोड़ी देरमें तीब्र हो जाती है । 
इस प्रतिक्रिय़ाका उपयोग अ यतनमिति (४०।५००९४८।८ ४४००४०॥) में करते हैं। 
ऑक्जञेलिक अम्ल, अमोनियामय सिल्वर नाइट्रे और फ़ेहलिंग के घोल हारा 
ऑक्सीकृत नहीं होता । 


3. अवकरण. 


(क) ज्िक ओर सल्फ्यूरिक अम्लकी प्रतिक्रियासे प्राप्त नवजात्‌ हाइड्रोजन 
हारा अवकृत होकर यह हाइड्रॉवसी एसिटिक अम्ल (ग्लाइकॉलिक अम्ल) बनाता है। 
COOH 

door 


4. धातुओं, घातुई आंस 
चूंकि ऑक्जेलिक अम्ल द्विभ 


(३०5७) और (ब) स श दो भ्रकारके लवण (क) अम्ल लवण 


१५.१4] 54६5) बनाता है। उदाहरणार्थ 


५ 


a 
सोडियम ऑक्जेलेट 
(सामान्य लवण) 
COOH 000 
तळपत १०० lpg) + ४५० 
केल्सियम ऑक्जेलेट 
(सामान्य लवण) 
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बहु-कार्वाक्सिलिक अम्ल 20I 
5. अल्कोहलोंकी क्रिया. एस्टर बनते हैं। 
COOH य Hjoc;Hs COOCHs | 
refine DN ने र -- 20 
OOH OOH 
अम्ल एस्टर 
(मोनो एथिल ऑक्जेलेट) 
coio, HjocsHs CO.OC2Hs 
+ >> + 220 
OjOH _ HiocsHs CO.OCsHs 
सामान्य एस्टर 
डाइ एथिल ऑक्जेलेट 


6. निर्जलीकारकोंकी क्रिया. सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल या एसिटिक अनहाइ- 
डाइड जैसे तीव्र निर्जलीकारकोंकी क्रियासे ऑक्जेलिक अम्ल विच्छेदित हो जाता है । 


COOH 
door 


प्रयोगशालामें कार्वन मोनॉक्साइड तैयार १ जी i 
7. अमोनियाको क्रिया. अमोनियाके सई ऑक्जेलिक झम्लको गर्म करनेसे 
(या सिर्फ़ अमोनियम ऑक्जेलेटको गर्म करनेसे | (क्जेमाइड बनता है। 


90०0 
+ (82504) ——— CO + CG + (H2SO4.H20) 


COOH TR 
4 + 2NH3 ह + 220 
OO 
COONH 
i व + 2५८0 
COONHs 


COOH 


(० ७० (ठत 2९०० + 2HGI 
०0० 
ऑक्जेलिक 
क्लोराइड ड 

(ख) अम्लको अधिकतामें अम्ल विच्छेदित हो जाता है। 

COOH coal 

PC! + Pocls + Hal 
doom व loo a 
(अस्थायी) 
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606 
doo - 


9. ऑक्जेलिक अम्लके क्षार धातुओं (व]]६०॥ 700५405) और क्षारीय पाथिव 
घातुओं (2]४०।॥९ ९2६ ९।३।ऽ) के लवण ऊष्माके प्रभावसे कार्बोनेट और कार्वेन 
मोनांक्र्साइडमें विच्छेदित हो जाते हैं। 


> CO + 602 + HCI 


ऊष्मा 
(COONa), ———> Na 2CO3+GO 
(७60),6 ————) CaCO3+CO 
सिल्वर आँवज़ेलेटको गर्म करनेसे सिल्वर अवक्षेपित होती है। 
(60038) > 2Agy + 20024: 
उपयोग. 


. ]. प्रयोगशालामें प्रतिकारकके रूपमें, विशेषकर आयतनमितीय विश्‍लेषण 
(volumetric 20255) में | कार्बन मोनॉक्साइड, फ़ॉमिक अम्ल और एलिल 
अल्कोहल बनानेमें । 

2. स्याहियोंके बनानेमें /४ 

3. सरकण्डे (४088१४) अशि चमड्ेके विरंजन (७।०००॥।7) में। 

4. इसके लवण, पोटैसियमे शेहड़ोजन ऑक्जेलेंट और एण्टिमनी ऑक्जेलेट रंग- 
बन्धकके रूपमे उपयोग किये जाते है! 


(00,,7,0,0,.29,0) का स्याहीके 


घब्बों और लोहेके दाग्रों ( भो हैं) को छुड़ानेमें उपयोग करते हैं। 
बाज़ारमें यह 'साल्ट्स्‌ ऑफ! जता है । 
6. फ़ेरस ऑक्जेलेटका i हँ 


De 

।. ऑक्जेलिक अम्लको २६०५) फ्यूरिक अम्लके साथ गर्म करनेसे कार्वन डाइ- 
ऑक्साइड, कार्वन मोनॉक्साइड ऑर पानी बनता है। कार्वन डाइ ऑक्साइडको चूनेके 
साफ़ पानीमें प्रवाहित करके पहचानते हैं और कार्बन मोनॉक्साइड परखनलीके मुंह 
पर जलाकर, नीली लो से पहचाशी जाती है। इस परीक्षणमें परखनलीका द्रव काला 
नहीं पड़ता (टारटरिक अम्लसे अन्तर)। 

2, ऑक्ज्रेलिक अम्ल या किसी ऑक्ज़ेलेंटको सल रिक अम्लमें घोलकर गमं 
करो और उसमें पोटैसियम परमैगनेटके घोलकी कुछ बूंद डालो। घोळ रंगहीन हो 
जायया । 

_ 3. ऑक्जेलिक अम्ल या ऑक्जेळेटके उदासीन घोलमें कैल्सियम क्लोराइडका 
घोळ मिलानेसे केल्सियम ऑक्जेळेटका सफ़ेद अवक्षेप प्राप्त होता है। यह अवक्षेप 
एसिटिक अम्लमें नहीं घुळता लेकिन अकार्वनिक अम्लोंमें घुळ जाता है। 
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4. ऑक्जेलिक अम्ल या ऑक्ज़ेलेटके घोलमें सिल्वर नाइट्रेटका घोल मिलानेसे, 
पहले सिल्वर ऑक्ज़ेलेटका सफ़ेद अवक्षेप बनता है जो अमोनिया' (\,0H) में घुल 
जाता है। घोलको गर्म करनेसे रजत दर्पण नहीं बनता । (टारटरिक अम्लसे अन्तर). 


प्रश्न 
]. ऑक्ज़ेखिक अम्ल प्रयोगशालामें कैसे बनाया जाता है ? इसके गुणों और 


उपयोगोंका वर्णन करो। 
2. ऑक्ज़ेलिक अम्लका रचना-सूत्र लिखो । 
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कार्वाक्सिलिक अस्लोंके व्युत्पन्न प्रतिस्थापित अम्ल 


(Derivatives of Carboxylic Acids: Substituted Acids) 


यदि किसी अम्लके अणुसे किसी परमाणु या मूलकको किसी दूसरे परमाणु या 
मूलक द्वारा प्रतिस्थापित करें तो जो यौगिक बनेगा उसे उस अम्लका व्युत्पन्न कहेंगे। 
“अम्ल व्युत्पन्न, आमतौरसे दो प्रकारके होते हैं 
जो अम्लके एल्किल मूलकके हाइड्रोजन परमाणुओंको अन्य परमाणुओं या 
मूलको द्वारा प्रतिस्थापित करनेसे बनते हैं 
इन्हें प्रतिस्थापित अम्ल कहते हैं । इनके उदाहरण निम्नलिखित हैं 


साधारण अम्ल ॥॥ प्रतिस्थापित अम्ल 
GHs.CRRCOOH CH,.CH(OH).COOH 
प्रोपिओनिक अम्ल लैक्टिक अम्ल 


CH,.COOH शो... CH(OH).COOH 
| हल 
टप,.५००७४कन क ब्याजरप(0ए).000प 
सक्सीनिक ३ ® टारटरिक अम्ल 
2. वे जो कार्वाबिस 3-0 को किसी परमाणु अथवा 


मूलक द्वारा प्रतिस्थापित व शका वर्णन अगले अघ्यायमे किया 


-जायगा। 


SN (Tartaric Acid) 


ह र 
(डाइ हाइड्रॉक्सी सक्सीनिक अम्ल) 
OH 
भि CGH(OH).COOH या HCOOH 
(OH).COOH प ०००प 
प 
टारटरिक अम्ल इमलीमें मुक्त अवस्थामें और अंगूर, बेर तथा अन्य कई फलोंमें 
श्ोटैसियम हाइड्रोजन टारटरेटके रूपमें मिलता है ठ 


अंगूरके रसके किण्वनसे शराब बनानेके पीपॉमें पीपोंकी अन्दरूनी दीवारों पर भूरे 
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रंगकी कड़ी पपड़ीके रूपमें पोटैसियम हाइड्रोजन टारटरेट जमा हो जाता है। इसे 
अरगॉल कहते हैं। इसे पानीमें घोलकर केलासित करने पर शुद्ध पदार्थके सफ़ेद रवे 

न मिलते हैं। इनको “क्रीम ऑफ़ टारटर' (८7९ 0 ८०१७) कहते हें । उचित प्रति- 
क्रियाओं द्वारा इसे टारटरिक अम्लमें परिवर्तित करलेतेहे। . 
गुण र 

इसके रंगहीन पारदर्शक केलास वनते हैं जिनमें रवेका पानी नहीं रहता । यह 
| पानी और अल्कोहलमें घुलनशील और ईथरमें अघुलनशील है। यह प्रकाश-प्रति 

| सक्रिय (००६८३।।} 2०४४९) है । (देखो अध्याय 2]) 

“व टारटरिक अम्लमें दो कार्वाविसल मूलक हैं, इसलिए यह एक दिभास्मिक अम्ल 
है। अतः यह दो प्रकारके लवण और एस्टर बनाता है। इसमें दो हाइड्रॉक्सिल 
मूलक भी हैं; इसलिए यह डाइहाइड्रिक अल्कोहलों (जैसे, ग्लाइकॉल) की तरह भी 
व्यवहार करता है। 


(क) कार्वाक्सिल मूलककी प्रतिक्रियाएं. 


]. ऊष्माका प्रभाव. गर्म करने पर यह पहले टारटरिक अनहाइड्राइड और 
पानी बनाता है। न 
,COOH र > 
CH(OH) % NS 
GH(OH).COOH 6 
अधिक गर्मे करने पर यह पाइरोः ५, अम्ल और पिरूविक अम्ल देता है 
और अन्तमें जलकर कोयला हो ह ठ 
2. क्षारोंके साथ क्रिया. यह (ईड गता है। 
CH(OH).000H _. RT). COOF 
~ धा 2 
LH(OH).COOH र "(0).८००प 
| ट : ] पयम हाइड्रोजन 
स "टारटरेट 
२३%, 2(अम्ल लवण) 
| 6 प़  GH(OH).COOK 
HEN „जनः कर त Sot 2 
G .COOH - 
go (सामान्य लवण) 
3. अल्फोहलोंके साथ एस्टर बनते हैं। कै 
प्त पापा | H).COOCIH 
CH(OH).COIOH FH ०६४७६ _, लो कल 5 > 
अल एथिल हाइड्रोजन टारटरेट 
~ 
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.COOCEH GH(OH).COOCSHs , ,_ 
CH(OH) eH HOCHHs > | क + ५20 
GH(OH).COOH H(OH).COOC:Hs 
डाइ एथिल टारटरेट 


यह प्रतिक्रिय किसी जलशोषक पदार्थ जैसे अनाद्रे जिक क्लोराइड, Zn 
आदिको उपस्थितिमें की जाती है । 
4. अभोनियाके साथ अमोनियम लवण वनता है । 


टप्त(ठप).०००प् _ , व FEE 
< ३ "ने 

H(OH).COOH GH(OH).COONHS 

अमोनियम टारटरेट 


(ख) हाइड़ॉब्सिल मूळककी प्रतिक्रियाएं. 


5. हाइड्रियॉडिक अम्ल (एता) के साथ गर्म करनेसे-0 0 समूह अवकृत 
होकर; में परिणत हो जाता है-- 


CH(OH).COOH CH,.COOH 
नशा > | + Hs0 + 8. 
H(OH).COOH CH(OH).COOH ४ 
9 f मलिक अम्ल 
८0 | 
CHz.COOH ९ CHs.COOH 
८ श्ता >> प + H20 = Ig 
H(OH).GOOH Hs.COOH 
सक्सीन्तिक अम्ल 


6. हाइड्रोब्रोमिक अम्ल 


हाइड़ोब्रोमिक अम्लके साथ गर्म 
करनेसे डाइ ब्रोमो सक्सूद् 


CH(OH).cO¥H CH.Br.COOH ठ 
(OH). COOH H{.Br.COOH र 
(ग) हाइड्रॉक्सिल और द: साक मूलककी एक साय प्रतिक्रियाएं- 
7. फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रिया. 
CH(OH).CO.OH '५ ठप्त(ठ).00.०. 
हे + आल > + 47003 + +HGI 
H(OH).CO.OH H(c).co.cl द 
8. सोडियम या पोटेसियमकी करिया. | 
_ _CH(OH).COOH CH(ONa).COONa 
a> | + शाह 
र (OH).COOH H(ONa).COONA 
क 
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| - (घ) कुछ अन्य प्रतिक्रियाएं. 
रै CH(OH).COOH C(OH).COOR 
+ H20s > + 220 
CH(OR).COOH C(OH).COOH 


डाइ हाइड्रॉक्सी मैलिक अम्ल 


9. सान्द्र सल्पयरिक अम्लके साथ गर्म करने पर यह कार्वन मोनॉक्साइड, 
कार्वन डाइ ऑक्साइड और पानीमें विच्छेदित हो जाता है और सल्फ्यूरिक अम्ल तथा 

| सहफ़र डाइ आंवसाइडमें अवकृत हो जाता है । 
|, CH(OH).COOH 
> H(OH).COOH 
70. बह अमोतियाकल सिल्वर नाइद्रेके घोलको अवक्त करके सिल्वर 
अवक्षेपित करता है और स्वयं टारट्रोनिक अम्लमें ऑक्सीकृत हो जाता है। अत 

` टारटरिक अम्ल एक अच्छा अवकारक है। 


+ 22508 >> 300 + COs + .5घ20 + 2508 


CH(OH).COOH CH(OH).COOH 
+ 2Ag20 > | + 4Ag + 720 + CO2 
J GH(OH).COOH COOH 
टारद्रोनिक अर 


]. यह खाने-पीनेकी चीजों जैसे, मुरब्व म, जेली, जलज़ीरा, चटनी और 
शर्वतोंमें खटास पैदा करनेके लिए मिलाय 
2. सोडियम बाइकार्बोनेटके स 


(रॉशेल लवण) के रूपमें यह फ़ेहे Ee ला 4:0) 
* के घोलमें पड़ता है। ` 

4. राँशेल लवण, सोडियम बाइका 
'सिडलिज़ पाउडर' (५९११८ powdeः) .वनेशँ ९7 ता है जिसको पानीमें डालकर 


ल्के जुल्लाब (2५2४४९) के रूपमें इस्तेमाल करत हैं। 


त टप्त(05)९००६, . 
5. पोटैसियम ए र ताप (08 ) 


जिसे टारटर एमेटिक (४॥पव ९०६८) भी कहते हैं, को वमनकारक (उल्टी करवाने 
वाली) औषधियोंमें इस्तेमाल किया जाता ह। इसका रंगबन्धकके रूपमें भी उपयोग 


करते हैं । 
टारटरिक अम्ल और टारटरेटोंके लिए परीक्षण. 
`. एक परखनलीमें थोड़ा टारटरिक अम्ल या कोई टारटरेट लेकर अकेला याः 


908 कार्बनिक रसायन 


सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गर्म करो। जळती हुई चीनीकी गन्य आयेगी और 
टारटरिक अम्ल भुस कर कोयलेमें परिणत हो जायगा (णाक्षणंगढ) । 

9. रजत दर्पण परीक्षण. टारटरिक अम्ल या किसी टारटरेटके उदासीन 
घोलमें सिल्वर नाइट्रेटका घोल मिलानेसे बने हुए सिल्वर टारटरेटके सफ़ेद अवक्षेपको 
अमोनिया (शात;0[ल) की न्यूनतम मात्रा मे घोलो । घोलमें सिल्वर नाइट्रेटका एक 
केलास डाल कर उसे 60-7000 तक गर्म किये हुए पानीमें रखो। परखनलीकी 
दीवारों पर सफ़ेद चमकदार चांदी अवक्षेपित हो जायेगी । 

3. केल्सियम क्लोराइड परीक्षण. टारटरिक अम्ल या इसके किसी लवणके 
उदासीन घोलमें कैल्सियम क्लोराइडका घोल मिलानेसे कैल्सियम टारटरेटका सफ़ेद 
अवक्षेप धीरे-धीरे बनता है। परखनलीकी दीवारोंको कांचकी छड़से रगड़ने पर 
अवक्षेप कुछ तेजीसे बनता है। यह अवक्षेप एसिटिक अम्लमें घुलनशील है। 
(नोट : आक्ज्रेलिक अम्लके साथ कैल्सियम ऑक्ज़ेलेटका अवक्षेप तुरन्त बनता है और 
एसिटिक अम्लमें अघुलनशील है) । 

4. फ़ेण्डन परीक्षण. टारटरिक अम्ल या किसी टारटरेटके घोलमें कुछ 
बूंदें फ़ेरस सल्फ़ेटके ताज़ा घोळकी मिलाओ और उसमें दो तीन वृंद हाइड्रोजन 
प्राँक्साइड डालो । द्रवका रंग पीला हो जायगा । इसमें कास्टिक सोडा या कास्टिक 
पोटाशकी कुछ बूंदें मिलाओ; घोल गहरे बैंगनी रंगका हो जायगा। यह परीक्षण 
बहुत सुग्राही (52750९) है Re ऑक्जेलिक अम्लसे पहचान करनेके लिए प्रयुक्त 
होता है। ऑक्ज़ेलिक अम्ल य्‌&प्रीक्षण नहीं देता । 

5. रेसाँसिन परीक्षण. रकसन (7९५००) नामक पदार्थके साथ सान्द्र 
सल्फ्यूरिक अम्लकी उपस्थितिमें \9रटरिक अम्लको या किसी टारटरेटके घोलको 
क i गहरा लाल रंग उत्प ए (ऑक्जेलिक अम्ल यह परीक्षण नहीं 

Ti ये 


~ Acid) 
गा 
CH:.COOH ष H—C—COOH 
सूत्रः 0(08).00ठ5छ . या | Ho-$-c00H 
2COOH H—C—COOH 


साइट्रिक अम्ल एक Pn द्राइकार्वाक्सिखिक अम्ल है। यह मुक्‍त 
अवस्थामें थोड़ा साइट्स वर्ग (९६7५७ 9009) के सभी फलों, जैसे नींबू, सन्तरा, 
चकोतरा, मौसम्बी आदिमें पाया जाता हे) आळ और चुक़न्दरमें यह 
वा छू और चुन यह कँल्सियम 

'लणवके रूपमें मिलता है । र 


४, धु 
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बनानेकी विधियां. 


]. नावू, सन्तरा आदिके रससे. कच्चे नींबू, सन्तरा आदिके रसमें लगभग 
6-0 % तक साइट्रिक अम्ल होता है। इनसे यह अम्ल प्राप्त किया जाता है। 

2. शीरेके किण्वनसे भी कुछ विशेष जीवाणुओंमें उपस्थित विकरों (९०2५८१९8) 
द्वारा साइट्रिक अम्ल बनाया जाता है। 


गुण. 


यह सफ़ेद केलासीय पदार्थ है। इसके केलासोंमें अम्लके एक अणुके साथ पानी 
का एक अणु (केलासन जल) युवत रहता है । केलासन-जळ युक्त अम्लका द्रवणांक 
]0]°0 और अनादर (2॥५५7०४) अम्लका द्रवणांक 53°€ है। साइट्रिक अम्ल 
पानी और अल्कोहलमें घुलनशील है । 

साइट्रिक अम्लके अणुमें एक हाइड़ॉविसळ मूलक और तीन कार्वाविसळ मूलक हैं, 
य एक मॉनोहाइड्रिक अलकोहळ और त्रिभास्मिक अर्म्लके समान व्यवहार 
करता है। 


]. यह तीन प्रकारके लवण बनाता है: है 
CHs.COOH CH: 
NaOH NaOH 
(on).000H ञ——D से 
(—H:0O (—Hs20) 
Hs.COOH 


(0.०८ र $ LOH). COON. 
Hs. COONa%ER , Ln, Coons 5 
डाइ सोडियम साई; फ ट्राइ सोडियम साइट्रेट 
2. यह तीन प्रकारके एस्टर बनाता हैः ९. 
‘ CHsg.COOH - GH2.COOR 
oH | ROH 
(on).c00H ——2 प(०प).००० पे 
(—H20) d (—H20) 
Hp.COOH CHg.COOH 
: -मोनों एस्टर 
CH,.COOR CHs.CGOOR 
| ROH 
6(69).0008 ——— (OH).cOOR 
(—H30) 
GHs.COOR . HyCOOR 
डाइ एस्टर _ द्राइ एस्टर 


]4__क्ाt० २० 
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3. हाइड्रॉक्सिल समूहकी उपस्थितिके कारण यह एसिटिल क्लोराइडसे प्रति- 


क्रिया करके 'एसिटिल व्युत्पन्न' बनाता है । 

४ CHs.COOH 

CH;.COOH (2४ 88 बता 
; 683.000 => 
(OH).COOH + OHS Sooo 
3-COOH Hs.COOH 
एसिटिल साइट्रिक अम्ल 
4. हाइड्रियॉडिक अम्लसे अवक्त होकर यह ट्राइ कार्वेििक अम्ल बनाता है। 
CHs.COOH CH,.COOH 
C(OH).COOH + 2HI > LH.0O0H + HO + I 
CHs;.COOH Hy.COOH 
ट्राइ कार्वेलिलिक अम्ल 


5. ऊष्माफा प्रभाव. गर्म करने पर यह पहले छगभग 30"0 पर केलासन जळ 
त्याग देता है और अधिक गमं करनेसे [6000 पर एकोनिटिक अम्ल और पानीमें 


विच्छेदित हो जाता है। हि 


क्र ०००७ CH.COOH 
lan वरु S000 || 
{O.COM रे 0.00ठप + 8५० 
6प5५.006पत ट L,.co0 


एकोनिटिक अम्ल 


jae i I > "नेसे ८ 
(र) सान्द्र सल्प i र जैसे यह निर्जीकृत होकर उपरोक्त 
क्रिया (5) के अनुसार क पत “है। 


(४) सधूम (पया “के साथ गर्म करने पर यह एसिटोन डाइ 


कार्वाक्सिलिक अम्लमें प | रु 
CH,.C00H (सु GH:.COOH 
तर जधून३ऽ०१ | 
छठ आ =O + प20 + CO 
GHs.COOH 
एसिटोन छाइ-कार्बाक्सिलिक अम्ल 


म दाबतो और अनेक खानेकी चीज़ोमिं इसका उपयोग करते हैं। लेकिन: यह 
र अम्लसे मेह्गा मिलता है, इसलिए इन कामोर्मे अधिकतर टारटरिक अम्लका 
उपयोग किया जाता है। मिठाईकी गोलियां (।९००॥ ०7००४) और केमनेड 
{lera०n2९) में इसीका उपयोग होता है। 
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४. प्रयोगशालामें प्रतिकारकके रूपमें इसका उपयोग होता है । 

च 3. कः पिलानेवाले दूधमें सोडियम साइट्रेट मिलाते हैं-दससे दूध आसानी 
पचता है। ® 

4. फ़ेरिक अमोनियम साइट्रेटसे नीला मुद्रण कागज (०।५९ 9४7६ 72००7) और 
शरीरमें लोहेकी कमी पूरी करनेवाले टॉनिक बनाये जाते है । 

5. रंग उद्योगमें साइट्रिक अम्ल या इसके लवण रंगवन्धक (72०7५2०४) के रूपमें 
प्रयुक्त होते हैं। 

6. मैग्नेसियम साइट्रेरको औषधियोंमें हल्के जुल्लावके रूपमें डालते हैँ । 

7. सोडियम साइट्रेटको रक्तका स्कन्दन (०००४४००४०7) रोकनेके लिए भी 
इस्तेमाल करते हैं। 


परीक्षण. 


]. साइट्रिक अम्लको एक सूखी परखनलीमें लेकर गर्म करें तो वह भुलसने 
(००7४६) से पहले पिघलता है फिर कुछ तीब्र (77।३४०६) गैसें निकलती हैं और 
परखनलीके अन्दरका पदार्थ धीरे-धीरे झुलसने लगता है (टारटरेटोंसे अन्तर) । 

2. सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गर्म करनेसे(झ्ह बहुत धीरे-धीरे झुलसता 
है। पहले एकोनिटिक अम्ल बननेके कारण कुछ पीला ५४ जाता है. फिर अधिक गर्म 
करने पर काला हो जाता है। a 

3. साइट्रिक अम्ल या किसी साइंट्रेटके उदान घोलमें केल्सियम क्लोराइडका 
जलीय घोल मिलाकर उबालनेसे कैल्सियम साइट रप सफ़ेद अवक्षेप वनता है जो एसि- 
टिक अम्लमें घुलनशील है। (कैल्सियम र कस रेट ठण्डेमें भी अवक्षेपित 


हो जाते हैं।) ह र. ड 

4. साइट्रिक अम्लका घोल कै Fe ड वे साथ एक अवक्षेप 
देता है जो एसिटिक अम्लमें गर्म करर ३% है जेलेटों और टारट- 
रेटोंसे अन्तर) स्ट ग 

5. साइट्रिक अम्ल या किसी साईं > सिल्वर नाइट्रेटका 
अमोनियाकल घोल मिलानेसे सिल्वर साइट [प बनता है। यह अमोनिया 


i {3 ५उबाळने पर थोड़ा ही सिल्वर 
अवक्षेपित होता है--लेकिन दर्पण नहीं बनता । (टारटरेटोंसे अन्तर) 
- 6. स्टारेका परीक्षण (5६2८०५ ६९5६). यहू साइद्रिक अम्लके लिए एक 
-सुग्राही (३९०६५९) परीक्षण हैः ` > 
तनु सल्पयूरिक 


व्वार-पांच बूंद \/.0 पोटेसियम परमैंगनेट डालो और 30-40°0 तक गर्म करो। 
, हाइड्रेटेड मँगनीज डाइ ऑक्साइड (०09) कै अवक्षेपित होनेके कारण घोलका 
रंग भूरा हो जायगा। अब एक-दो बूंद अमोनियम ऑक्जेलेंट [(\१7५):0204] 
और एक घ० से० 0% सल्फ्यूरिक अम्ल डाळो जिससे घोल साफ़ हो जायगा । 
इसमें ब्रोमीन जलकी कुछ बूंदें मिलाने पर पेण्टा ग्रोमो एसिटोनका सफ़ेद केलासीय 


अवक्षेप प्राप्त होगा। 
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ऑक्ज्ेलिक अम्ल, टारटरिक अम्ल और साइट्रिक 
अम्लकी एक दूसरेसे पहचान 

प्रयोग | ऑक्जेलिक अम्ल | डारटरिक अम्ल साइट्रिक अम्ल 

]. अकेला | बिना भुलसे | भुलसनेके साथ | बहुत धीरे-धीरे 
गर्म करने पर विच्छेदित होता | विच्छेदित होता | भुलसता है; एकोनि- 

है है टिक अम्ल बनता है। 

2. सान्द्र विना तड भुलसनेके साथ | पहले घोल पीला 
सल्फ्यूरिक अम्ल के | विच्छेदित विच्छेदित होता | होता है फिर काला। 
साथ गमं करने पर | है। है 

3. उदासीन | सफ़ेद अवक्षेप सफ़ेद अवक्षेप | सफ़ेद अवक्षेप गर्म 
घोल -- कैल्सियम | तुरन्त बनता है | धीरे-धीरे वनता है | करने पर ही बनता है 
क्लोराइडका जो एसिटिक अम्ल | जो एसिटिक अम्ल | और एसिटिक अम्लः ` 
घोल में नहीं घुलता है। | में घुल जाता है। | में घुल जाता है। 

4. उदासीन साद अवक्षेप सफ़ेद अवक्षेप टारटरेटोंके 
घोल 4-अमोनिट्टु> | जो दिक अमो- | जो अधिक अमो- | समान-किन्तु रजतः 
कल सिल्वर नियामें घुल जाता | दर्पण बहुत धीरे-धीरे, 
नाइट्रेट है; और गर्म करने | वह भी उवालने पर 

पर (60-70°C) ही बनता है । 
रजत दर्पण 
बनाता है। 

5 उदासीन da ७१४ "कोई अवक्षेप एसिटिक अम्लमें 
= --कैडमियम † Ee र AI ` घुळनशील अवक्षेपः 
क्लोराइड र ने 

6. उदासीन गहरा लाल को प्रभावा 
घोल -- रेसॉसिन रंग। नहीं। 

+ सल्फ्यूरिक 

7. उदासीन | कोई प्रभाव पहले पीछा रंग | .कोई प्रभावा 
घोल -- फेरस नहीं । । उत्पन्न होता है: जो: | नहीं ॥ ` 
सल्फेट (न्लोल) -+- क्षार मिलाने पर 
हाइड्रोजन परॉ- बैंगनी हो जाता 
क्साइड -- क्षार | हे। . 

8. स्टारेका कोई प्रभाव कोई ` प्रभाव पेण्टा ` ब्रोमो 


, होता है।' 


एसिटोन अवक्षेपित 
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प्र्त 


[. टारटरिक अम्लके गुणोंका वर्णन इसके प्रकाशीय समावय्रवियों (००४०३! 

is0m€7५) की ओर विशेष संकेत करते हुए करो। (उ० प्र० 945) 
2. ऑक्ज़ेलिक अम्ल और टारटरिक अम्लोमें भेद करनेके लिए परीक्षण दो। 

(उ० प्र० 7957) 

3. रासायनिक परीक्षणोंसे ऑक्ज़ेलिक, टारटरिक और साइट्रिक अम्लोको ` 

किस प्रकार एक दूसरेसे पहचानोगे ? र (उ० प्र० !959) 

4. साइट्रिक अम्लके मुख्य गुण और उपयोग बताओं। (उ० प्र० 958) 


‘ 
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I3 
कार्बाविसलिक अम्लोंके अन्य व्युत्पन्न 


(Other Derivatives of Carboxylic Acids) 


अब हम अम्ळोंके उन व्युत्पन्नोंका अध्ययन करेंगे जो अम्लके कार्वाविसलिक 
मूलकके घर या 0प को किसी परमाणु या मूलक हारा प्रतिस्थापित करनेसे बनते 
हैं। ये मुख्यतया पांच प्रकारके होते हैं: 
]. अम्ल क्लोराइड (८d chlorides). —COOH के--0प भाग 
की जगह एक क्लोरीन परमाणु आ जानेसे अम्ल क्लोराइड बनते हैं। इनका सामान्य 
० 


सूत्र रद टा है | 


2. अस्ल (ल anh५०८।५९५). किसी कार्वाविसलिक 
अम्ल (२.००७७) के मूलकके हाइड्रोजन परमाणुके स्थान पर 
र Rs 
(0 [+ 
एसाइल मूलक (४-०6 ) चो जानेसे बने हुए यौगिकको 'अम्ल अनहाइड्राइड' 


र 


कहते हैं। इनका सामान्य 


स; ८ सरल अनहाइड्राइड' और भिन्न हों तो 

“मिश्रित अनहाइड्राइड' बनते [सई . ४ - 
3. अम्ल एमाइड (4८५ _-०५९७). ये-000प्त समूहके-0प को 
ऐप, द्वारा प्रतिस्थापित करनेसे बनते हैँ। इनका सामान्य सूत्र 


ह 


० 
RUNHs है ? 
. 4. एस्टरः --COOप के हाइड्रोजन परमाणुकी जगह किसी एल्किल समूह 
के आ जानेसे बने योगिकको 'एस्टर' कहते हैं। इनका सामान्य सूत्र निम्नलिखित हैँ: 
० 


| 
R—C—OR’ 
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कार्बाविसलिक अम्लोके अन्य व्युत्पन्न 25° 
(यहां २= घ या एल्किल मूलक; हि! = कोई एल्किल मूलक) 
5. लवण. ये--000प के हाइड्रोजन परमाणुको किसी घातु (या अमो- 
नियम मूलक) द्वारा प्रतिस्थापित करनेसे बनते हैं; जैसे २--000४॥ इनका 
वर्णन अम्लोंके साथ हो चुका है। 


0 
अम्ल क्लोराइड (^०d-cपlordes) 2-५6 


0 0 i 
RG या Cnn मूलकको 'एसाइल मूलक' कहते हुँ। इसलिए 
एल्किळ कार्वाबिसलिक अम्लों (R—COOH या CnHn+“# COOH के अम्ल 


0 वि र्‍ 
क्लोराइडों ( ए--000 या Crnun+i 0 , ) को 'एसाइल क्लोराइड' भी कहते 


हैं। अम्ल क्लोराइडोंके नाम सम्बद्ध (corresponding) अम्लोके नामों पर होते हैं। 
किसी अम्लके नाममें से 'इक अम्ल' निकालकर “इल क्लोराइड” लगा देनेसे अम्ल 
कलोराइडका नाम बन जाता है। जैसे 
H.C007 (फ्रॉमिक अम्ल) से H.00.0 (फ़ॉमिल क्लोराइड) 
6प्त,.0७00प (एसिटिक अम्ल) से CH. C0 (एसिटिल क्लोराइड) 
एसाइल क्लोराइडोंकी सधर्ममालाका पहला स्य H.CO.CI (R= H) 
है। यह साधारण ताप पर बहुत अस्थायी होनेके कुर फ़ौरत २0 और HG! में 
(C00!) जो इस श्रेणीका दूसरा 


४९५: 
यौगिक है, सबसे महत्त्वपूर्ण तूक्षा-परतिनिधि सदसः typical member) है) 


A 
१ 


विच्छेदित हो जाता है। एसिटिल क्लोराइड (Gk 


युक्ति सूत्र : CH. 000] - ` ` ह 5 2 
बनानेकी विधियां. क 
]. स्लेशळ एसिटिक अम्लको फ़ॉस्फो"2 
क्लोराइड (500) के साथ गस करके (प्रयॉस्छ पे 
3CHs.COOH + POIs = टप 00 + H3P0s, ठा 
०0058 + ESR, 3 68006 + Sos प पव 
यद्यपि फ़ॉस्फ़ोरस ट्राइक्लोराइडके इस्तेमालसे लब्धि कम होती है फिर भी प्रयोग- 
शालामें एसिटिल क्लोराइड बनानेके लिए यही सर्वोत्तम प्रतिकारक है क्यों 
कि फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टा क्लोराइड ओर थायोनिळ क्लोराइडसे एसिटिल क्लो- 
राइड बनानेमें एसिटिल क्लोराइडको 200, या 800 (जो वाष्पशील 
होनेके कारण थोड़ा-बहुत एसिटिल क्लोराइडके साथ आसवित हो जाते हैं) से अलग 
करना बहुत कठिन है। फॉस्फोरस द्राइ- क्लोराइडके इस्तेमारसे यह कठिनाई नहीं 


° 
5] 


क्लोराइड या थायोनिळ 
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षु 
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2I8 कार्वनिक रसायन 


होती क्योंकि 77:९0; अवाष्पशील होनेके कारण एसिटिल कलोराइडके साथ 
आसवित नहीं होता है । ठे 

प्रयोग. एक चळ फ्लास्कमे 48 ग्राम ग्लेशल एसिटिल अम्ल लो। 
इसमें एक विन्दुकीप और संघनित्र जोड़ दो (चित्र 33)। 


ऊ ल्गांओ जिसकी पाशवं नली (५१९ 
५ \॥ जुड़ी हो। सोडा-लाइम हाइड्रोजन 
» \छास्कको ठण्डे पानीमें रखो और- 
५८%  “ टाइ क्लोराइड टपकाओ। जल 
:. „ ताप 48-50°0 पर स्थिर रखो। 


5 
क्ट 
San 


बिन्दु कीपसे धीरे-बी» 4८ 

ऊष्मकको गर्म करके लग भ 
हाइड्रोजन क्लोराइड गैस पहले ₹ „लती है और बादमें उसका निकलना धीमा 
हो जाता है। जब गैस निकलनो,../न्द हो जाय तव ताप ]00°0 तक पहुँचा दो। 
एसिटिल क्लोराइड आसवित होकर संग्राहकमें इकट्ठा हो जाता है। आसवन फ्लास्क 
में बचा हुआ पदार्थे फ़ॉस्फ़ोरस अम्ल है.। एसिटिल क्लोराइडमें दो-तीन बूंद ग्लेशल 


'एसिटिक अम्ल मिलाकर दुबार" आसवन करो । 50-55°0 के वीच शुद्ध एसिटिल 
क्लोराइड प्राप्त होगा । 


* सोडा-लाइम कुछ पादवं प्रतिक्रियाओमें बनी हुई हाइड्रोजन क्लोराइड गैसको 
अवशोपित करता है तथा संग्राहक फ्छास्कके अन्दरकी हवाको जल वाष्प अवशोषित 


करके, शुष्क रखता है (जल-वाष्पकी उपस्थिति एसिटिल क्लोराइडको जल-विच्छेदित 
कर देती है) । 
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कार्बाक्सिलिक अस्लोके अन्य व्युत्पन्न 27 


2. कल्पन. सोडियम एसिटेटको थायोनिळ क्लोराइड (500॥) के साथ 
आसवित करके एसिटिल क्लोराइड बड़ी मात्रामें बनाया जाता है। 
दठप्च3.00008 + 5002 > CH3.COCI + NaCl + 5020 


गुण. 


नम हवामें खुळा रहने पर इसमेंसे जो घुआं-सा निकलता है, वह हाइड्रोजन 
क्लोराइड गैस (HC!) है। + ळा का 

2. एसिटिलीकरण. निम्तलिखित मूलकोंके जन परमाणुओंको 'सक्रिय 
हाइड्रोजन' परमाणु (2०५४९ h}dः०छ९n a०) दुरि हैं क्योंफश्ये बहुत क्रियाशील 


होते हैं: 


| 


ह 

इड तेजीसे प्रतिक्रिया 
{एसिटिल) मूलक द्वारा 
ण? (acetylation) कहते 
करना (introduction) 


जिन यौगिकोंमें ये मूलक होते 
करता है और इनके हाइड्रोजन पर 
प्रतिस्थापित कर देता है। इस. किस: 
हुँ अर्थात्‌ किसी यौगिकमें एसिटिल: समू वष्ट 
“एसिटिलीकरण' कहलाता है। "एसि स करणॅब उदाहरण निम्न हैं: 
(क) अल्कोहलोंके ॥ेकरणंसे.एस्टर बनते हैं। जैसे, 
SH; o0jHs > CHs.SOOCsHs + पटा 
$ `` एथिल एसिटेट 


(ख) अमोनिया और एमीनोंके एसिटिलीकरणसे 'अम्छ एमाइड' या प्रतिः 


स्थापित (5०४४४१०४९) अम्ल एमाइड बनते हैं: . ` 
ल्प उप, -> CHS.CONH: + HCL 
एसिंटेमाइड 


क 
FS . 
~ 
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कार्बनिक रसायन 


CHs.COIGIF HINH.C2Hs =? CHs.CON.HC2Hs + पटा 


एथिलेमीन एथिल एसिटेमाइड 
(प्रतिस्थापित एमाइड) 


[इड्रॉक्सी और एमीनो यौगिकोंके एसिटिलीकरणका रासायनिक विश्छेषणमें 
बहुत bs है । किसी योगिकमें हाइड्रॉक्सिल मूलकों या एमीनो मूलकोंको उपस्थिति 
का पता लगाने और उनकी संख्या अनुमापित (९५१०९) करनेके लिए इसका उप- 
योग किया जाता है । यौगिकका एसिटिळीकरण होनेसे उसके अणुमें सक्रिय हाइड्रोजन 
परमाणकी जगह 05.00 समूह आ जाता है। इस तरह उस यौगिकके एक अणुमें 
(0प8,.00) का योग होता है, याने उसका अणु-भार 42 (= ।2--24-।2- 6) 
इकाई बढ़ जाता है। इसलिए किसी यौगिकमें हाइड्रॉक्सिल या एमीनो मूकोंकी 
संख्या ज्ञात करनेके लिए ट 

(क) पहले यौगिका अणु-भार \ ज्ञात कर लेते हैं। 

(ख) फिर उस यौगिकको पूरी तरह एसिटिलीकृत करके प्राप्त यौगिकका अणु- 
भार ^ मालूम करते हैं। इससे मूल यौगिकमें हाइड्रॉक्सिल या एमीनो (जो भी उसमें है) 
मूलकोंकी संख्या *0' निम्नलिखित सूत्र द्वारा मिलती है-- 

(६ "पड 
वळ 42 
3. अवकरण (रोज़ेनमुण्ड किया). उ 


की उपस्थितिमें हाइ- 
ड्रोजन द्वारा अवकृत होकर यह एसिटल्डिहाइड देत 


cम,०८ 2 ER ° घटा 
SC ee gr टक प्र 
। क स 
४ 43. धियां 
(द त।नेकी विधियां) 


4. कार्वाक्सिलिक अस्लोके अनादरं (2०७००४) सोडियम रूवणोके साथ 
गर्म करनेसे यह अम्ल अनहाइड़ाइड बनाता है। जैसे, 


CHs.COTGF Nal 0.C0.CHs -> CHs.COOCO.CHs + NaCl 


सोडियरु एसिंटेट एसिटिक अनहाइड्ाइड 
उपयोंग- र 
[. इसे कार्वेनिक यौगिकोमें-08, प, और > रफ मूलकोंकी संख्या 
मालूम करनेके लिए प्रतिकारकके रूपमें इस्तेमाल करते हैं। न 


2. बहुत-से महत्त्वपूर्ण पदार्थ जैसे, एसिटेनिलाइड, एसिटिक अनहाइड्राइड, 
'एसिटेमाइड और प्रतिस्थापित एसिटेमाइड इससे बनाये जाते है । 
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अम्ल अनहाइड्राइड 2) 
0 


अम्ल अनहाइड़ाइडोंके नाम उन अम्लों पर रखे जाते हैं जिनके वे व्युत्पन्न होते हैं,- 


कैते-- 


0प५-500 [मन -पम्र/० 5 
ठ्क$.७0ठैपत! "परे 683३-00 


एसिटिक अम्ल एसिटिक 
अनहाइड्राइड 
CHs.COO|H उ 
CaHs.CO IO! 6285-00 
एसिटिक अम्ल और “जगी प्रोपिओनिक 
प्रोपिओनिक अम्ल अन 


अम्ल अनहाइड्राइडोंकी भेणीमें; र ह 
है और यह इस समुदायके अन्य याक 
करता है 
(फ़ॉमिक अम्लका अनहाइडाइड ज्ञात नहीं है।) 


एसिंटिक अनहाइड़ाइड (8००४० 4५४५९) 


युक्ति सूत्र CHs.CO.O.CO.GHs रचता-सूत्र 


बनानेकी विधियां. 
अम्लको फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टॉक्साइड या और किसी उपयुक्तः 


लि कके साथ गर्म करके 


न नई 
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शा 30 किक 5३ ॥ 


र्ते 


Ro 
कार्बनिक रसायन 
720 CHs.CO 
2४5 3 2० प20 
CHs.CO 
एसिटिक अनहाइड़ाइड 


2. प्रयोगशाला बिधि. प्रयोगशाळामें एसिंटिक अनहाइड्ाइड गलित (६५७९१) 


-अनाद्रं सोडियम एसिटेट पर एसिटिल बलोराइडकी क्रियासे बनाया जाता है। 


मानि CHs.CO 
GH3.CO.OiNa + Cli CO.CHs —> 0 - NaCl 
oF CHs.C 


एक रिटॉर्टमें 50 ग्राम महीन पिसा अनाद्र सोडियम एसिंटेट लो और गमं करके ` 


“उसे पिघला लो। विन्दु कीप द्वारा इसमें धीरे-धीरे 35 ग्राम एसिटिल क्लोराइड डालो 
(देखो चित्र 34) प्रतिक्रिया-ऊष्मा (९६ ०£ 7८५०५०) के कारण ताप बढ़ जायगा । 
-मिश्रणको अच्छी तरह हिलाओ और रिटॉटॅको पानीसे ठण्डा करो और संघनित्रसे 
जोड़कर प्रतिक्रिया-मिश्रणका रेणु-ऊष्मक या तारकी जाली पर आसवन करो । संघ- 
-नित्रके दूसरे सिरे पर रखे हुए संग्राहक पलास्ककी पा््वनीमें अनाद्रे कैल्सियम 
-क्लोराइड भरा हो जो नमीको शोषित करता रहे । ।35° से ]40°0 ताप तक आस- 
वित होनेवाले द्रवको एकत्र कर लो। यह अशुद्ध एसिटिक अनहाइड्राइड है । इसमें 
“थोड़ा अनाद सोडियम एसिटेट मिलाकर फिर आसंवन करनेसे ।39°0 पर शुद्ध 
एसिटिक अनहाइड्राइड प्राप्त है गा । 


El 
नगुण. 


(4 


१ \ 
\ 


हू रि , 
यह रंगहीन द्रव है जिसमें एसिटिक p+ जैसी गन्ध होती है। इसका 


-क्वथनांक ।39°G हे । का Fo 

एसिटिक अनहाइड्ाइड्अतिक्रियाएं एसिर्टल 4७।राइडकी प्रतिक्रियाओंके ही 
-समान हैं ( दोनोमे € क है ) लेकिन एसिटिक अनहाइड़ाइड, एसिटिल 
क इसमें ९] परमाणुकी जगह कम क्रियाशील 


क्लोराइडसे कम क्रिय fs 


F, 
(व्य 


6छ8,.00.0 मूलक हँ) - 
]. जलविच्छेदन. पाकी क्रियासे जळ-विच्छेदन बहुत धीरे-धीरे होता 


है (एसिटिल क्लोराइडसे तुलना करो) । गम पानीसे जळ-विच्छेदनकी गति कुछ तेज़ 
ऱ्हो जाती है और क्षारोकी उपस्थितिमे जल-विच्छेदन काफी.तेज गतिसे होता है। जल- 
'विच्छेदनके फलस्वरूप एसिटिक अम्ल बनता है । 

(CH3.CO)20 + प20 -> 2CH3.COOH 


2. अल्कोहलोंसे क्रिया. एथेनॉलके साथ एथिल एसिटेट वनता है । 


0 ० . 
3= ॥ 
0 + 208६0प्त -> 2०१७३-८-०-० पच + HsO 
CHs— (५ टं एथिल एसिटेट | । 


3. अमोनियासे क्रिया. एसिटेमाइड और अमोनियम एसिटेटका मिश्रण 
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भ्र 


7 


4. प्राथमिक और हैतीयिक एमीनोंसे क्रिया. प्रतिस्थापित एमाइड और एसि-- 
टिक अम्ल बनते हैं । र 
CHs.CO jOGO.GHg + प-मपटपड- ° 
OC लमी 


£? | 

£ | 

कार्बाक्सिलिक अम्लोके अन्य व्युत्पन्न - 22h | 

नट 

गग ० ० | 
3305 खेप > 08५9-06 पु 7 ०४-०८ | 
cH \NHs , 0: प | 
© एसिटेमाइड अमो० एसिटेट | 

| 


न | 
(प्रा० एमीन) i 
CHg.CONHCH: + CHs.COOH | 
\-मथिल एसिंटेमाइड । 

CH3COOCO.CHs + H—N(CHs)a ~ CHs.CON(CHs)s 


डाइमेथिलेमीन 'पि-डाइमेथिल एसिटेमाइड 
(ई० एमीन) + 083.000प 


ब्रतीयिक एमीनोंसे कोई क्रिया नहीं होती ) उनमें सक्रिय हाइड्रोजन 
परमाणु नहीं होता। ८ MR 
लो राइड गैससे क्रिया. ' एसिटिल क्लो राइड और एसिटिकः 


5. शुष्क हाइड्रोज 
अम्ल बनता है । 


GHs—COOH 


6. फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टॉक्लोराइडसे क्रिया. 
683.00.. ठा 


क न्य 2: 
प + Pols i -> 700५ + 2CHS,COC! 
CHs,C0/ a 
7. अवकरण. सोडियम अमलगम द्वारा इसे एसिटल्िहाइडमें अवकृत किया जाः 
सकता है। 
-> 2CHs.CHO + 830 


(CHs.CO)20 + 4H] 


उपयोग. 
अनहाइंड्राइडका उपयोग सक्रिय हाइड्रोजन परमाणुवाले यौगिकोंः 


:—NHs;—OH, > त मकी संख्या ज्ञात करनेके लिए किया 
म अर कार्बनिक यौगिकोंके वनानेमें इसका उपयोग होता है। इतिम रेशम 
उद्योगमे आवश्यक सेळुलोज एसिटेट वनानेके लिए इसका विदोष महत्त्व है । 
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१ a 
999 - कार्बनिक रसायन 
क: 3. कुछ रंगों और दवाइयोंके बनानेमें भी इसका उपयोग किया जाता है । 
अम्ल एमाइड (५१ 87ए०७७) ष 
NH2 


किसी अम्लके कार्वाविसिल मूलक (९00) के हाइड्रॉक्सिल समूहके स्थान 
परप, (एमीनो मूलक) के आ जानेसे बने हुए योगिकोंको अम्ल एमाइड' कहते 


PRR a OE 


हैँ । जैसे 
अम्ल एमाइड 
GHs.COOH ——> CHs.CONH2 
एसिटिक अम्ल एसिटेमाइड 
| और. CHs.COOH CH2CONHe 
। टप्त,.८००प HyCONHs 
सक्सीनिक अम्ल सक्सीनेमाइड 


अम्ल एमाइडों' के लाक्षणिक मूलक (characteristic radical) -CONH, 


० 
-या --"- छत, को 'एमीडो मूलवा (५० sy मने हैं। 'अम्ल एमाइडों' को 
अमोनियाका एसाइल (२-0) व्युत्पन्न भी कड सकर 


नामकरण हम [डोके नाम रखनेको प्रचलित विधिमें सम्वन्धित अम्लके 


ञ्‌ $ ड 
-नामसे 'इक' हटाकर 'एमाइड' लगा देते हैं, जेसे-- 
सम्बन्धित अम्लका नाम अम्ल एमाइडका नाम अम्ल एमाइडका सूत्र 
H—CO.NH, 


फ़ॉमिक अम्ल फ़ॉममाइड 
रः एसिटिक अम्ल एसिटेमाइड CH;—CO.NH, 
| R_—_CONH, श्रेणीके एमीइडोंमें एसिटेमाइड सबसे 
“श्रेणीका प्रतिनिधि सदस्य है। ही के ड ह प 


एसिटेमाइड (3०४६००९) 
च HO 
युक्ति सूत्रः 3.00.8; रचना-सूत्र : मदद मट 
H 


SI 
? क 
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बनानेकी विधियां. 


]. एसिटिल क्लोराइड, एसिटिक अनहाइड्राइड या एथिल एसिटेट पर 
असोनियाके सान्द्र जलीय घोलको क्रिया हारा. चि 


HCI + NHs——~>NHsCI 
GHs.COGCI + INH3s——~PCH3.CONHs + SUF INHsoCHsCGONHs प कल 
GHs.CO: 
(ख) ........ 20 + पां एप =» CHs.CONH2-+CHs3.COOH 
CHs.COS......i 


ऊष्मा 
CH. DHs.COOH-FNHsr?CH3.CONHs “रे Cis a8 COOH-+NHsPCHs.CONHs ———> CGHs.CONHs-+-H20O 


ऊष्मा 
द (CHs.GO)20 + 2NHs————?2CHs.CONHs + H20O 


(ग) CHs.COIOGHHS या Hj—NHs——RCHsCONH2 + CsHsOH 


एथिल एसिटेट न 


न के आंशिक जलविच्छेदन द्वारा. आंशिक 
पर क्षारकी उपस्थितिमें हाइड्रोजन 


2. मेथिल सायना 
जलविच्छेदनके लिए .[£ 
परॉक्साइडकी क्रिया कर ६३5+ 
_ (NAOH) 
2CHs.ON + 28४03 ——— he. + 02 
[मेथिल सायनाइडके पूर्ण जलविच्छेदनसे एसिड चरः? वनता है— 


CH3.CN + 2Hg0———?CHs.COOH + NHs] 


3. अमोनियम एसिटेटको गर्म करके: (प्रयोगशाला विधि). अमोनियम 
एसिटेटको एक बन्द नली (५९०।९ ६५०८) में गर्म करनेसे एसिटेमाइड बनता है-- 


CHs.COONHe ---> CGHs3.CONHs + 880 
अमोनियम एसिटेट एसिटेमाइड 


इस विधिमें कुछ अमोनियम एसिटेट) अमोनिया और एसिटिक अम्लमें विधटित 
(4550०३४९) हो घाता हैसा 
GHs.COONHSs च> CGH: COOH + NH3 
और कुछ एसिटेमाइड प्रथम प्रतिक्रियामें बने पानी द्वारा विच्छेदित होकर एसि- 
टिक अम्छ और अमोनिया बना देता है। 
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र 924 - कार्बनिक रसायन 
CHy.CONH: + HO ——> CHS.COOH + NHS 
त. ~ 
i इन पारवे क्रियाओंके कारण एसिटेमाइडकी लब्धि कम हो जाती है। लेकिन 


थोडेते ग्लेशल एसिटिक* अम्लकी उपस्थितिमें पारव प्रतिक्रियाएं बहुत कम होती हैं। 
इसीलिए प्रयोगशालामें शुष्क अमोनियम एसिटेटको ग्लेशल एसिटिक अन्लके साथ. 
आसवित करके एसिटेमाइड बनाया जाता है। स 
एक गोल पेंदेके फ्लास्कमें 40 ग्राम शुष्क अमोनियम ए, और 50 ग्राम * 
ग्लेशल एसिटिक अम्ल लेकर उसमें रिफ्लवस संघनित्र (कीपर, condenऽe) लगाओ 


चित्र 34. एसिटेमाइड बनानेकी प्रयोगशाला विधि । 


र 
१ और तारकी जाली पर रखकर फ्छास्कको लगभग 3 घण्टे तक गर्म करो। अब फ्लास्कको 
‘5 एक झुके हुए: वायु संघनित्र (5०:7 7: ८००५९०४९7) से जोड़ दो' और आंसवनं 

- शुरू करो) 60°0 से ऊपरके ताप पर आनेवारू आसुतको एक आसवन- फ्लास्कमें 


* एसिटिक अम्ल, पा प्रतिक्रियाओंका भी क्रियाफळ होनेके कारण इन प्रति- 


ख विपरीत दिशामें प्रोत्साहित करता है जिससे एसिटेमाइडकी रूब्धि 
इता है । ४ 2 
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एकत्र करो। इस आसुतका पुनर्भासवन करो और 220°-225°0 के बीच आनेवाले 


. आसुंतको इकट्ठा करो। यह सफ़ेद रंगके ठोसमें परिणत हो जायगा। इसे ईथरसे 


पुनकलासित करो । एसिटेमाइडके लम्बे सुई जैसे रवे प्राप्त होंगे । - 


गुण > 


यह रंगहीन, प्रक्लेद्य (4९।१५०४०९॥४), केलासीय पदार्थ है। शुद्ध एसिटेमाइड गन्ध- 
हीन होता है किन्तु अशुद्ध एसिटेमाइडमें चूहोंकी-सी दु्गन्थ आती है। इसका द्रवणांक 
82°C और क्वथनांक 22200 है। यह पानी और अल्कोहरूमें घुलनशील है। 
एसिटेमाइडका अणु तीन मूलकोंसे मिलकर बना है— 
मेथिल कार्बोनिळ एमीनो 


इसकी रासायनिक प्रतिक्रियाएं इन्हीं मूलकोंकी प्रतिक्रियाएं हैं। चूंकि एसिटिल 
समूह (६५.007) या विशेषतया कार्वोनिल मूलक (> 00) के कारण अम्लीय गुण 
उत्पन्न होते हैं और--प7, मूलकमें भास्मिक गुण होते हैं, इसलिए इन दोनों मूलकों 
की उपस्थितिके कारण एसिटेमाइड साधारणतया उदासीन यौगिक है, लेकिन कुछ 
प्रतिक्रियाओंमें यह सौम्य भास्मिक या सौम्य अम्लीय A क्ति भी प्रदर्शित करता हैँ। 

]. हाइड्रोक्लोरिक अम्लके साथ. एक अस्था यु और बहुत, सरलतासे जल- 
विच्छेदनीय (7907०५$०६४६7/३४वण बनता है— 

LBRO -२ CHs.CO.NHg-HCI 


हे | एसिटेमाइड हाइड्रोक्लोराइड 
[इस प्रतिकियामें एसिटेमाइड सौम्य भस्म (25९) ; | £ 
9. कुछ धातुओं (या धातुई ऑक्साइडोंके) साय. म और सिल्वर आदि 
धातुओं तथा मरकयूरिक ऑक्साइडके साथ एसिटेमाइड लवणवनाता है। 


(ईथर) - AE 
GHs—CONHe2 + Na उ CGHs-CONH:Na + जता 


मोनो सोडियम 
एसिटेमाइड 
` pCHy.CONHs + HO - रे (CHsCONH)sHs + 20 
¢ ` इत्यादि 
[इन प्रतिक्रियाओंमें एसिटेमाइड सौम्य अम्ल है। अम्लीय गुणको समझानेके 
लिए यह माना जाता है कि एसिटेमाइड दो रूपोंमें, रहता है ` | 
र ठ | 


oH 
| व 
CHs—G—NH2 च> CHy--d=NH 
कीटोनिक रचना ईनॉलिक रचना 
]5—wto र० 
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(६ # हः ~ = ~ पमें 
+ क § ये.दोनों रूप साम्यावस्था (०१०४।७7।०० 52४९) में रहते हैं। ईनॉलिक रू 
४, उपस्थित --0प समूहका हाइड्रोजन परमाणु ही वास्तवमें धातु परमाणु द्वारा 


विस्थापित होता है. 
"ठप ONa 
Na 6 
CHs—OC=NH ---> CHs—CG=NH + ३83 4 


ईनॉलिक रूपके अस्तित्वका प्रमाण यह है कि प्रत्येक एसिटेमाइड अणुमें सिर्फ़ 
एक हाइड्रोजन परमाणु ही इस प्रकार विस्थापित किया जा सकता है।] 
3. जल-विच्छेदन. गुनगुने और तनु अम्लों या क्षारों द्वारा यह निम्नलिखित 


गी 


समीकरणोंके अनुसार आसानीसे जल-विच्छेदित होता है: . 


CHs.CO:NHs + प्रजा -> CH3.COOH + पपतल 
CHs.CO.NHs + NaOH -> CH3COONa + NHs 
4. फ़ॉस्फ़ोरस पेण्टॉक्साइडके साथ (गर्म करने पर). मेथिल सायनाइड 
बनता है। 


IO 

का || 

CHs—C—Nin(| CN ` 
भ H+ 7205 > CHC) + 2HPO 


5. नाइट्स अम्लके साथ प्रतिक्रिया. 


CHs—CO—IN{Hs क्ल 5 
>> GHs3—CO—OH + Na2f न 820 


HO ik! 0 एसिटिक अम्ल 
नाइट्रस अम्ल 
यह एमीनो मूलक (-\H,) की विशिष्ट र 
यौगिक यह प्रतिक्रिया ता है। LE ह दर एमीनो 


6. अवकरण. 


क सोडियम लेन 0 न्यू एथिलेमीन 
ता है सोडियम और नह (७,७५०) द्वारा अवकृत करनेसे एथिलेमीन 


CHs.CONH: + 4[H] > पडण, पप, + H,0 
एथिलेमीन 


(ख) साधारण हाइड्रोजन गैत (आण्विक अवकरण करने 
नर ( हाइड्रोजन) द्वारा ण करनेसे 


(७४७७) ९-१ + 2H: >> CH3.CH:.OH + NHS 


= 
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7. हॉफ़भेन प्रतिक्रिया. एसिटेमाइड और ब्रोमीनके घोळको कास्टिक पोटाश 
के साथ गर्म करनेसे यह मेथिलेमीन (0...) में परिणत हो जाता है। यह 
हॉफ़मैन प्रतिक्रिया कहलाती है। यह क्रिया कई पदोंमं पूरी होती है । 


हर 


+KOH 
CH3—CO—NHs + Brs "पारे CHs.CO:NHBr + KBr+Hs0 
एसिटो ब्रोमेमाइड 


प K 
CHs—CON + KOH -> CHs—CON + १20 
Br ह Br 
एसिटो ब्रोमेमाइडका 
पोटैसियम लवण 


CHs—CONKBr -> CH3—N=C=0 _ + KBr 
मेथिल आइसो सायनेट 


CH3—N=C=0 + 2KOH -> CH3NH: + ८2005 
सब पदोंको मिलाकर पूरी प्रतिक्रियाको निम्न समीकरण द्वारा व्यक्त कर 


सकते हैं : 
CHS CONH,+BraH4KOH: -> CHINH mary 00,+2n,0 
दो कारणोंसे यह प्रत्रिक्लिए बहुत महत्त्वपूर्ण Ls उ 
(2) यह प्राथमिक (सश को द्वेतीयिक ओर त्रैतीयिक एमीनोंसे अलग शुद्ध रूप 
में प्राप्त करनेकी सर्वोर्त दश ९ | प द 
(४) किसी यौगिकः श्ंखलामें एक कार्बन परमाणु कम करनेके लिए 


इसे इस्तेमाल कर सकते हैं क्योंकि इस क्रिया द्वारा अम्ल एमाइड एक कार्बन परमाणु 
कम वाळे प्राथमिक एमीनमें वदल जाता है; याने सामान्य रूपसे--- 


हॉफ़मैन प्रतिक्रिया 
R—CO—NHs ——————> R—NHs + ........ आदिं 


उदाहरणार्थ एसिटिक अम्लको फ़ॉमिक अम्लमें बदलना : 


POls NHs 
CHs.COOH ———> GHs.COCI ———> CHs.CONHs 
एसिटिल एसिटेमाइड 
क्लोराइड 8 


प्रतिक्रिया HNO H20O 
लीन प्रतिकिया नाम; “29 0भड0३ ^° > GH; 0m 
मेभिलेमौन मेथि मेथिल 
नाइट्राइट अल्कोहळ 


[० 
IO, पला + Hcoon 


फ़ॉर्मल्डिहाइड फ़ॉमिक अम्ल 
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> || 
कार्बनिक रसायन | 
र एसिटेमाइड रो नेमें किया जाता | 
gs ]. एसिटेमाइड कुछ रसायनों (५८४५) के बनानेमे उपयोग ति | 
* है। इसका एक व्युत्पन्न (डाइ एथिल ब्रोमो एसिटेमाइड) 'न्यूरोनल' के नामसे नींद | 
लानेवाली औषधके रूपमें उपयोग किया जाता है। ___ | 
9, इसे आयनिक घोलक (००57४ 50४८7) के रूपमें उपयोग करते हैं। | 
एस्टर (Esters) 
किसी अम्लमें आयनशील (;००।३३४।०) हाइड्रोजन परमाणुकी जगह किसी | 


एल्किल समूहके आ जानेसे एस्टर बनता है। ~ 
i 
~ CH3.C00| H | ललन GHs.COO.C2Hs 
५९५. ` कयी र्ग 2. 5 से 
१ ` `` „ एथिल एसिटेट (एस्टर) 


_ CsHsal 
एथिल क्लोराइड (एस्टर) 
साधेरंणतयो ड अलो 'पर कोई कार्वनिकं रे अकोर्वेनिक अम्ल. क्रिया 
| करता है तो एस्टर ऑर पानी बनते ह)... (हे) .-. च 


नपा 


यदि अल्कोहलके स्थान पर कोई भस्म लें.जेसे, OH तो लवण और पानी 
बनते हूँ।' १ MR < = 


लवण 
> XHTHiaS एटा + H,0 
श क 

रूवणमें घातु होती है औ९ एस्टरमें एल्किल समूह। दोनों ही उपयुक्त 
हाइड्रॉक्सी यौगिक (अल्कोहरू.या भस्म) और अम्लसे जलका अणु हेटाकर बनाये जा 
सकते हैँ।अम्ळ ओर अल्कोहलकी क्रिया (एस्टरीकरण) से एस्टरोंका बनना 
प्रत्यक्षतः अम्ल और भस्मकी, किया. (उदासीनीकरण) से लवणोंके बननेके समान है 
किन्तु यह ला 3 ख ऊपरी (५९८2!) है। वास्तवमें एस्टरीकरण और 
एस्टर, उदासीनीकरण और लवणसे विल्कुल भिन्न हैं। इनके भेद अगले न 
उद्धृत तालिकामें दिये गये हैं : > : : - 
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एस्टरीकरण और एस्टर उदासीनीकरण और लवण 


।. उदासीनीकरण आयत्तिक 
प्रतिक्रिया (०nic reactl०n) है और 
तेज़ गतिसे होती है। 

2. उदासीनीकरण अनुत्क्रमणीय 


]. एस्टरीकरण आण्विक प्रति- 
क्रिया (m़०।९c।ar 7९००१) हैं और 
काफ़ी मन्द गतिसे होती हे । 

2. एस्टरीकरण उत्क्रमणीय प्रति- 


क्रिया है! होता है। 
3. सभी एस्टर धीरे-धीरे जल- 3. केवल कुछ प्रकारके लवण ही 
विच्छेदित होते हैं । पानी द्वारा विच्छेदित होते हैं। 
4. एस्टर जलीय घोलोंमें आयनित 4. लवण जलीय घोलोंमें हमेशा 
नहीं होते । आयनित अवस्थामें रहते है । 
5. एस्टरोंके जलीय घोल उदासीन 5. लवणोंके जलीय घोल, उदासीन, 
होते हैं । अम्लीय या भास्मिक कुछ भी हो सकते हैं। 
6. एस्टर अधिकतर वाष्पशील 6. लवण बहुधा अवाष्पशील और 
| 
| 
| 


सुगन्धित द्रव होते हैं । केलाय ठोस होते हैं । 
7. एस्टर पानीमें बहुत कम घुलते हैं अधिकतर लवण पानीमें सुगमता 
| दशल हैं। | से घुले जाते हैं किंतु कार्वतिक घोलकों 
> में कम घलते हैं 
8. लवणोंको बनानेवाले भस्म घोल 
मे--0प आयन देते हैं। 


क्रिया होने पर एस्टर अ ६7” भस्म 
(७०५९) नहीं हैं क्योंकि ये घोलमें--(०छ 
आयन नहीं देते 

9. किसी कार्बनिक अम्ल और 
अल्कोहलकी क्रियासे जव 'एस्टर बनता 
है तो --000प8 समूहका -०छ8 
भाग अल्कोहलीय --0 8 के हाइड्रोजन 
से मिलकर पानीका अणु बनाता है। 


9. किसी कार्बनिक अम्ल और 
भस्मकी क्रियासे जब 'लवण' बनता है तो 
अम्लका' हाइड्रोजन भस्मके हाइड़ॉक्सिल 
मूलकसे मिलकर पानीका अणु बनाता है। 


Jy-COO[HFHO—K —> 


एस्टर --पानी लवण -- पानी 


एस्टर दो प्रकारके होते हैं : 

]. अकार्बनिक एस्टर. अकार्वेनिक अम्लोंके हाइड्रोजन परमाणूको एल्किल 
रे प्रतिस्थापित करने पर अंकार्बनिक एस्टर बनते हैं। जैसे एल्किल हेलाइड 
जन अम्लोंकें एस्टर हैं। 
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2. कार्बनिक एस्टर. ये कार्वनिक अम्लोंसे बनते हैं। इनकी संख्या बहुत 
अधिक है । अधिकतर एस्टर हमारे लिए बहुत उपयोगी हैं। घी, तेल, और अन्य 
वसाएं तथा बहुत-से मोम--ये सब एस्टर ही हैं। एस्टर अधिकतर पौधोंसें मिलते हैं, 
जड़, तना, पत्ती, "फूल, फल आर बीजोमेंसे ये निकाले जाते हैं। बहुत सारे एस्टर 
बहुत अच्छी खुशबू देते हैं और इसीलिए सुगन्धके काम आते हैं। आजकल संश्‍लेषण 
द्वारा उपयोगी एस्टरोंका निर्माण कर लिया जाता है। 

कुछ महत्त्वपूर्ण कार्वाक्सिलिक अम्लोंके एस्टर निम्नलिखित हैं : 


प्र००.०प, मेथिल फ़ॉमेट 

HCOO.C;H; एथिल फ़ॉमेट 
GH,.COO.CH, मेथिल एसिटेट 
CH;-COO.C,H, एथिल एसिटेट 
C;H;.COO.CH, मेथिल प्रोपिओनेट 
CsH;.COO.C,H, एथिल प्रोपिओनेट आदि 


एस्टरोंके नामका पहला भाग उस एल्किल मूलक पर होता है जो अम्लके 
विस्थापनीय हाइड्ोजनकी जगह ह है भौर दूसरा भाग अम्लीय समूहका नाम होता 


है जैसे फॉर्मेट, एसिरेट, सल्फेट |दि। 


एथिल एसिटेट (एक्का 


युक्ति-सुत्र : Cप३.C000४H; 


HO HH 
रचना-सुत्रः प SEE 
H 
यह्‌ मोनोकार्वाक्सिक्तिक अम्लोंके एस्टरोंमें सबसे महत्त्वपूर्ण एस्टर है। 
बनानेको विधियां. 


. जा 
होर. "पूरण गोर भली हिमे एर बगेको 


CHs.COjOH + Hj 00५8६ =—— GHs.COOCgHs + H,O 
एथिल एसिटेट 


यह क्रिया उत्त्रमणीय है, इसलिए एस्टरकी अधिक लब्धि करनेके 
भ्रतिक्रियामें बने हुए पानीको हटाना आवश्यक है। इस कामके लिए सास ए 
अम्ळ या शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड गैसका उपयोग करते हैं। ये पानीको हटानेके 
साथ-साथ हाइड्रोजन आयन भी देते हैं जो इस क्रियाको उत्प्रेरित करते हैं। र 
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शी ह 
कार्बाक्सिट्टिक अम्लोंके अन्य व्युत्पन्न 


_अ्रयोगशालामें बनाना. प्रयोगशालामें एथिल एसिटेट सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल 
(उत्रेरक और जलशोषक) की उपस्थितिमें परिशुद्ध (५05०९) अल्कोहल और 
र्लेशल एसिटिक अम्लको गमं करके बनाते हैं । 


पर्छु रेथेनॉल: 
गल्लि अशिटिक चि 
असल 


चित्र 35. एथिल एसिटेट बनानेकी प्रयोगशाला विधि। 


एक आसवन फ्लास्कमें लगभग 50 घ० से० एथेनॉल और उतना ही सल्फ्यूरिक 
अम्ल लो। फ्लास्कके 'मूंह पर एक बिन्दु-कीप और थर्मामीटर, जिसका बल्वः 
द्रवमें डूबा रहे, लगा हो। बिन्दु-कीपमें ग्लेशळ एसिटिक अम्ल और परिशुद्ध . 
अल्कोहलका बराबर-बराबर आयतनका मिश्रण रखो। फ्लास्कको तेल-ऊष्मकः 
पर गर्म करो। जब ताप 740°0 हो जाय तो बिन्दु-कीपसे अम्ल-अल्कोहुल 
मिश्रण वूंद-बूंद टपकाओ। अम्ल-अल्कोहलू मिश्चणके टपकानेकी गति संग्राहक 
पात्रमें आसुतके एकत्र हीनेकी गतिके बरावर ह्लोनी चाहिए। आसुतमें एथिळ 
एसिटेटके अतिरिक्त कुछ एथेनॉल, एसिंटिक अम्ल, ईथर, सल्फ्यूरिक अम्ल 
और पानी भी मिला होता है। ख br 

शुद्धिकरण. आसुतको एक मली कीपमें सोडियम क सान्द्र घोल 
के साथ हिलाओ। सोडियम कार्बोनेट अम्लीय अशुद्धियों (जैसे ९५.९00, 
H,50,) के साथ क्रिया करके सोडियम लवणोंके जलीय घोलकी निचली तह 
बनायेगा । इस तहको टोंटी खोलकर निकाल लो । एस्टरकी ऊपरी तह कीपमें बच 
रहेंगी । इसको कैल्सियम क्लोराइडके सान्द्र घोलके सांथ हिलाकर थोड़ी देरके 
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लिए छोड़ दो जिससे एथेनॉल और कुछ पानी उसमें घुलकर निचली तह्‌ बनायेंगे १ 
इसे निकाल देनेके बाद भी एस्टरमें कुछ पानी रह जाता है । यह अनादे कैहिसयस 
क्लोराइड पर सुखानेसे दुर हो जाता है। सुखानेके बाद एक बार फिर आसवित 
करनेसे 77-79°0 पर शुद्ध एथिल एसिटेट मिलता है । 

2. एसिटिल क्लोराइड या एसिटिक अनहाइड्राइड और एयेनॉलके शिश्नजको 
गर्म करके : ब 


CHs.COjGi 4 Hi OCsHs ----२ ०५७.०००८४प5 + HCI 
एसिटिल क्लोराइड एथेनॉल 


CHs >>>) प्रा ०५४५६ तट 
प j > .G Hs + 820 
CHs.00/ {_ H}Oc:Hs नी 
एसिटिक अनहाइड्राइड 


3. सिल्वर एसिटेट और एथिल आयोडाइडकी प्रतिक्रियासे : 


/5- | $ व एथिल एसिटेटसे छान 
|. से उपयोगी है जहां सीधे 


SNS 


सिल्वर हेछाइड अवक्षेपित हों जाता है और 
कर अलग कर देते हैं। यह विधि उन दशाओंमें 
'एस्टरीकरण' सम्भव नहीं होता। 


गुण. 


त्व एक रंगहीन द्रव है (क्वथनांक 78०0) । इसमें पके हुए केलोंकी सुगन्ध 


CH3.COOC:Hs + 8५0 w= 083.000प + ळपह०्पत 
तो रोती सबसे महृत्त्वपुणे क्रिया है। जळ-विच्छेदत तीन प्रकारसे हो 
(क) अति तप्त भाप (७०९८4८0 5! 
(ख) क्षारोके साय गर्म करके, क न्यान 
(ग) अकार्वेनिक अम्लोंके साथ गर्म करके, 
(घ) और (ग) विवियोसे जल-विच्छेदन तेजीसे 
क्या “एस्टरीकरण' की उल्टी है। क्षारों द्वारा जलः 
या पोटेसियम लवण प्राप्त होता है । 


होता है। जल-विच्छेदनकी 
-विच्छेदन करनेसे अम्लका सोडियम 
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कट 


CHs.COOC2Hs + NaOH —_—> CH3.COONa + 038550प 


ऊंचे एल्केनोइक अम्लोंके सोडियम या पोटैसियम लवण 'सावुन' होते हैं, 
इसलिए इस प्रतिक्रियाको अर्थात्‌ एस्टरोंके क्षारीय जल-विच्छेदनेको “सावुनीकरण' 
(sapomiScation) कहते हैं । अ 

2. असोनोविच्छदन (3००७0००४७5). अमोनिया गैस या अमोनियाके 
अल्कोहलीय घोलसे प्रतिक्रिया करके यह एसिटेमाइड और एथेनॉल बनाता है । 


GHs COIOGgHy + HINHs ----> ५छ३.५00प5५ + 08856प्त 
इस प्रतिक्रियामें अमोनिया द्वारा एस्टरका विच्छेदन होता है, इसलिए इसको 
'अमोनोविच्छेदन' कहते हैं 
3. अल्कोहल विच्छेदन (4।८०॥०।५55). किसी अकार्वनिक अम्ल (जैसे 
सल्फ्यूरिक अम्ल, हाइड्रोक्छोरिक अम्ल आदि) की उषस्थितिमें एथिल एसिटेटको 
किसी अल्कोहरके साथ गर्म करनेसे निम्न समीकरणोंके अनुसार प्रतिक्रिया होती है: 
() CH.COOC:Hs + H:0 =— CH:.COOH + CsHsOH 
(i) GHs.COOH + ROH =—= CH {ro + ५0 
या ए0 CH3.60} OR स CMs.COOR + CsHsOH 


इस प्रतिक्रियामें et "के जल-विच्छेदनसे अम्ल औअल्कोहल बनते हँ 
फिर अम्ल दूसरे अल्कोहई,ह९चईर बनाता है। इस पूरी प्रतिक्रियाको अल्कोहल- 
विच्छेदन कहते हैं वर्यों कि हज. शी मीकरण (४४) से स्पष्ट है, इस प्रतिक्रियामें एस्टर 


का अल्कोहल द्वारा विच्छ. । यहां यदि २, से बड़ा है जैसे 03H; 
तो प्रतिक्रिया बहुत धीरे-धीरे होती है, किन्तु यदि २,0५H; से छोटा है जैसे ९H हो 
तो प्रतिक्रिया तेजीसे होगी । इस प्रकार किसी एस्टरको उससे निम्न एस्टरमें वदला 
जा सकता है। एथिल एसिटेटको मेथिळ एसिटेटमें बदळना निम्न समीकरण द्वारा 
प्रदर्शित होगा: 


तज़ 
CHs3.COO!IGCeHs + HOjCHs ——— CHs.COOGHs + GsHsOH 
` टण ` षमी मेथि एसिटेट 


4. फॉस्फोरस पेण्टाक्लोराइडकी क्रियासे. सभी एस्टर अम्ल क्लोराइड बनाते 
हैं, जैसे एथिल एसिटेटके साथ एसिटिल क्लोराइड ठनता हैः 


CH. COOCHs + POIs —> CHs.COCI + POCIs + ५४8७० 
5. अबकरण. नवजात हाइड्रोजन (सोडियम और एथेतॉलके मिश्रणसे प्राप्त) 
द्वारा अवकरण करनेसे अल्कोहल वनता है। 


GHs.COOCsHs + 4H] —> CHs.CH;OH + CsHsOH 
एथिल एसिटेट एथेनॉल एथेनॉल 
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गोंद, तेल, रेजिन और सेलुलोज नाइट्रेके घोलकके रूपमें, और एथिल एसिटो- 
एसिटेट तथा इत्र बनानेमें। स्फूतिदायक औषधियों (stimulants) में और अनेक 
ओऔषधियोंकी दुगेन्ध दबानेके लिए इसको इस्तेमाल किया जाता हे । 


परीक्षण. 


एथिल एसिटेटको सोडियम हाइड़रॉक्साइडके घोलके साथ गर्म करके जल- 
बिच्छेदित करो । इससे एथेनॉल और सोडियम एसिटेट बनेंगे। इनके लिए अलग- 
अलग परीक्षण करो (जिनका वर्णन पहले किया जा चुका है), इसी तरह किसी भी 
एस्टरकी पहचानके लिए उसका जल-विच्छेदन करके उसके जल-विच्छेद्यों (५०7०।}- 
2९5) को पहचाना जाता है । 


प्रश्‍न 
]. एसिटिल क्लोराइडका रचना-सूत्र लिखो और इसकी दो मुख्य क्रियाएं 


2, एसिटिल होइ / बनानेकी विधि स्वच्छ चित्र खींचकर समझाओ। 
एसिटिल क्लोराहटही निम्न फेर क्या क्रिया ke) 2 -(क) एथिल अल्कोहल, (ख) 
अमोनिया, (ग) सोडियम एसिटेट (घ) एनिलीन । (१३४९ 

3. एसिटिक अनहाइड्ाइडके भौतिक और 


१ गुणोंका वर्णन करो । 
359% 7 (उ० प्र 945, 47) 
4. निम्नलिखितके बनानेकी दो विधियां और तीन मुख्य गुण रिखो : 
मलिक एसिटिळ क्लोराइड (ख) एसिटेमाइड (ग) एसिटिक अनहाइड्राइड। 

5. एसिटेमाइडको एसिटिक अम्लसे कसे बनाया जाता है ? यह .निम्नलिखित 
पदार्थासे कैसे क्रिया करता है ? 

(क) नाइट्रस अम्ल 

(ख) फॉस्फोरस पेण्टाक्लोराइड 

(ग) ब्रोमीन तथा कास्टिक पोटाश का घोल 

(घ) गर्म सान्द्र क्षारका घोल । 

र (उ० प्र० 954, 56 

6. 'एस्टर' किसे कहते ह? एथिळ एसिटेटको एसिटिल क्लोराइडसे ह 

बनाया जा सकता है। एथिल एसिटेट पर निम्नलिखितकी क्‍या क्रिया होती है ? 


(क) अमोनिया, (ख) फॉस्फोरस पेष्टा क्लोराइड, (ग) गर्म सोडियम 


हाइड्रॉवसाइड घोल। ` (उ० प्र 954, 56) 
_ 7. एस्टरक्या है? एस्टर और लवणमें क्या भेद हैं; निम्नलिखित यौगिकोर्म 
कोन लवण हैं और कौन एस्टर-- 


साबुन, ग्लिसरिल ट्राइ नाइट्रेट, मेथिल अमोनियम क्लोराइड, मे थिल ऑक्जेलेट 
ऐनिलीन हाइड्रोक्लोराइड और मेथिल फ़ॉमेट। [भिन i 
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(उ० प्र 958) ` 


~ 


शब्द जोड़ देनेसे एमीनका नाम बन जाता है, जैसे- g 


‘4 
एमीन 


(Amines) 


अमोनिया (2९53) के एक, दो या तीनों हाइड्रोजन परमाणुओंको उतने ही एक- 
संयोजक हाइड्रोकार्वन मूलकों द्वारा प्रतिस्थापित करनेसे वने यौगिकोंको 'एमीन” 
कहते हैं । इस तरह एमीन तीन प्रकारके होते है- ` 


[ER र R 
0) RNH: (i) वि. i) RN 


जहां R,२' और 7२” कोई भी एक-संयोजक हाइड्रोकार्वन मूलक हैं। हम उन 
'एमीनो' का ही अध्ययन करेंगे जिनमें 2,२' और 2" एल्किल मूलक होंगे। इन्हें 
एल्किलेमीन कहते हैं। अमोनियाके एक हाइड्रोजन परम पके प्रतिस्थापनसे वने एमीन 
(R—NH;) प्राथमिक (07279) एमीन हैं। दो हइड्रोजन एहुझाणुओंके प्रति- 
स्थापनसे बने एमीन a ) ऐैद्वैतीयिक (५९०००५६7५) और तीन हाइड्रोजन 
परमाणुओंके प्रतिस्थापनसे #8२ \..'.२") त्रैतीयिक (६०८४६८५, टर्शरी) 
एमीन हैं। अतः प्राथमिक एफ क्षणिक मूलक 4, है, द्वैत्तीयिक एमीनों - 
का लाक्षणिक मूलक > शेम हे और त्रैतीयिक एमीनोंका लाक्षणिक मूलक 
>" है। जिन द्वैतीयिक या त्रैतीयिक एमीनोंमें सब हाइड्रोकावेन-मूलक एकसे होते 
हैं, उन्हें 'सरल एमीन' और जिनमें भिन्न होते हैं उन्हें “मिश्रित एमीन' कहते हैं। इन 
एमीनोंसे मिलते-जुलते एक और यौगिक हैं जिन्हें 'चातुर्थाक अमोनियस योगिक' 
(quarternary ammonium compounds) कहते हैं। ये \॥,-% के व्युत्पन्न हैं 
जिनमें \H,. के चारों हाइड्रोजन परमाणु एल्किल मूलकों द्वारा विस्थापित हो गये 
है जैसे-टेट्रा मेथिल अमोनियम हाइड्रॉक्साइड (९5). \. 07. se 

नामकरण. नाइट्रोजन परमाणुसे संयुक्त हाइड्रोकार्बन मूः नामोंमें 'एमीन' 


नाम 
(क) दड ध, मेथिलेमीन 
(स) Cr मेथिल एथिलेमीन (मिश्रित) 


CsHs 
नोट, मिश्रित एमीनोंमें सबसे सरळ या छोटे मूलकका नाम सबसे पहले लिया 
जाता है। र 
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बनानेकी सामान्य विधियां. 

एमीन बनानेकी कुछ विधियां ऐसी हैं जिनसे तीनों प्रकारके 'एमीन' बनाये जो 
सकते हैं और कुछ ऐसी जिनसे किसी एक प्रकारका 'एमीन' ही बनाया जा सकता है। 

(क) तीनों प्रकारके एमीन देनेदाली विधियां. 

]. हॉफमेन को विधि. इस विधिमें एल्किल आयोडाइड (7.]) को 
अमोनियाके अल्कोहलीय घोलके साथ एक बन्द नला (5९४९१ ०) में गर्म करते 


हैं। पहले एल्किल आयोडाइडके अमोनो-विच्छेदनसे प्राथमिक एकीन और हाइड्रोजन ` 


आयोडाइड बनते हैं -- * 
शे. + H—NHs——> R—NHs+ HI 
दैतीयिक और त्ैतीयिक एमीन तथा चातुथिक अमोनियम लवण निम्न समी- 
करणों के अनुसार बनते हैं । 
RNH: + शि---रे BNH.R + HI 
R R. 
Do FR DNR + HI 
R R 
IF R—N—R——->RaNI 


यदि अगायि अल्कोहलीय घोळके है वा लिया जाय तो मुख्य 
रूपसे प्राथमिक एमीन बनेगा। मव) 

2. अल्कोहलोंके अमोनो-विच्छेउनसे. ## की वाष्प और अमोनिया गैसके 
सम्पीडित मिश्रणको गर्म उत्प्रेरक (थोरिय 32) पर प्रवाहित करते हैं। 
प्राथमिक, दैतीयिक और त्रैतीयिक एमीनोंका मिश्रण वनता है (चातुथिक अमोनियम 
यौगिक नहीं वनता) । अधिक (९४०९४) अमोनिया होने पर प्राथमिक एमीनकी 
लब्धि अधिक होती है। 


अल्कोहल अमोनिया प्रा० एमीन 
ROH RNH, > RINH + HO 


हे० एमीन 
ROH + R::NH -> RN + 79.0 
क . ० एमीन 


(ख) केवल प्राथमिक एमीन देनेवाली विधियां. 


]. नाइट्रो एल्केनोंके अवकरणोंसे (जिनिनको विधि). नाइट्रोएल्केनों 


(0-७0, ) को सोडियम और अल्कोहर द्वारा प्राप्त हाइडोजनसे अवकृत किया 
जाता है, जैसे-- र 


टप. 0. 5-6 -> CH,NH, + 2H,0 
नाइट्रो मेथन: मेथिलेमीन | 
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2. सायनाइडोंके अवकरणसे. (सोडियम और अल्कोहरूसे प्राप्त हाइड्रोजन 
हारा CoH;OH--Na—>CsH;,ONa--H), जैसे-- 


HCN + बस ~ टाऊन 
मेथिल एमीन 


CHSCN + 4[H] > CH3CH:NHs 
एथिलेमीन 


3. एल्किल आइसो सायनेटोंको क्षारोंके साथ उबाल कर (बुद्सकी विधि). 
जैसे CHy—N=0=0 + NaOH > CHS NH: + २७2003 


मेथिल आइसो सायनेट मेथिलेमीन 
CeHs—N=C=0 + 2Na0H > °: CgHsNHs + ९०४०0: 
एथिलेमीन 


पहले पहल वुटूस ने इस विधि द्वारा 'एमीन' बनायी थी । 
4. अम्ल एमाइडोंके अवकरणसे. [सोडियम और परिशुद्ध (2७5०।५६९) 
अल्कोहल द्वारा प्राप्त हाइड्रोजनसे ] \ 
£ है| 
जैसे H-_CO.NHs + 4] -> CHINH: +H ५९ 
फ़ॉमेमाइड मेथिरँमीन (&) 


| ट्ट > परत + प्0 
का एथिलेमीन 


5. हॉफ़मैन ब्रोमेसाइड प्रतिक्रिमासे. यह प्राथमिक एमीन बनानेकी सर्वोत्तम 
विधि है। किसी अम्ल एमाइडको ब्रोमीन और क्षार (१९०० 8 या 0H) के साथ 


गर्म करते हैं। प्रतिक्रियाका समीकरण निम्न है: 
के रका झ4ार0प -> R—NH2K2CO3 +2KBr--2H:O 


[प्रतिक्रिया कई पदोंमें होती है। इनके लिए 'एसिटेमाइंडकी प्रति क्रियाएं” 


अ ज्ञेत्रिलकी थैलेमाइड प्रतिकियासे. थँलेमाइड* निम्नलिखित यौगिककोः 
कहते हैं : 
cr 9 
०. 
(७ 

ह he at 
रचना-सूत्र स 

| (देखो-ज्रेजीनिक यौगिक) 
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यह पोटैसियम हाइड्रॉक्साइडके अल्कोहलीय घोळके साथ प्रतिक्रिया करके 

योटैसियम लवण वनाता है। 
~ CO co 
Hi NH + KOH - CoH NK + H20 
खन NH + KOH > 0७ 00> ४ 
- पोटेसियम लवण 

पोटैसियम लवण एल्किल आयोडाइडसे प्रतिक्रिया करके थैलेमाइडका एल्किल 

अ्युत्पन्न बनाता है- 


> 2 
Cem NE RI CaN + KI 


एल्किल व्युत्पन्न सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक. अम्लकी उपस्थितिमें जल-विच्छेदित हो 
कर प्राथमिक एमीन और थेलिक अम्ल बनाता है । 


CONES TN र COOH 
Gem IRR no) एब + R.NHs 
६९४ डय ९00 प्रा एमीन 

थेलिक अम्ल 


इस क शुद्ध मीन प्राप्त होता है । 
ह. ; 
गण. वट र 
।. मास्मिक प्रकृति. एमीन अमोनियाफेट्युछऋ मिलते 
भास्मिक होते हैं। ये पानीमें घुलकर अमोचि 
बनाते हैं : 
अमोनिया H—NH: + H20 -> HNH3OH or NH,OH 
प्राथमिक एमीन RNHs + H:0 -> शष्म ठप  । 
द्वैतीयिक एमीन R:NH + 990 -> R:NH:OH 
त्रैतीयिक एमीन २३.४ + 8५0 -> RINHOH 
2. लवण बनाना. भास्मिक होनेके कारण एमीन अकार्बनिक अम्छोंके 
ह बंनिक अम्लोंके साथ 
क्रिया करके लवण बताते हैं, जैसे- 
CHINHs + प्रला > CHINHyCGI 


हते हैं और उससे अधिक 
ड्ॉक्साइडके सम्बद्ध भस्म 


दृ (मेथिलामोनियम 
क्लोराइड) 
2C2HsNHs + 93504 > (CeHsNH3) 3SO, 
सल्फेट 


नोट. इन लवणोंको आमतौरसे तिम्नलिखित ढंगसे व्य 
चीत खित ढंगसे लिखा और पढ़ा 
९ GH:\H१.H९| मेथिकेमीन हाइड्रोक्लोराइड 
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किन्तु इनको इस तरह लिखना उतना ही गलत है जितना NH,C! को 
Ns. AC! लिखना और अमोनिया हाइड्रोबलोराइड कहना । 

3. युग्स लबणोंका बनना. अमोनियाकी तरह एमीन भी हाइड्रोबरो रिक अम्ल 
की उपस्थितिमें प्लैटिनिक क्लोराइड, ऑरिक क्लोराइड और मरक्यू रिक क्लोराइडके - 
साथ संयोग करके युग्म लवण (१०७।९ 5७७) बनाते हैं, जैसे-- 

2CHSNHs + 2HCI + Poly -> (CHINH:)2PtOls 
मेथिलामोनियम 
क्लोरोप्छँटिनेट 

CHsNH2 + Hc AuCls न्>े ८प्ा3प्त३5०04 

मेथिलामोनियम 
ऑरीक्लोराइड 

CHsNHes + HCI + HgCls + > CHsNH3HgCls 
मेथिलामोनियम 
मरक्यूरीक्लोराइड . 

Me लवणका, एमीनोंका अणु-भार:निकालनेके लिए उपयोग किया 
जाता है। 

4. एल्किल हेलाइडोंसे प्रतिक्रिया : (एत्किलोकरण. प्राथमिक और दैतीयिक 
एमीनोंमें नाइट्रोजन परमाणुसे संयुक्त हाइड्रोजन परमार्ण एल्किल दू कीं द्वारा प्रति- 


स्थापित हो जाता है और त्रै हर & ४ चातुथिक अमोनियम लवण बनाते हैं, जैसे-- 


Sh 


८४५5. 200 2 ना -> (OsHs)sNH + HI 
प्र एमीन “९+ द्वै० एमीन 
(CsHs)aNH + CsHsI -> (CeHs)aN + HI 
त्रै एमीन 
(GeHs)sN + ७26 <> (C2Hs)aNI 
चातुथिक यौगिक 


5. अम्ल क्लोराइडों या अनहाइड्राइडोंकी क्रिया. केवल प्राथमिक व हुँतीयिक 


*एमीन ही प्रतिक्रिया करते हैं और -\ध५ या > \ के हाइड्रोजन परमाणुकी 


जगह एसाइल मूलक (C0-) आ जाता है। इसलिए यह प्रतिक्रिया 'एसाइलीकरण' 
का उदाहरण है। 


एथिलेमीन N-एथिल एसिटेमाइड 


CHs.CO H 
र o+ DN—CHs न CHs.CONHCHs + CHS.COOH 
3-0 प कलमीन ; \-मेथिळ एसिटेमाइड 
एसिटिक « मेथिलेमीन ह 
अनहाइड्राइड 
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6. नाइटूस अम्लसे प्रतिक्रिया. 

प्राथमिक एमीन. प्राथमिकं एमीन नाइट्रस अम्लसे क्रिया करके अल्कोहल, 
नाइट्रोजन और पानी बनाते हैं (मेथिलेमीनकी दशामें यह प्रतिक्रिया भिन्न है-- 
देखो 'मेथिलेमीनके गुण) । ० 

R—NHe2 + HNO2 > R.OH + Ns + 9530 5 ग 

7, हेलोजनोंसे क्रिया. इसमें नाइट्रोजन परमाणुसे जुड़े हाइड्रोजन परमाणुओ 
का हैलोजन द्वारा प्रतिस्थापन होता है। त्रैतीयिक एमीनमें नाइट्रोजनसे कोई हाइ- 
ड्रोजन परमाणु (सक्रिय हाइड्रोजन परमाणु) जुड़ा नहीं होता इसलिए वे यह प्रतिक्रिया 
नहीं देते । प्रतिक्रिया ९०० की उपस्थितिमे की जाती है। 

जैसे, CHsNHs + 808 > CaHs—N—Br + HBr 

एशिलेमीन | 


H 
\-मोनो ब्रोमो एथिलेमीन 


Ca Brs => Gita + HBr 


H Br 
N-डाइ ब्रोमो एथिलेमीन 
दैतीयिक एमीनोंके साथ भितिक्रिया एक ही पदमें पूरी हो जाती है, जैसे-- 
f{CHDANA + Br ~> (CHs)aNBr + HBr 
डाइ मंथिलेमीन सी [इ मेथिलेमीन . 
_प्रतिक्रियामें वना हुआ हाइड्रोजन ब्रोमाइड, सोंड&े हाइड्रॉवसाइडसे प्रतिक्रिया . 
करके लवण और पानी बना देता है Bs 
NaOH + HBr => NaBr + प20 
इस प्रकार घ% (२ = , 87, 7) को प्रतिक्रिया मिश्रणसे हटा कर, (९७०0 छ 
उपर्युक्त भ्रतिक्रियाओंको उत्क्रमणीय होनेसे रोकता है । 
8. सोडियमसे प्रतिक्रिया. एंल्किळ सोडामाइड बनते हैं, जैसे-- 
«e _CeHs—NHe + Na => CgHsNHNa + 3H 
एथिलेमीन (प्रा० एमीन) एथिल सोडामाइड र 
(टपघड शपत + Na ~> (एप्प --3प, 


डाइमेथिलेमीन डाइ मंथिल सोडामाइड 
(इे०एमीन) व 
व्रैतीयिक(एमीन यह क्रिया नहीं देते। 


9. काबिलेमोन प्रतिक्रिया. यह प्राथमिक. एमीनोंकी विशिष्ट अग 
महत्त्वपूर्ण प्रतिक्रिया है। ह ताक लिए किसी प्राथमिक एमीनको यत 
कास्टिक पोटाश और क्लोरोफ़ॉर्मके साथ गर्म करते हैं। इससे अत्यन्त दुर्गन्यमय 
यौगिक 'एल्किल आइसो सायनाइड (एल्किल काविलेमीन) बनते हैं। विशिष्ट 
या मा हताने, लिये जाते हैं। इसलिए यह प्रतिक्रिया प्राथमिक्र 
एः र क्लोरोफॉमंके परीक्षणके रूपमें उपयोग की 
अत्यन्त विषैळे यौगिक होते हैं। 23020 त्मक जाक 
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ठप्प या Dog} Fsson->Csns-NC+3KCLF3HIO 
प्रला, अस 


एथिलेमीन ˆ ˆ ० एथिल आइसो सायनाइड 
0. . आइसो थायो सायनेट प्रतिक्रिया. यह भी केवल प्राथमिक :एमीनोंकी 


, एक विशिष्ट प्रतिक्रिया है। इसमें किसी प्राथमिक एमीनको कार्बन डाइ सल्फाइड 
: और मरक्यूरिक क्लोराइडके साथ गर्म करते हैं--इससे एल्किल आइसो थायो सायनेट 


` ` ` नामक यौगिक बनते हैं। सभी एल्किल आइसो थायो सायनेटोंमें सरसोंके तेल जैसी 


_ होती है। 


A 


- गन्घ होती है, इसलिए इस प्रतिक्रियाको हॉफ़मेन की मस्टडं ऑयल प्रतिक्रिया (हॉफ़मैन 


उदाहरण. स €, 
२१० CgHENHN HgCls 
क CaHsNHe -- ५4 H =S “न गन C2HsNCS 
थर्लमीन ४ 


2. - एसिटिल ए-प्रतिस्थापित | !श-प्रतिस्थापित | कोई प्रतिक्रिया 


ने इस प्रतिक्रियाको मालूम किया था) भी कहते हैं। यह प्रतिक्रिया दो पदोंमें पुरी 


NHR 
58-05 + H-NHR > 8-06. 
कार्बन डाइ : प्राथमिक एमीन HE, 

- सल्फाइड डाइ थायो कार्वेमिक अम्ल 


NHR न 
8506 + HgCls > RNCS + Hes + 2HcI 
* SH एल्किर् आइसो . . 
र थायो सोयनेट 


न+-8885 + 2पटा 
प्राथमिक, द्वतीयिक तथा त्रेतीयिक एमीनोंमें अन्तर 


छ 


र सिव | षिन त प्रतिकारकं अैतोयिक एमीन' 


प्राथमिक एमीन | हेतीथिक एमीन 


।. नाइट्स अम्ल | ४, गैस निकलती | पीले रंगके तेलिये | ठष्डेमें 'नाइट्राइट' 
So 5 ER हू द्रव, नाइट्रोसेमीन, | लवण बनता है। 
बनते हैं। गर्म करनेसे अल्को- 
£ हल और नाइट्रो- 

. | सेमीन बनते हैं। 


क्लोराइड या ' | एमाइड बनते हैं। | एमाइड बनते हैं। | नहीं। 
एसिटिक अन- | ! 
हाइड्राड१ । 

, )6--का० र० ` 
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प्रतिकारक प्राथमिक एमीन | हृतीयिक एमीन | चतीयिक एमीन 
3 क्लोरीफ़ॉमे | काबिलेमीन बनता | कोई प्रतिक्रिया | कोई प्रतिक्रिया 
ओर क्षारः है। नहीं । नहीं । 
4. कार्बन डाइ- सरसोंके तेळकी | आइसो थायो- | कोई प्रतिक्रिया, 
सल्फाइड सी गन्ध, जो | सायनेंट नहीं | कोई गन्ध नहीं । 
सरक्यूरिक क्लो- | एल्किल आइसो | बनते। सरसोंके 
राइड थायो सायनेटके | तेल जैसी गन्ध 
कारण आती है। | नहीं आती। 
5. हैलोजन नाइट्रोजनसे नाइट्रोजनसे कोई प्रतिक्रिया 
युक्त हाइड्रोजन | युक्त हाइड्रोजन | नहीं। 
"| परर परमीणु हैलोजन | परमाणु विस्था- 
कर | द्वारा क्रमशः हो. र जाता है। 
न्या विस्थापित होते |. क 
है! श) 
6. एल्किल उण्डेमे प्रतिक्रिया | उण्डेमें प्रतिक्रिया | उष्डेमें भी प्रति-- 
हेलाइड नहीं होती । गर्म | नहीं होती । गर्म | क्रिया होती है और 
करनेसे तीन पदों | करने पर दो पदों | एक ही पदमें 
में तीन अणु | में चातुर्थिक अमो- | चातुथिक लवण 
हेलाइडसे प्रतिक्रिया| नियम लवण | बन जाता है 
करके चातुथिक | बनता है। 
अमोनियम हेलाइड 
बनाते हैं। 
शे ड 
7. सोडियम | साधारणतया > भपका हाइ- | कोई प्रतिक्रिया 
भम, का एक | ड्रोजन परमाणु | नहीं। 
हाइड्रोजन परमाणु | विस्थापित हो 
क्स्थापित जाता है। 
` | जाता है। > 
TTT TTS TE ISS em त डीत विडा 
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क्त 
फ 
.__ प्राथमिक एमीन र 
मेथिलेमीन (Methylamine) द 
H 
युक्ति सूत्रः पश्र, ` ` रचनासूत्रः ८ फस्ट 
र |, NM 


यह सबसे सरल एलीफ़ैटिक एमीन है। 
. चनानेकी विधियां. 
. प्राथमिक एमीन बनानेकी किसी सामान्य विधिसे इसे वनाया जा सकता है। इसे 
बनानेकी एक विशेष विधि निम्नलिखित है : 
।. अमोनियम बलोराइडको फ़ॉर्मल्डिहाइडके 40% घोलके साथ गमं करके. 
2NH4CI + 3H.CHO -> 2CH3NH3CI + ८02 + 9820 
मेथिलामोनियम क्लोराइड 
मेधिलामोनियमं क्लोराइड पर सोडियम हाइड्रॉक्साइडकी क्रियासे स्वतंत्र एमीन 
पाया जा सकता है । 
CHINH3CI + NaOH -> CHSNHs}- NaOl + H:0 
"2. प्रयोगञ्ञालामें मेथिलेमीन हॉफ़मैन की ब्रोमेमाइड क ताया जाता है। 
एक बड़ेसे फ्लास्कमें |. ण 20 ग्राम शुष्क एसिटेमाइड और १४-१० से० ब्रोमीन 
को भली-भांति मिला दो । [कको पानीमें डुवो कर ठण्डा रखो । इसमें थोड़ा-थोड़ा 
करके कास्टिकं पोटाशकां [० प्रतिशत घोळ डालो और फ्लास्कको लगातार हिलाते 
` रहो। जब घोळका रंग सुनहरी-पीछा (8००९० /९]।०४) हो जाय तो कास्टिक पोटाश 
डालना बन्द कर दो। घोळका पीला होना इस बातका संकेत है कि एसिटेमाइड और ब 
ख्रोमीनकी क्रियासे एसिटोब्रोमेमाइड बन चुका है। ' > 
एक फ्लास्कमें, अळगसे, कास्टिक पोटाशका लगभग 60% घोल बना कर उसे 60- 
70°C तक गर्म करो और एसिटोब्रोमेमाइड वाले फ्लास्कमें लगी हुई बिन्दु-कीपमें इसे 
भरकर घीरे-धीरे'टपकाओ । इससे प्रतिक्रिया-मिश्रणका ताप बढ़ने लगता है। बर्फके | 
यानीसे ठण्डा करके मिश्रणका ताप 60-70°0 पर बनाये रखो। लगभग ]5 मिनटके 
बाद फ्लास्कको जळ-ऊष्मक पर गर्म करके मिश्रणको आसवित करो । मेथिलेमीन 
शैसीय अवस्थामें निकलता है। इसको तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्लमें शोषित करो। 
शोषणके लिए निकास नलीके सिरे पर लगी हुई उल्की कीप (४९८६९१ £५०॥९]) को 
200 घ० से० तनु हाइड्रोक्लोरिक i अम्लमें डुबा रखते हैं (देखो-चित्र 36) । इससे 
हाइडरोक्लोरिक अम्ल. निकास नलीमें नहीं चढ़ पाता। क 
मेथिलेमीन हाइड्रोक्लोरिक अम्लमें अवशोषित होकर यम क्लोराइड 
` (GH, NHC!) बनता है। मेथिळेमीनके साथ थोड़ी अमोनिया भी आती है जो . 
झाइड्रोक्लोरिक अम्लके साथ अमोनियम क्लोराइड बनाती है। जब आनेवाली गेसें 
क्षारीय प्रतिक्रियां न दें (लाल लिटमस कागाजसे परीक्षा करके देखो) तब आसवन बन्द 
कर दो। हाइड्ोक्लोरिक अम्लमें बने हुए घोलको जल-ऊष्मक पर गमं करके वाष्पिह 
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में मेथिलामोनियम क्लोराइड 
करो। एक ठोस अवशेष प्राप्त होगा। इसमें मुख्य रूपसे 2 क्लो 
ओर चोडा-सा अमोनियम क्लोराइड (\म,0!) रहता है। इस ८ अल्कोहलके 


चित्र 36. मेथिलेमीन बनानेकी प्रयोगशाला विधि । 
हिलाओ। अल्कोहरमें मेथिलामोनियम क्लोराइड घुल जाता है और NH, 0! 
चक तो जाला है। छाननेके बाद अल्कोहळीय घोलको जल-ऊष्मक पर गर्म करके 
अल्कोहल उड़ा दो। ठोस मेथिलामोनियम क्लोराइड बच रहता है। तनु क्षारकी क्रिया 
से मेथिलामोनियम क्लोराइडसे मेथिलेमीन प्राप्त कर सकते हैं। र 
इस विधिमें होनेवाली प्रतिक्रियाओंके समीकरण निम्नलिखित है: 
CH.CONH: + Bi} + KOH ऱ्या ती 


GHsNHs + HCl => CH3NH3Cl 
CHS3NH3Cl + KOH + CHSsNHs + KCI + Ha20O 


गुण, 
` यह रंगहीन और गैसीय पदार्थ है। इसमें मछलियोंकी सी गन्ध आती है (अमो- 


नियासे. अन्तर) । यह पानीमें बहुत घुलनशीळ है। इसका जलीय घोल का 
को नीला कर देता है (क्षारीय क्रिया)। -- 809 तक ठण्डा करनेसे यह द्रवमें परिणत 
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हो जाता है। द्रव मेथिलेमीनका क्वथनांक -7:0°0 है। यह बहुत ज्वलनशील है 
{अमोनियासे अन्तर) । ! 

ऊपर वणित प्राथमिक एमीनोंकी सब प्रतिक्रियाएं देनेके अतिरिक्त यह निम्न- 
लिखित विदोष प्रतिक्रियाएं भी देता है । - 

(४) नाइटूस अम्लको क्रिया. मेथिलेमीन पर नाइट्स अम्लकी क्रिया अन्य 
प्राथमिक एमीनोंसे भिन्न होती है। अन्य सब एमीनोंकी दशामें ४H, मूलककी 
जगह--0फए मूलक आ जाता है और नाइट्रोजन तथा पानी बनते हैं लेकिन मेथिले- 
मीनकी दक्षानें मेथिल अल्कोहल बिल्कुल नहीं बनता बल्कि मेथिछ नाइट्राइट (एक 
गैसीय यौगिक) और डाइ मेथिल ईथर मुख्य रूपसे वनते हैं। इसको सन्‌ 94] ई० में 
विटमोर, (४४४070) ने मालूम किया था । मैथिल नाइट्राइटका बनना निम्न- 
लिखित समीकरणसे दिखाया जा सकता है। 

CHs.NHs + 2HNOs -> CHS.ONO + Ns + 2५० 
- मेथिल नाइट्राइट 


डाइ मेथिल ईथरका- बनना निम्नलिखित समीकरणों द्वारां दिखाया जा 


सकता है: 
CH3NHs + 27९02 -> CHyONO -FN2 daa 


CHs.ONO CH: +CHsNH2 > पटेल जजिन + N2 He 
द्या ` CHINO परता > GH3OCHs +2NfSSSHIO 
(४) ऑक्सोकरण. ह सान्द्र नाइट्रिक अम्ल द्वारा ऑक्सीकृत होकर 


मेथिलेमीन, मेथिल नाइट्रेमीन बनाता है । 


CHsNH2 + HO.NO2 > CH3NH.NOs + 20 
मेथिल नाइट्रेमीन 


(ख) पोटैसियम परमैंगनेट द्वारा ऑक्सीकरण होनेसे फॉम ल्डिहाइड और 
अमोनिया बनते हैं । ५ 


9 [0] 
- पटत. + —? पश्‍्टनपर 


मंथिलेमीन फ़ामेल्डिमाइन 
ठर प , 
H2C=iNH न्मे EE =O + NH3 
ई ही, 
फ़ॉमेल्डिहाइड 


उपयोग. | 
]. इसका मुख्य उपयोग प्रशीतक I) के रूपमें किया जाता है। 
2. यह रंगों (१/०5) के बनानेमें और चमड़ेकी टॅनिंग (६३००४०६) में इस्तेमाल 
किया जाता है। र 
3. शैसीय मिश्रणोंसे हाइड्रोजन सल्फाइड और कार्वन डाइओऑक्साइड अलग करनेमें. 


इसका उपयोग होता है। 
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Ethylami 
एथिलेमीन (८५७५ mine) Fe 
युक्ति सूत्र : GaHsNHs , रचना-सुत्र : Ei 
बनानेको विधियां. हि 


प्राथमिक एमीन वनानेकी किसी सामान्य विधिसे एथिलेमीन बनाया जा 
सकता है। इनके अलावा निम्नलिखित विदीष विधियां भी उपलब्ध हैं: 

], एथिलीन और अमोनियासे. एथिलीन और अमोनियाके मिश्रणको 20 
बा० म० दबाव तक सम्पीडित करके 450°0 तक गर्म किये हुए उत्प्रेरक परसे 


प्रवाहित करनेसे एथिलेमीन प्राप्त होता है। 
CH: H CHs 
उ; ^ पप, पप, पप, 


.. एथिलेमीन ट 

2. एथिल मेग्नेसियम क्लोराइड (या ब्रोमाइड) और मेथॉक्सेसीनकी प्रतिक्रिया 
से. ब्राउन और जोन्स (37०४7 870 05%) ने 946 ई० में मालूम किया कि 
यदि नयी #OH3O.NH;) और एथिल मैग्नेसियम क्लोराइड (या ब्रोमाइड) 
की प्रतिक्रिया ..-था जाय तो शुद्ध एथिलेमीनकी ही होती है । 


हे . रः ] 
CsHs. MgCl + CH3ONHs - ०४५४... + Mg 
3 OCH 


प्रयोगशालामें बनाना. _ प्रयोगशालामें एथिलेमीन वनानेके लिए उपकरण ओर 
प्रयोग बिल्कुल वैसा ही है जैसा मेथिलेमीनके लिए दिया गया है। सिफ़े इस वार 
एसिटेमाइडकी जगह प्रोपिओनेमाइड इस्तेमाल करते हैं । 
प्ोषिन मन 2 गया + Brs > CeHsCON + 2HBr 
जार ` | पुनर्गठन 2KOH 


2KOH 
ळा. पप, + ४2००, <----- CaHsNCO 2KBr + 2H;0 
एथिलेमीन र 
गुण. 
यह रंगहीन है। इसका वर्वभनांक 9°0 है; इसलिए यह जाड़ोंसे साधारण द्रव 
भर गर्मियोमे वाष्पशील द्रव है। यह पानीमें बहुत घुलनशील है। इसकी गन्ध . 
मेथिलेमीन जैसी होती है। जलीय घोलमें यह एथिलामोनियम और हाइड्रॉक्सिळ 
आग्रनोंके रूपमें रहता है। धन 
CsHsNH: + H.OH त Ce2HsNHst + 0प8- 


यह प्राथमिक एमीनोंकी सब सामान्य प्रतिक्रियाएं देता है। इन प्रतिक्रियाओंका 


= 


। सारांश अगले पृष्ठ पर दिया गया है । 
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प्राथमिक एमीनोंकी परीक्षण प्रतिक्रियाएं. निम्न प्रतिक्रियाओंसे प्रा० एमीनों 
की पहचान की जाती है । 

!. नाइदूस अम्लकी क्रिया. केवल प्राथमिक एमीन हो नाइट्रोजन देते हैं । 

2. काबिलेमीन प्रतिक्रिया. केवल प्राथमिक एमीन ही काबिलेमीन बनाते हें । 

3. आइसो थायोसायनेट प्रतिक्रिया. केवल प्राथमिक एमीन ही सरसोंके तेल 
जैसी गन्धवाले एल्किल आइसो थायोसायनेट बनाते हैं । 


प्राथमिक एमीनों और अम्ल एमाइडोंकी तुलना 
प्रा० एमीन अम्ल एमाइड 


R—NH, R—CO.NH, 
]. सूत्र (R= एल्किल मूलक) | (= घ, या एल्किल मूलक) 


2. प्रकृति तीब्र भास्मिक क्षीण भास्मिक 


र 3. लिटमस पर लाछै लिटमस नीला हो | कोई प्रभाव नहीं । 
क प्रभाव +, | जाता है! 


4. कास्टिक कोई किया नहीं होती। |$ ?जल-विच्छेदित हैं 
का हीं होती। |? है हो जाते हैं। 


5. अम्लोंकी क्रिया| स्थायी लवण बनाते हैं। | अस्थायी लवण बनाते हैं। 


6. नाइट्रस अम्ल | अल्कोहल बनते हैं| अम्ल (R.COOH) बनते 


को क्रिया (CHNH, को छोड़कर)। | हैं। 

7. फॉस्फोरस कोई क्रिया नहीं होती। | एल्किल सायनाइड और पानी 
पेण्टॉक्साइडकी क्रिया प में विच्छेदित हो जाते हैं। 
श्र ब्रोमीन -- कोई क्रिया नहीं होती। । प्राथमिक एमीन बनते हैं। 

7 


अवक्त होकर प्राथमिक 
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र} 9. अवकरण नहीं होता एमीन और पानी बनाते है । 
[A ]0. सोडियम NH, का एक हाइड्रोजन | पप, का 
त की क्रिया र परमाणु विस्थापित होता है। परमाणु विस्थापित ह 
ॐ ड 
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इ प्रशन 
]. प्राथमिक, द्वैतीयिक और त्रैतीयिक एमीनोंसे क्या समझते हो ? इनके 


बनानेकी विधियोंका वर्णन करो । 
2. प्राथमिक, द्वतीयिक और त्रैतीयिक एमीनोंके गुणोंमें क्या अन्तर हैं ? 
3. प्रयोगशालामें मेथिलेमीन किन-किन विधियों द्वारा बनायी जा सकती है? 
एक प्राथमिक एमीनके गुणोंका वर्णन करो । 
र (उ० प्र० 946) 
ही. 4. मेथिलेमीन पर नाइट्स अम्लकी क्रिया लिखो । 
(उ० प्र ]95],52, 54) 
5. एथिलेमीन कैसे बनाया जाता है ? यह इनसे कैसे क्रिया करता है 
(क) एसिटिल क्लोराइड, (ख) नाइट्रस अम्ल, (ग) क्लोरोफ़ॉर्म (घ) 
कास्टिक पोटाश । 


i) 


I5 
कुछ फुरकर अन्तरपरिवतेन 


(Some Interconversions) 
।. सेयेनसे फ़ॉमिक अम्ल : 
ऑक्सीकरण 


cls जलो ६. 
ऑ्कण्क्रिे CHO ------->> CHs.OH ----->_>अ 
(-पघळ) —KCcl 
ऑक्सीकरण 
HCHO -----२ HCOOH फ़ॉमिक अम्ल 
2. मेथेनसे एसिटिक अम्ल : 


CH, ———_—? 5830 ¢———> CHs.0N — > 


प (—Kc) (+2H20) 
ऊष्मा 
c्,०००४८ड जम्म, CH,.COOH + 
एदिटिक अम्ल 
3. एथेनसे एसिटिक अम्ल : 
जलीय OH 


a 
CH,.CH, ——— > खाण्याला - 3, 
(-प्र) (-६6) 


ऑक्सीकरण ऑक्सोकरण 
CHs3.CHs.OH ----->२ ५॥३.८०.-------> CH,.COOH 


4. लिक अम्ले सेचेन : ह कमल 


Ca(OH 
2HCOOH ठ 50090 ००० वभा 
—2H20) 


4 अवकरण Spc 
HCHO ———> CH3OH ----> ५३० 


CHCl -----> CH, 
(Ho) . 
5. फ्रॉमिक अम्लसे एथेन : 
(4) के 
2HCOOH हस GHsCGI EN कक CH, CH 
(टसं प्रतिक्रिय. ` ^ 


क्र 
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= 6. एसिटिक अम्लसे सेथेन : 


NaO. सोडा लाइम 
CH;.COOH ———? CHs.COOK ,———— CH 
(—H20) (—Na2CO3) 


7. एसिटिक अम्लसे एथेन : 


KOH त.विच्छेदे 
CH,.COOH ——_—? GHs.COOR —————> CH,.CH. 
(—H20) (कोल्व की विधि) 


8. एसिटिक अम्लसे एसिटोन : 
Me (OH): 


2CHs.COOH ————> (CH3.COO)aCa ० >> 
(—2H:0) (—OaCOs) 
| CH,.CO.CHs 
: एसिटोन 


9. एसिटिक अम्लसे सेथिलेमीन : 
NH 
CH,.COOH ——? GHs.COONHs ——$—> CHs.CONHs 


 —Hs0 
(Bra-+4KOH) €> 
CHs.CONH: ————? 553. NH: र 
(हाम प्र) मेथिलेमीन 
70. एसिटिक अम्लसे सेथेनॉल : 
(6) के अनुसार ~ Clg aq. KOH छः 
CH,.COOH -------२ chs ———> छ0800 ————* छ 
HG £ 
(8) : (0) : | : < 
!]. एसिटिक अम्लसे एथिलेमीन 


(9) क के अनुसार अवकरण 
CH;.COOH -:>->>>>२ CHs.CONHs ———? CH,.CH:NHs 
ग एथिलेमीन 
]2. एसिटिक अम्लसे प्रोपिओनिक अम्ल : 
(7) के ci 
CH COOH ————> GHs.GHs स्लट GHs3.CHo2GI 


KCN 2520 
CHs.GH:2Cl ———> 563 GHa.CN ——_—> CHs'CHs'COONHe. 
(— 


ऊस्मा 
CHs.CHe.CGOONHs ———? CH;,.CH,.COOH 
9 * 0७ प्रोपिओनिक अम्ल 
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3. एसिटिक अम्लसे फ़ॉमिक अम्ल : 


0 के अनुसार ऑक्सीकरण [0] 
CHs.COOH ue CH3OH ———> HCHO ——> 
HCOOH 
4. फ़ॉसिक अम्लसे एसिटिक अम्ल: 
(५),के अनुसार KCN (28५0) 


घ00०0प्न > ९५० ळर २३०8 > 
ब .CHs.COONH, ———>'GH;.COOH 
—NH3 


।5. एथिल अल्कोहलसे प्रोपिओनिक अम्ल : 


ऑक्सोकरण ऑक्सोकरण 
C;H;OH ----> CHs.CHO -----_ वम$३.०००प 


-(2) के अनुसार 
-> CH,.CH,.COOH 


76. मेथिलेमोनसे एथिलेमोन : 


«fh HNO, Ha0 
CHINH, ----> GHs.ONO जगी CH3OH 
(मेथिल नाइट्राइट) «४ 


PIs KCN अवकरण 
‘CH3OH ———> CHsI —_——> CHs.0N ——> CGH3CH:NH, 


।7. एथिलेमौनसे मेथिलेमीन : 
HNO2 आऑक्सीकरण 
CH..CH:NH, -ग्णापरे CHs.CHes.OH ———> GHs.CHO 
आँक्सीकरण NH 
“CHs-CHO ------२ CHs.COOH ———> GH3.COONHs 
ऊप्मा हॉफ़मेन 
*ढ73.000एप4 ———> CHs.CONH: ----> 0प्त,षप्त, 
78. एसिटेमाइडसे मेथेप्ञॉल : 
हॉफ़मैन प्रतिक्रिया ; 
CH,.CONH, yong, DO, ८,0२0 
HOH 
CHIONO ———> 
१०० ल CH,OH 
]9. एसिटेमाइडसे एयेनॉल : 
अवकरण HNO. 
“CH,.CONH, -----_> एप्प, ----> CH,CH,.0H 
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20. मेथेनॉलसे एथेनॉल : 


P+Ie KCN अवकरण 
CHOH -->->> 08३7 पज्न्रौ CHs.CN ——_— 


HNO2 
CHs.CHs NH: ———> CHs.CH:.OH 
2]. एथेनॉलसे मेथेनॉल : 


आक्सीकरण आक्प्ीकरण 
CH,.CH,.OH ——— CHsCHO जड़ों CHs.COOH 
सोडा लाइम 
> 


NaOH 
CHs.COOH -----> CHs.COONe 
(—H20) (९७८005) 


cae CS CH on 
प्रर्त 
. कैसे प्राप्त करोगे-- पा 
(क) मेथेनसे फ़ॉमिक अम्ल, (ख) एथेनसे छसिटिक अम्ल, (ग) फ़ॉमिक हर 
अम्लसे एथेन, (घ) एसिटिक अम्लसे मेयेन, (ड) यो अम्लसे 
मेथेनॉल । * € च 
2. निम्न dal te तिक्रियाएं बतलाओ-- i 
(क) एसिटिक मेथिलेमीन, (ख) एसिंटिक अम्लसे फ़ॉमिक अम्ल, 
(ग) मेथिलेमीनसे एथिलेमीन, (घ) मेथनॉलसे एथेनॉल। 
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(Urea or Carbamide) कि 
2 
अणु-सू्रः 000५8; रचना-सूत्र : 0= जज 
यूरिआ एक महत्त्वपूर्ण पदार्थ है। यह प्रकृतिमें बहुतायतसे पाया जाता है। एक 
स्वस्थ युवक 24 घण्टोमें जितना मूत्र त्याग करता है उसमें 30 ग्राम यूरिआ होता है । 
यह सव मांसाहारी पशुओंके मूत्रमे और बहुत-से पौधोंमें रहता है । 
मूत्रका अंग्रेज़ी शब्द यूरीन (००४७) है। चूंकि सबसे पहले यह मूत्रसे वनाया 
गया था, इसलिए यूरीन शब्द पर इसका नाम यूरिआ रखा गया। यह पहला 
कार्बनिक यौगिक है जिसे प्रयोगशालामें तैयार कर लिया गया था। इस सफलताने 
कार्बनिक यौगिकोंके निर्माणमें “प्राणशक्ति” की 'आवश्युकता' के विचारका खण्डन 
कर दिया (देखो पृष्ठ 4)। , - 
यूरिआ कार्वोनिक अम्लवी डाइ-एमाइड है । 


0, a ०-०८ ०-०८ 


कार्बोनिक अम्ल शी अ यथा 


इसलिए इसको कार्वेमाइड भी कहते हैं। यूरिआको वनानेकी विधियां और 
रासायनिक गुण भी एमाइडोंकी ही तरह हैं। 
'चनानेकी विधियां. 

(क) सूत्रसे. मूत्रको गर्म करके गाढ़ा करो और छानकर उसमें ऑक्ज़ेलिक 
अम्ळका सन्तृप्त घोल डालो और कुछ समयके लिए रख दो। यूरिञा ऑक्जेलेटके रवे 
पृथक हो जायंगे। इन्हें छानकर अलग कर लो और कैल्सियम कार्बोनेट (6800,) 
के आलम्बन (5५००४००) के साथ गर्म करो। आक्लेलेट अवक्षेपित हो जागता [ 
और घोलमें यूरिआ रह जायगा । छनित (filtrate) को जन्तु-चारकोलके साथ गरम 
करो, छान छो और छनितका वाष्पन करो । यूरिआके रवे मिलेंगे। इनको पानीसे 
दुबारा केलासन करके और भीशशुद्ध कर सकते हैं। " र 
[७०० (GOON) + CaCO, —> 
क ७00)2०० | * FH20+GO2+2(NHs)2CO ° 


केल्सियम ऑक्जेलेंट - यूरिआ . 
(ख) अमोनियस सायनेटसे. _ 
’ NH—O—CSN ज 
« अमोनियम सायनेट ` WE सोमा 
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. जाते हैं-- 
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Ms सायनेट अस्थायी यौगिक है और अकेला गर्म करने पर विस्फोटित हो 


जाता है। इसलिए अमोनियम सल्फेट और पोटैसियम सायनेटके घोळको गरम करते हैं।) 


धुण- } 

!. भास्मिक प्रकृति. किसी योगिकमें एमीनो मूलक (--प्त,) की उपस्थिति 
उसमें भास्मिक गुण उत्पन्न कर देती है। दो एमीनो मूलक प्रति अणु होनेके कारण 
यूरिआकी प्रकृति एसिटेमाइड (९H३९0\H,) से अधिक भास्मिक है। इसलिए 


यह सान्द्रं अम्लोंके साथ स्थायी लवण बनाता है, जैसे-- 
NH,.CO.NH2+HNOs -> ( oD ० ) HNO 
NH2-CO-Ni2 3 NH, = म 3 
यूरिआ नाइट्रेट 


2NH2.CO.NH2--(COOH)s -> (NHsCONHs)2.(COOH)a 
रिआ आक्जेलेट 


2. जल-विच्छेदन. . अम्ल एमाइडोंके समान यूरिआ भी आसानीसे जळ- 
विच्छेदित हो जाता है-- * 


‘छ 


ह कार्वोनिक ग 
> (अस्थायी) 


० ब्ट्रः ->  प2०:-०० 
धं कि दूर 
OH ड 


_ अम्लं या क्षारोंकी उपस्थितिमें जल-विच्छेदन . तेजीसे और निम्नलिखित ल 


समौकरणोंके अनुसार होता है: 
है , प20-2पटा —> CO2+H2NHiCI 


सध 
o= ग, 


००७०५७०००० 


— o Na2sGOs 
3. ` नाइटूस अम्लकी क्रिया. दोनों एमीनो मूलकोंकी जगह--0 मूलक आ 
HaiNi—CO0— iN Hs 


Fl 2 शए७५220--00(05), (अस्थायी 
oNlonnoinlo 22 (अस्थायी) 


Y E 
COs+H20O 
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- 4. क्षारीय सोडियम हाइपोबरोमाइट या हामी न्यान क्षारीय 
सोडियम हाइपोब्रोमाइट या हाइपोक्लोराइटकी क्रियासे यूरिआ आँ हो जाता 
है। नाइट्रोजन, पानी, सोडियम ब्रोमाइड और कार्बन डाइ ऑक्साइड बनते हैं 
किन्तु क्षारकी अधिकता होनेके कारण कार्बन डाइ ऑक्साइंड क्षारीय कार्बोनेट बना 
देता है। - 

HaIN— ICON Ife 
ऱ्या { > 3प--2त20--002--00 
COy+2Na0H नरे Na2CO3--H20O 
पूरी प्रतिक्रियाका समीकरण निम्नलिखित है: 
NH2.CO.NHe2-+3NaOBr--2Na0r ञ ———> 
SH20+ SNaBr--Na2COs +N2 
5. “य्रिएज' विकर (९०2५०९) की युरिआके जलीय घोल पर क्रिया. 
यूरिएज़ नामक विकर यूरिआको अमोनियम कार्बोनेटमें बदर देता है जो गर्म करने 
पर या क्षारके मिलाने पर अमोनिया देता है। वायुमण्डलमें यह विकर मौजूद रहता 
प्‌ है। इसीलिए गर्मीके मौसममें पेशाबघरोंसे अमोनियाकी तीब्र गन्ध निकलती है। 


ल? रि (प्स,)2003 ल _ INH3+H20-+COs 
- 2 2NaOH. 
Na2sGCO3-+ है हि +2H20 
6. बाइयूरेट प्रतिक्रिया. एक सूखी परख नलीमें धीरे-धीरे गर्म करनेसे यूरिआ 
पहले पिघलता है; फिर अमोनिया तथा एक रंगहीन ठोस पदार्थ बनाता है जिसे 
“बाइयूरेट' कहते हैं क्योंकि यह यूरिआके दो अणुओंके संघननसे बनता है। 
NHsCONH |HFNHs] CONH: हक 
NHs + NH2.CO.NH.CO.NHs 
पदार्थको करके पानीमें घोल लेते हैं क 
इस पदार्थको ठण्डा करके पा छ लेते हैं। घोलमें कॉपर सल्फ़ेटके 
घोळकी कुछ बूंदें मिलाते हैं। फिर कास्टिक सोडाका जलीय. घोल इतना मिछाते हैं 
कि घोल साफ़ हो जाय। अब घोळका रंग बैंगनी-गुलाबी हो जाता है। यह पूरी 
प्रतिक्रिया बाइयूरेट प्रतिक्रिया कही जाती है और यूरिआके पा आके परीक्षणके लिए इस्तेमाल 
कोत जो यह प्रतिक्रिया उन लेत सोता विशिष्ट प्रतिक्रिया है जिनके 
-(0- पाया जाता है । 7 
> गोर द क इ है। भोटीनोके अणुमें यह समूह पाया जाता 
- एसिदिल क्लोराइड या एसिदिक अनहाइड्राइडके साथ प्रतिक्रिया. दोनों 
दशाओंमें-\H, समूहका हाइड्रोजन त मलकः - 
रतिल्यापित दो इप हाइड्रोजन परमाणु 'एसिटिल मूर (CH,.C0.) द्वारा 
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एसिटिळयूरिआ , -._ 
H 
GH3—CO |; 
»o के H-N—CO—NHs —? GHs—COOH 
6३-00... यूरिआ 
CGHs—CO—NH—CO—NHs 
एसिटिल यूरिआ 
उपयोग. 


!. यूरिआका सबसे अधिक उपयोग कृत्रिम खादके रूपमें होता है। 
हे दि यह फ़ॉर्मेल्डिहाइड-यूरिआ प्लास्टिकें (जैसे “प्लास्कन') बनानेके काम 
आता है। 

3. यह कई औषधियोंके बनानेके लिए आरम्भिकट्रपदार्थ है। यह बारबिट्यूरिक 
अम्ल और बारविटयूरेटोंके वनानमें काम आता है जो औषधियों कू इस्तेमाल 
किये जाते हैं । i 

4. यूरिआका आधुनिकूछृपयोग हाइड्रेज़ीन (ऐएत,.ध्छ,) के बनानेमें किया 
गया है। > 

5. गन कॉटन (8०४० ००६६००) नामक एक विस्फोटक पदार्थ होता है जो विना 
धुंयेका वारूद (१०६९९७४०७०९7) बनानेमें काम आता है। गन कॉटनके 'स्थायित्व 
दायक' (5६३५९7) के रूपमें यूरिआका उपयोग होता है। इसकी उपस्थितिमें 
गन कॉटन शीघ्र विस्फोटित नहीं होता। 


परीक्षण. 


- ।. यूरिएज परीक्षण. यूरिएज नामका विकर, जो सोयाबीन (8078 ७९६०) 
ओर तरवूजके बीजमें पाया जाता है, जलीय घोलमें यूरिआको अमोनियम कार्बोनेटमें 
परिणत कर देता है। गर्म करनेसे अमोनियम कार्बोनेट अमोनियामें विच्छेदित हो 
जाता है। अतः यूरिआके जलीय घोळमें फ़ेनॉफ्येलीनकी एक-दो बूंद डाळ कर उसको 
यूरिएजके साथ गर्म करें तो अमोनिया निकलनेके कारण घोलका रंग गुलाबी हो 
जायगा | 

2. ज़ेन्यिड्रॉल परीक्षण. ज़ैन्यिड्रॉल (₹/7६०7०।) नामक पदार्थके साथ एक 
परख नलीमें, यूरिआके घोलको गर्म करो) एक अधुलनशील केलासीय पदार्थ 'डाइ 
- जैन्थिल यूरिआ बनता हैँ। यह यूरिआका बहुत सुग्राही (६८०अ ४०८) परीक्षण है। 
3. बाइयूरेट परीक्षण: देखो पृष्ठ 256 प्रतिक्रिया (6). 
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प्रन 
. यूरिआका रचना-सूत्र.लिखो और इसके मुख्य गुण और उपयोग बताओ। 
(उ० प्र० 958,6) 
2, अमोनियम सायनेट गर्म किया जाता है तो क्या होता है ? 


“ (उ० प्र० 960) 
3. सिद्ध करो कि यूरिआ, कार्वोनिक अम्लका एमाइड है। 
4. कास्टिक सोडाको यूरिआ पर क्या क्रिया होती है 


री 5. यूरिआको गर्म करने पर क्या होता है? (उ० प्र० 954, 960) 
{ 6. एसिटेमाइड और यूरिआके बीच पहचान करनेके लिए क्या-क्या रासायनिक 
परीक्षाएं करोगे ? (उ० प्र० ।960) 


| 
| 


न 


bd , Varanasi" 


| 
तेल, वसा, साबुन और मोम 


(Oils, Fats, Soaps and Waxes) 


तेल, वसा, साबुन और मोम दैनिक उपयोगकी वस्तुएं हैं। तेळ कई प्रकारके - ही 33 
होते हैं। कुछ तेल पृथ्वीसे निकाले जाते हैं जैसे मिट्टीका तेल (।९०९०९ ०!) और 
पेट्रोल । ये हाइड्रोकार्बनोंका मिश्रण हैं और बहुत वाष्पशील और ज्वलनशील हैं । 
इनको “खनिज तेल” (४८३०९०) ०४७) कहते हैं। दूसरे प्रकारके तेल वनस्पतियों 
या जन्तुओंसे प्राप्त किये जाते हैं। इन्हें वनस्पति या जन्तु तेल (९९४९०७९ or 
animal 05) कहते हैं । 
वनस्पति तेल (ए८४०६४०॥४ ०5) दो प्रकारके होते हैं। एक वे जो वाष्पशील 
भौर गन्धपुर्ण होते हैँ। ये पेड़-पौधोंके विभिन्न भागोंमें पीये जाते हैं और भाप-आसवन 
(steam distillati००) द्वारा उनसे निकाले जाते हैं। इन्हे क तेल या अङ्गं 
{volatile or essential 0|५) कहते हैं। पत्तियों और फूलोंमें महँव**-हींके कारण 
` होती है। इन तेळोंमें एलीफ़ैटि[कुऔर वेंज़ीनिक दोनों प्रकारके यौगिक होते हैं 

.  केछेका तेल या एसेन्स, आइसो एमिल एसिंटेट 08,.000.0;9,, है जो एक 
. एलिफ़ैटिक एस्टर है। 'विण्टरग्रीन'-नामके पौबेकी पत्तियोंसे जो तेल मिलता है वह 
“बिण्टरग्रीनका तेल' कहलाता है। यह मेथिळ सैलिसिलेट CH,(OH)COOCH, 
होता है। दूसरे प्रकारके तेल वे हैं जो बहुत कम वाष्पशील .होते हैं और जिनमेंसे 
अधिकतरमें, शुद्ध अवस्थामें कोई गन्ध नहीं होती-इन्हें अवाष्पशील तेल या 'वसीय 
तेळ' (९० ०७ या 807 ०।।ऽ) कहते हैं। 

इस तरह तेलोंका वर्गीकरण मानचित्रमें नीचे जैसा बनेगा: 


-]. खनिज तेल (7¡7९7३] ०5) 
2 जन्तु और वनस्पति तेल 


Ioan क्ला 
अवाष्पशील' या वसीय तेल *वाष्पशील' तेल या अक्र 
(fixed or fatty oils) (volatile or essential oils) 


इस अघ्यायमें अवाष्पशीर तेलों और वसाओंका वर्णन होमा। 
अधिकतर ये तेल ग्लिसरॉल (CH,OH.CHOH.CH,OH) और मानो 
कार्बाक्सिलिक अम्लोके 'एस्टर' हैं। मोनो कार्बाक्सिलिक अम्ल रिलिसराँलके साथ 
तीन प्रकारके एस्टर (मोनो, डाइ ओर ट्राइ) बनाते है । प्रकृतिमें पाये जानेवाले तेल 
और वसाएं, ऊंचे अणु-भारके मानो कार्बातिसरिक अम्लोंके ट्राइ एस्टर हैं-- 
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CHs.0.CO.Ci7Hss CH2.0.CO.CisHs) 
H.O.CO.Ci7Hss छ.0.00.0 5534 
Hs.0.CO.C7Hss diss.0.00.0)5H 

ट्राइ स्टेयरिन ट्राइ पामिटिन 
टप्चड.0.००.०१ १४३ 
र.0,00.07833 
H2.0.CO.Gi7Hss 
ट्राइ ओलीन 


ये 'सरल रिलिसराइड' हैं क्योंकि इनमें एक ही अम्ल ग्लिसरॉलसे संयुक्त है। 
अधिकतर तेल ओर वसाएं “मिश्रित र्लिसराइड' हें । मिश्रित ग्लिसराइडोंमें दो या 
तीन अम्ल र्लिसराँलके अणुसे संयुक्त रहते हैं, जैसे-- 
CH2.0.CO.Ci7Hs3 
CH.O.CO.CisHs: 


CHs.0.CO.Ci7Hss 
५ ओलियो-पामिटो-स्टेयरिन 
. ओळी, कृ असन्तृप्त अम्ल है। असन्तुप्त अम्लोंके 'ग्लिसराइड' अनेक तेलों 
ओर वसाओभ पाये जाते हैं । इनमें प्रमुख ये हैँ: 
(४) लिनोलिक अम्ल->0,-8,,.000प8 /) 
(४) लिनोलिनिक अम्छ->C,;H,, COOH 
अलसीके तेल (#786८0 ०7) में मुख्यतया इनके ग्लिसराइड मिलते हैं । 
तेलों और वसाओंमें कोई रासायनिक अन्तर नहीं है। दोनों ही ऊंचे अगुभारके 
मानो कार्वाक्सिलिक अम्लोंके 'मिश्रित ग्लिसराइडों' के मिश्रण होते हैं। तेछ उन 
ग्लिसराइडोंकों कहते हैं जो साधारण ताप (200) पर द्रव होते हैं और वसा उन्हें 


कहते हैं जो साधारण ताप पर ठोस होते हैं। एक ही पदार्थ गर्मीमें तेल और जाड़ेमें ` 


बसा कहला सकता है। आम तौरसे असन्तृप्त अम्लोंके ग्लिसराइड, साधारण ताप 
पर द्रव होते हैं और सन्तृप्त अम्लोंके रिलिसराइड ठोस । तेलोंमें असः न्तृप्त अम्लोके 
स्लिसराइड सन्तृप्त अम्लोके ग्लिसराइडोंकी अपेक्षा अधिक होते हैं और वसाओंमें 
इसका उल्टा होता है । 

` वनस्पति और जन्तुनोस प्राप्त रला हर तेल या वसा अनेक रिलिसराइडोंका 


मिश्रण होता है। वनस्पतियों और जन्तुओसे प्राप्त तेळों ओर वसाओंमें उपस्थित 
कार्वाक्सिलिक अम्लोंके अणुमें कार्वन परमाणुओंकी संख्या हमेशा सम 

है। यह नहीं बताया जा सका है कि ऐसा क्यों है। सा झम CM 
प्राप्त करनेकी विधियां. ., [ 

«५. 2. ब्रीजोको कुचलकर. , अधिकतर अवाष्पशील तेल पौधोंके बीजोंको 

करं निकाले जाते हैं जैसे सरसों, मूंगफली, तिळ, अलसी, रेडीके तेल । जत अ 
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2. पशुओंके ऊतकों (धंऽ5०९5) को गर्म करके, जानवरोंके मांसको पानी 
में उबालते हैं। वसा पिघलकर पानीकी सतह पर आ जाती है। इसे अलग करके 
शुद्ध कर लेते हैं। विभिन्न पशुओंके मांससे वसा और मछलीसे तेल इसी विधिसे प्राप्त 
किये जाते हैं। > 

3. घोलकों हारा निष्कर्षण (Extraction by solvents). “तेल और 
वसा अनेक कार्वनिक घोलकों जैसे कार्वन टेट्राक्लोराइड, वेंज़ीन, ईथरमें घुलनशील 
होते हैं। पशुके ऊतकोंको या कुचले हुए वीजोंको किसी उपयुक्त घोलकके सम्पकंमें 
उचित ताप पर रखनेसे तेल या वसा उसमें घुल जाते हैं। इस घोलसे आसवन द्वारा 
शुद्ध तेल या वसा मिल जाता है। 


शोधन. 


|: उपरोक्त विधियोंसे मिले तेलों और बसाओंमें कुछ स्वतंत्र अम्ल और कुछ वाष्प- 
। शील तेल अशुद्धियोंके रूपमें मिले होते हें । इन्हींके कारण इनमेंसे गन्ध आती है । 
| कुछ अन्य अशुद्धियोंके कारण ये रंगहीन भी नहीं होते । 
| इनका शोधन निम्नलिखित पदोंमें किया जाता है 
(2) क्षारके साथ प्रतिक्रिया. सोडियम हाइड्रॉकुसाइड द्वारा अम्ल सोडियम 
| लवणमें परिणत हो जाता है और तेलसे अलग होकर उसकी तहमें बैठ जाता है। 
(४) विरंजन. अव तेलको जन्तु कोयले (animal char प के साथ गर्म 
| करनेसे वह रंगहीन हो जाता द छानकर कोयला अलग कर दिया जाता है । 
(ब) भाषकी किया. [$ 
| 


रंजित तेलमें अति तप्त (५०९८९०६९५) भाप भेजी 
जाती है। इससे भापके साथ वाष्पशील तेल निकल जाते हैं और तेल गन्बहीन हो 
जाता हैं। 
णण 


वसा और वसीय तेल साधारण ताप पर ठोस या अवाष्पशील द्रव होते हैं । ड 
अवस्थामें ये रंगहीन किन्तु अशुद्धियोंके कारण हल्के पीले या गहरे पीले रंगके होते 
शुद्ध अवस्थामें ये स्वादहीन होते हैं। वसाओंका द्रवणांक आमतौरसे 50°C के नीचे 
ही होता है-वंसे इनका कोई निर्चित द्रवणांक या क्वथनांक नहीं होता क्योंकि ये कोई 
एक शुद्ध योगिक नहीं होते। ये पानीमें अघुलनशील किन्तु कार्वनिक घोलकों जैसे- 
ईथर, वेंजीन, क्लोरोफ़ॉमं, कार्वन टेट्रालोराइड और कार्वन डाइसल्फ़ाइडमें घलन- . 

शीळ हैं। प्रयोगशालामें ईथरको और उद्योगमें अधिकतर कार्वन टेट्राकळोराइडको 
इनके घोलकके रूपमें इस्तेमाल करते हैं । 

वसा और वसीय तेल एस्टर हैं और एस्टरोंके समान ही व्यवहार करते हैं। इनके 
रासायनिक व्यवहारसे सम्बन्धित महत्त्वपूर्ण बातें निम्नलिखित हैं 

]. ऊष्माका प्रभाव. 300°0 से अधिक गमं करनेसे ये विच्छेदित हो जाते हैं 
जिससे तीव्र'दुर्गन्धवाली गैस 'एक्रोलीन' बनती है । यह गेस तेल या वसाके ग्लिसरॉल 
भागसे बनती है। 


ह 
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एक्रोलीन 


2. ऑवसौकरण (वायुमण्डलीय ऑक्सीजन द्वारा). वे तेल जिनमें असन्तृप्त 
भम्लोंके ग्छिसराइड अधिक होते हैं, हवामें खुला छोड़ देने पर आंक्सीकृत हो जाते हुँ 
भौर कठोर ठोस बनाते हैं। इसे तेलोंका सूखना (drying of गड) कहते हैं । 

. - इस क्रियामें पहले 'ऑक्सीकरण' होता है फिर ऑक्सीकृत यौगिक बहुलीकृत' होकर 
ठोस पदार्थ बनाता है। कुछ धातुई आँक्साइडों जैसे लेड और मैंगेनीज़ ऑक्साइडकी 
उपस्थिति इस क्रियाको उत्प्रेरित करती है। इन उत्प्रेरकोंका उपयोग ऐसे तेछोंसे पेण्ट 
और वानिश बनानेमें किया जाता है। सूखनेके गुणके आधार पर वसीय तेल तीन 
प्रकारके होते हैं: 

(क) सुखनेबाले तेल (0५:० ०॥७). ये हवामें खुला छोड़ देने पर शीघ्र 
... सूखकर ठोस बनाते हैं। इनमें असन्तृप्त अम्छोके ग्लिसराइडोंका अनुपात वहुत अधिक 
"| होता है। अळसीका तेल (lin$¢०१ ०।) इसका अच्छा उदाहरण है। 

(ख) थोड़ा सुखनेबाले तेल (5९००-०५० ०5). ये धीरे-धीरे सूखकर 
गाढे द्रव या 28, ठोस ($९०/-४०।।१) पदार्थं बनाते है। इनमें असन्तृप्त अम्लोके 
र्लिसराइडोंका अंनुपात अपेक्षाकृत कम होता है। विने (c०tt०n ५९९१) का तेल 
और तिलका तेल इस प्रकारके तेल हैं । 

(ग) न सूखनेवाले तेल (००-०४६० गोड). इनमें असन्तृप्त अम्लोंके 
रिलिसराइड या तो बिल्कुल नहीं होते या बहुत थोड़े अनुपातमें होते-हैं। 'गरीका तेल' 
और 'जैतूनका तेल' इसके उदाहरण हैं। 

3. हाइड्रोजनीकरण (Hydrogenation). जिन तेलों या वसाओंमें 
असन्तृप्त अम्लोके ग्लिसराइड होते हैं उन्हें निकिल उत्प्रेरककी उपस्थितिमें हाइड्रोजन 
से प्रतिकृत करके सन्तप्त अम्लोंके ग्लिसराइडोंमें वदला जा सकता है। इस प्रतिक्रिया 
में अम्लके अणुमें उपरि स्थित ह्वि-वन्वन (4०७९ ७०००) पर हाइड्रोजनोंका योग होता 
है! इसलिए इसे तेलोंका 'हाइड्रोजनीकरण' कहते हैं। हाइड्रोजनीकरणके फलस्वरूप 
ये तेल वसामें परिणत हो जाते हैं, अतः इस प्रक्रिया (70०0०55) को 'तेलोंका कठोरी- 
करण' यार ००) भी कहते हैं। उदाहरणाथं ट्राइ ओलीनसे ट्रा स्टेयरिन 


टप्तः,.०.८०.०॥ ०१५३ ढाप्त,.0,00.0, 4855 
घ.0.00.0: 75 नत CH.O.00.C, क्र 
- GHs.O.CO.Ci7Hs; CHs.0.CO.Ci7Hss 
ट्राइ ओलीन ट्राइ स्टेयरिन . 
(साघारण ताप पर द्रव) (साघारण ताप पर ठोस) 
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वनस्पति घी, इसी विधिसे विभिन्न वनस्पति तेलों (जैसे मूंगफलीका तेल, तिल 
का तेल, आदि) के हाइड्रोजनीकरण द्वारा बनाये जाते हैं। बनस्पति तेलको लोहेकी 
बड़ी-बड़ी टंकियोंमें ]80"0 तक गर्म करते हैं। फिर उसमें निकिल फॉर्मेट और 
इसका /4 कॉपर फ़ॉर्मेटका मिश्रण डालकर लगभग 5 वा० म० दाब तक सम्पीडित 
हाइड्रोजन प्रवाहित की जाती है। धातुई फ़ॉर्मेट इस ताप (80°G) पर विच्छेदित 
होकर सूक्ष्म वितरित धातु बना देते हैं जो उत्प्रेरकका काम करती है । हाइड्रो जनीकृत 
तेलोंका वर्तनांक (7/202०४०९ ५०%) थोडे-थोडे समयके बाद निकाला जाता है 
ओर एक निश्चित वतंनांकके पहुँच जाने पर हाइड्रोजनीकरण बन्द कर दिया जाता 
है। इस प्रकार हाइड्रोजनीकरणकी प्रक्रिया नियंत्रित की जाती है। ऐसा करनेसे 
अभीष्ट द्रवणांककी ठोस वसा प्राप्त की जा सकती है। आमतौरसे पूर्ण हाइड्रोजनी- 
करण नहीं किया जाता क्योंकि ऐसा करनेसे बहुत कठोर और इतने ऊंचे द्रवणांककी 
वसा बनती है कि उसको खानेके काममें नहीं लाया जा सकता । अन्तमें सूक्ष्म वितरित 
उत्प्रेरकको विशेष प्रकारके छन्नकों (१]६९75) से छानकर पृथक कर दिया जाता है । 

खानेके लिए, हाइड्रोजनीकरणसे बनायी वसाके निर्माणमें दो सावधानियां नितान्त 
आवश्यक हैं। 
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` (क) वसाका द्रवणांक शरीरके सामान्य ताप (3700) से कम होना चाहिए 
ताकि वह आमाशयमें सरलतासे पिघल सके और पचायी जा सके । 37700 से कम 
द्रवणांक वाली वसा वनानेके लिए बहुत सावधानीसे नियंत्रित हाइड्रोजनीकरणकी 
आवश्यकता होती है । प्राकृतिक वसाओं (जैसे घी) में असन्तृष्त रिलिसराइडोंका भी 
एक निश्चित अनुपात होता है जिसके कारण उसका द्रवणांक 3700 से कम होता है। 
(ख) सूक्ष्म वितरित निकिल वसासे पूरी तरह निकल जाना चाहिए। 
इसकी एक निरिचितसे अधिक मात्रा शरीरके छिए घातक हो सकती है। कलिलीय 
निकिल (८०।।०।५३। 7०६९) के खूनकी घारा (blood stream) में पहुँच जानेसे 
मृत्यु हो सकती है । निकिलकी उपस्थिति डाइ मेथिल ग्लायॉक्जाइम परीक्षण 
द्वारा देखी जा सकती है । 
4. जल-विच्छेदन. तेल और वसा, एस्टर होनेके कारण, पानी, खनिज 
अम्लों या क्षारोंके साथ गमं करनेसे जल-विच्छेदित हो जाते हैं जिससे ग्लिसरॉल और 
कार्वाक्सिलिक अम्ल या उसका लवण बनता है (देखो--एस्टरोंका जल-विच्छेदन) 


CH2.O0.CO.R CHr.OH R.COONa 
SNaOH | 

CH.O.CO.R’ ==> HOH + R’.COONa 

CH2.O.CO.R” 9 GH:.OH R".COONa 


5 ग्लिसरॉल 

बने हुए सोडियम या पोटैसियम लवणोंको 'साबुन' छहते हैं। इसीलिए यहु प्रति- 
क्रिया 'साबुनीकरण' कही जाती है। आजकल सभी एस्ट॑राके क्षारीय जल-विच्छेदनको 
“साबुनीकरण' (5००६००४००) कहते हैं। किसी तेल अथवा वसाकी एक 
निस्चित मात्राको पूर्णतया सावुनीकृत करनेके लिए क्षारकी एक विशेष मात्राकी 
आवस्यकता होती है। क्षारको यह मात्रा हर वसा या तेलके लिए स्थिर (constant) 
होती है लेकिन विभिन्न तेलों या वसाओंके लिए भिन्न-भिन्न होती है। “किसी वसा 
या तेळके एक ग्रामको पूर्णतया साबुनीकृत करनेमें जितने मिलीग्राम पोटैसियम 
हाइड्रॉक्साइड (0H) की आवश्यकता होती है--वह संख्या उस तेल या वसाका 
' 'साबुनीकरण अंक? (5०७००३४९०० ०५०९7) कहलाती है।” साबुनीकरण 
अंकको जानकर किसी तेल या वसामें उपस्थित र्लिसराइड किस अनुपातमें मौजूद 

हँ---यह मालूम किया जा सकता है। 

[a 


| साबुन 
h i किसी भी कार्वाविसलिक अम्लके घातुई स ह साबुन! कहा जा सकता है। 
५७ ओआमतौरसे उन अम्लोंके सोडियम या पोटैसियम को ही सावुन कहते हैं 


जिनके रिलिसराइड तेलों और वसाओंमें पाये जाते हैं। सोडियम जीर पोटैसियमके 

लवण पानीमें घुलनशीळ होनेके कारण नहाने और घोनेके लिए उपयुक्त हैं। इन 

0. अम्लोके केल्सियम, मैग्नेसियम और अल्युमीनियम आदि रवण अघुलनशील होनेके 

है र कारण नहाने-घोनेके काम नहीं आ सकते। तेलोंको गाढ़ा करने, पेण्ट-वानिश बनाने 
पक हु 


न 
र 
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= $ नेमे ७ > 
* और जलाभेद्य (१7०६८ 97००) कपड़े बनानेमें इनका उपयोग किया जाता है। सोडियम 


लवणों द्वारा वने साबुन कठोर साबुन (४००१ 5००७) कहलाते हैं। ये धोनेके काम 
आते हैं। पोटैशियम लवणोंवाले सावुन नमे साबुन (5०६६ ७००) कहे जाते है। 
ये नहानेके काम आते हैं । de 


चनानेकी विधियां. 


!. ठण्डी विधि (लगाव ७7००९७5). मामूली कपड़े घोनेवाला सावुन इस 
विधिसे छोटे पैमाने पर बनाया जाता है। एक बड़े बतेनमें अ वेके तेल (०४०८ ०) छ फः 
को क़रीब 50-60°C तक गमं करते हैं और उसमें कास्टिक घोल डालकर पु 
शीशेकी छड़से मिश्रणको खूब चलाते हैं। कास्टिक सोडा और तेलकी प्रतिक्रियासे !5::) 
थोड़ी देरमें एक गाढ़ा पेस्ट बन जाता है। इस पेस्टको सांचोंमें डालकर 24 घण्टे 
छोड़ देनेसे जमकर सावुन तैयार हो जाती है। आमतोरसे, भारके हिसावसे, चार भाग 
तेल, एक भाग कास्टिक सोडा, और आठ भाग पानी लिये जाते है । 

यह विधि सरळ है किन्तु इससे बना सावुन अच्छा नहीं होता क्योंकि इसमें 

(४) कुछ स्वतंत्र क्षार रह जाता है। 

(४ ) कुछ असावुनीकृत तेल रह जाता है। ० 

(#४) सावुनीकरणमें वना हुआ ग्लिसरॉल भी सावुनके साथमा रहता है। 

र गर्म विधि. (#०६३००९७). बड़े पैमाने पर सावुन इसी तरह बनाया 
जाता है। 

(४) इसमें कोई भी स्थिर तेल (या वसा) इस्तेमाल किया जा संकता है। 

(४) इसमें तेलका पूरी तरह सावुनीकरण हो जाता है । 

(#४) स्वतंत्र क्षार शेष नहीं रहता । 

(#) वना हुआ ग्लिसरॉल अलग कर लिया जाता है । 

तेलको बड़े-बड़े बेलनाकार डेगों (८४।।०५८०2] ८५९) में जिसमें भाप छे जाने 
वाले पाइप लगे होते हैं, भाप द्वारा गर्म किया जाता है और थोड़ा-थोड़ा करके क्षारका 
घोल (लाइ-।५९) डाला जाता है। भाप प्रवाहित करनेसे दोनों पदार्थं भलीभाँति 
मिल जाते हैं और तेलका साबुनीकरण हो जाता है। जब सावुन्ीकरण पूरा होनेवाला 
होता है तो मिश्रणका रंग कुछ गहरा हो जाता है। #राबुनीकरण पूरा होने पर यह 
मिश्रण पारदशक होता है। अब इस घोलमें साधारण नमकका सन्तृप्त घोळ मिलाया 
जाता है। .नमकके घोलमें ग्लिसरॉल घुलनशील है, साबुन नहीं; इसलिए सावुन 
अवक्षेपित हो कर सोडियम क्लोराइडके घोलकी सतह पर उतराने लगता है। इसे 
अलग कर लेते हैं। इस प्रकार र्लिसरॉलसे साबुनको पृथक करनेको 'लवण-अवक्षेपण' 
(5६०४ ०५६) कहते हैं। नीचेकी तहको जिसमें ग्लिसरॉल, नमक और थोड़ा सोडियम 
हाइडॉवंसाइड भी होता है स्पेण्ट लाइ (डय poss कहा जाता है। इसमेंसे रिलसरॉल 
अलग कर लेते हैं (देखो ग्लिसरॉल बनानेको †)। अलग किये हुए साबुनको 
पानीमें घोलकर थोड़ी-सी तनु लाईके साथ भाप द्वारा फिर गर्म किया जाता है ताकि क्रि 
यदि कुछ तेल रह गया हो तो वह भी सावुनीकृत हो जाय। लवण-अवक्षेपण द्वारा फिर ८ 
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इसमेंसे साबुन अलग किया जाता है। थोड़ेसे पानी दोरा धोकर इसमें लगा हुआ नमक 
ओर स्वतंत्र क्षार निकाल दिया जाता है। इसके बाद इसे सांचोंमें डालकर कई दिनों 
तक जमने देते हैं। टॉयलेट सावुन बनानेके लिए इस प्रकार वने सावुनको बहुत छोटे- 
छोटे टुकड़ों (०४95) में काटकर फैला देते हैं ओर इच्छित सुगन्ध तथा रंग मिलाकर, 


न 3 
निकालनेवेः ह्‌, | 


54 
व्याज्यलाई शी: 


त 


£ 
चित्र 38. सावुन बनानेकी गर्म विधि । 


{ | मशीनोंमें दवाकर नकी नकी टिकियां बना ली जाती हँ । “अधिकतर साबुनोंमें सुगन्ध 
4 LT मिळत bs पदार्थ (]४ materials) जैसे सोडियम 
0 या मैग्नेसियम या बढ़िया पिसा हुआ सोपस्टोन 
का केवल भार बढ़ जाता है गुण नहीं। 0 भाक हिस 
, पारदर्शक सावुन. सार्घोदेण टॉयलेट सावनको अल्कोहुलमें घोलकर, घोलको 
गरम करके अल्कोहल वाष्पीकृत कहु देनेसे बचा हुआ पदार्थ सा 
अ ह्‌ चा हुआ पदार्थ जमने पर पारदशक सावुन 
हुजामतवाला साबुन (92४०४ 5०७७). ये कास्टिक पोटाशसे 
जाते हैं। इनमें कुछ रोजिन और ग्लिसरॉल भी मिला दिया जाता है । त 
मिलानेके कारण ये झाग अधिक देते हैं और ग्लिसरॉल झागको शीघ्र सूखनेसे 
या, ! र >) 
; \ _भरयोगशालाम साबुन बनाना. एक-बड़ी-सी पोसिलेनकी प्याली lai 
र स में 00 ग्राम नारियळ या महुवेका तेल लो और उसे 70 आह गमे 
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करो। इसमें धीरे-धीरे कास्टिक सोंडाका 0 % घोल, लगभग 200 घ० से० डालो 
और एक कांचकी छड़ (४।०५५ 70१) द्वारा लगातार चलाते रहो। जब मिश्रण पतली 
लेई जैसा गाढ़ा हो जाय तो उसमें नमकका लगभग 700 घ० से० सन्तृप्त घोल डालो 
और गर्म करना वन्द कर दो! थोड़ी देरमें सावुनकी परत ऊपर आ जायगी। इसे अलग 
करके थोडेसे पानीसे धो लो। फिर 00 घ० से० पानीमें घोलकर इतनी-देर तक गर्म 
करो कि घोल पेस्ट जैसा हो जाय ।' इसे ठण्डा होनेके लिए छोड़ दो। लगभग 24 
घण्टोंमें जमकर यह सावुन वन जायगा। ; 


अच्छे सादुनकी विशे जाएं. व्र 
. इसमें स्वतंत्र क्षार विल्कुल नहीं होना चाहिए। (इसकी परीक्षा फ़ेनॉफ्येलीन £. 
से की जा सकती है ।) ० ट 
2. अल्कोहलमें पूर्णतया घुलनशील होना चाहिए । 


3. इस्तेमालके समय चिटकना (८८३०६०६) नहीं चाहिए । 
4. इसमें नमी (जल) की मात्रा ।0% से अधिक नहीं होनी चाहिए। 


मोस (५४००) ड 


ब 
ये साधारण ताप पर ठोस होते हैं। देखनेमें वसाओं जसे ही होते हैं। 
रासायनिक दृष्टिसे लगभर्ग) निष्क्रिय हैं। विभिन्न मोमोंकी रचना भिन्न-भिन्न 
होती है। टु SS 
पैराफ़िन. सोम (?2४2f० ४) मुख्यतया सन्तृप्त और असन्तृप्त ठोस 
हाइड़ोकार्वनोंका मिश्रण होता है। 
वनस्पति और, जन्तु मोम. ये वसाओंके समान ही एस्टर होते हैं किन्तु ये 
. ग्लिसराइड नहीं होते बल्कि अधिक अणु-भारवाले मोनोहाइड्रिक अल्कोहलों और 
अम्लोंके एस्टर होते हैं उदाहरणार्थ शहदके छत्तोसे प्राप्त मोम (०९९४-४८४) में 
प्रधानतया मइरिसिल पामिटेट नामक एस्टर होता है--- 
05837"000030869 मइरिसिल पामिटेट, 
(मइरिसिल अल्कोहल = 307. 0H) 
स्पर्मेसिटी मोम ($९2८९ ४३३) में, जो स्पमं व्हेल (ऽ९०१७॥।०-एक्कः 
प्रकार॑ंकी मछली) से प्राप्त किया जाता है मुख्यतया सेटिल पामिटेट पाया जाता है। 
C,H: COO"C;6H33 सेटिल पामिटेट 
(सिटिल अल्कोह = 0,3५0 8) 
i कार्नोबा मोम (८३८०३५७६ ४३३) में, मुख्यतया कार्बोनिल पामिटेट (668, 
600.0,,8५)) और मइरिसिल सेरोटेट (0.5,.00005,॥७) होता है। 
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ट) वेजीन, क्लौरोफ़ॉमे 

` बसाओंके समान मोम भी पानीमें अघुलनशीर्ल किन्तु ईथर, वेंजीन, क्लोरोप 
और कार्बन टेट्राक्लोराइडमें घुलनशील होते हैं। इनमें ग्लिसराइड नहीं होते, इसलिए 
ये गर्म करने पर एक्रोलीन नहीं देते (वसाओंसे अन्तर)। वसाओंकी अपेक्षा ये कठिनाई 
से जल-विच्छेदित होते हैं। विभिन्न मोमोंके उपयोग और उनके उद्गम (50००७) 


निम्नलिखित हैं : 
सोमका नाम उद्गम उपयोग 
- कार्नोबा मोम | खजूरके पत्तोंसे । वानिश और मोमबत्ती बनानेमें । 
- लेनोलिन . ऊनकी ग्रीससे। मरहूम (०7०7८०७७) और कुछ 
पायस (९०५]ऽ।075) बनानेमें । 
. मधुमक्खी मोम | म कचि । मोमवत्तियां बनानेमें और फ़ार्मे- 
(०९९ ७३) | छत्तोंसे ।. | सियोंके कामोंमें । 
क "4. स्पर्मेसिटी मोम | स्पर्म व्हेलके | . मोमब्त्तियां बनानेमें, फ़ार्मेसियों 
7 सिरसे। ° में, कुछ मिठाइयां बनानेमें । 
- चीनी मोम जः एकं प्रकारके | मोमवत्तियां बनानेमें, औषधियों 
| शो सें, फनी ९०%) | कीड़ेसे । । में, फ़र्नीचरोंकी पॉलिश बनानेमें । 


प्रश्‍न 


ती i हि तेल और खनिज तेलमें कंसे भेद करोगे कैस्टर तेल और मिट्टीके 
f तेलमें कैसे भेद करोगे ? दिखाओ कि तुमने इन रासायनिक प्रतिक्रियाओंको समझ 
लिया है। . (उ० प्र० 953, 959) 
2. 'सावुनीकरण' (३०7१८३४००) पर एक संक्षिप्त टिप्पणी लिखो । 
: न (उ० प्र० I950, 56, 58) 
री म गर्म sd द्वारा 'साबूनके क कलन पर एक संक्षिप्त लेख लिखो । 
. स्‌ केलनका वर्णन करो । सावुन, मोम, हाइड्रोजनीकृत वनस्पति तेल, 
"वनस्पति तेल, क्रीम (स्नो) और ठीस वसीय अम्लमें क्या अन्तर है? 
9. 'वसा' पर स्पष्ट और सूक्ष्म टिप्पणी लिखो। - (उ० प्र० 959) 


- लेकिन उनमें कार्वनके अलावा हाइड्रोजन और आंवुसीजन ही हैं और वह भी Mi 


सुको । गैर-शक्करे अकेलासीय, स्वादहीन, और पानीमें लगभग अघुलनशील Pia 


` लूकोज है। यह सभी मीठे फलोंमें होता है। पके हुए अंगूरोंका तो 30 % ग्लकोज 
` हमारे रक्‍तमें भी इसकी सूक्षममात्रा रहती है। मधुमेह (42७९६०३) के रोगियोंके मूत्र 45. 


७." उ 
8 
कार्बोहाइड्रेट 


(Carbohydrates) 


कार्बोहाइड्रेट तीन तत्वोंके बने होते हैं कार्वन, हाइड्रोजन और .आक्सीजन । छ 
अधिकतर कार्वोहाइड्रेटोंमें हाइड्रोजन और ऑक्सीजनके परमाणुओंका अनुपात वही ह 
होता है जो पानीमें है। अतः इन कार्बोहाइड्रेटोंका सामान्य सूत्र 0..(8,0)/ लिखा 7 

जा सकता है। इन कार्वोहाइड्रेटोंको देखकर ही इनका नाम कार्बोहाइड्रेट अर्थात्‌ कावंनः { 
के हाइड्रेंट (कार्बन और पानीसे बने) रख लिया गया। लेकिन बादमें बहुत-से यौगिकों 

में जो इसी वगंके हैं हाइड्रोजन और ऑक्सीजनका यह अनुपात नहीं सिद्ध हुआ जैसे 

रेमनोज (0५H,,0;) में। दुसरे, कुछ यौगिक ऐसे भी हूँ जो इस .वर्गके नहीं Es 


it 


अनुपातमें ही, जैसे एसिटिक अम्ल (0,9,0,) | इसलिए अब इस वर्गके लिए यह `६ 
नाम कुछ ग्रलत हो गया है। i 
कार्बोहाइड्रेट असल्में बहुह्ाइड्रॉवसी अल्डिहाइड या कीटोन हैं या वे यौगिक हैं 
जो जल-विच्छेदित होकर (इनमें बदल जाते हैं। 
* वर्गीकरण. भौतिक गुणोंके आधार पर कार्बोहाइड्रेट दो तरहके होते है : 
]. शककरें (५५४०7३) 
2. गैर-शक्करें (॥०-७५४६7५) 
* शक्कर रवेदार, मीठी और पानीमें घुलनशील होती हैं जैसे ग्लूकोज, फ़ 


है जैसे स्टाचं, सेलूलोज़ आदि । 


ग्लूकोज (Glucose) 
f 5 ८? Fe CHO 
युक्ति सुत्र: CH:OH.CHOH,CHOH.CHOHSCHOH.CHO या (खघ०पत)& 
* ् | H30H. 


` झक्करोमें सबसे महत्त्वपूर्ण और सबसे अधिक पाया जानेवाला कार्बोहाइड्रेट 
ही है। इसीलिए इसे अंग्रेजीमे ग्रेपशुगर या हिन्दीमे अंगूरी शंकर भी कहत हैं। 


में इसकी मात्रा !0% तक हो जाती है। 
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टे 
` बनानेकी प्रयोगशाला विधि. साधारण चीनीको रसायनर्मे सुक्रोज कहते है । 
'सुक्रोज़का अणुसूत्र 0,,8,,0,, है । इसके जल-विच्छेदनसे ग्लूकोज तैयार होता है। 


पल 
छ39932807 + 8३0 =—— 0697206 + ०.06 
“सुक्रोज ग्लूकोज फ्रुक्टोज 

फ़क्टोज अल्कोहलमें अधिक घुलनशील है और ग्लूकोज कम, इसलिए जल- 


विच्छेदन 


च्छेदन अल्कोहलमें करते हैं। 


गुण. 
यह सफ़ेद केलासीय ठोस है। इसका द्रबणांक !46°6 है लेकिन जलीय घोळसे 
केलासित ग्लूकोज मोनोहाइड्रेट (७,५००) 86०0 पर द्रवित होता है। यह 
` पानीमें बहुत घुलनशील है, अल्कोहलमें बहुत कम घुलता है और ईथरमें नहीं घुलता । 
यह प्रकाश-अति-सक्रिय (०४८०) ४८४०८) है और धुवींकृत (902 5९०) प्रकाश 
के शुवीयन तल (ए।९ ० 0०0६४०) को दाहिनी ओर घुमाता है। इसीसे 
इसको 'डेक्सट्रोज' (deधः०ऽ९) “भी कहते हैं (dextro = दाहिनी ओर) । यह 
चीनीसे कम मीठा होता है। : 
ग्डूकोजका सूत्र निम्नलिखित है: 
i व तारक कि 


४ ग्लूकोज़के अणुमें एक प्राथमिक अल्कोहलीय मूलक (-- 0,0०0), चार द्वैती- 
| यिक अस्कोहलीय मूलक ( > HOH) और एक अल्डिहाइड मूलक (Co 
£ Re ! र यह्‌ अल्कोहल और अल्डिहाइड, दोनों प्रकारके यौगिकोंकी तरह व्यवहार 
* करता है। 

(क) हाइड्रॉक्सिल मूलकोंकी प्रतिक्रियाएं. 


]. एसिटिलोकरण. को उक्लेज़को एसिटिळ क्लोराइडके साथ गमं करनेसे पे 
ददर कोच बनता ६ काह क साग कले वेण्या 
-मूलकोंकी उपस्थितिका पता चलती है । ४४५ 


CHO CHO 


! 
>> 


) 
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_ कार्बोहाइड्रेट गा 
(६५ 


हा र्लूकोजेटों (Cs) का बनना. अनेक धातुई हाइड्रॉक्साइडोंके 
साथ प्रतिक्रिया करके ग्लूकोज, पानीमें अघुलनशीन भास्मिक लवणं (० 548) 
बनाता है जिन्हें “ग्लूकोजेट' कहते है-- 

0००0-08 + HO CAOH —> CgHiI08.0.04OH-+H0 


A 


ग्लूकोज्‌ कैल्सियम केल्सियम ग्लूकोजेट 
हाइड्रॉक्साइड 
कैल्सियम ग्लूकोज़ेटको साधारणतया ९५,३0४.20 लिखते हैं। 
,.. (ख) अल्डिहाइड मूलककी प्रतिक्रियाएं Es 
]. आँक्सीकरण. हल्के ऑक्सीकारकों जैसे ब्रोमीन जल, अमोनियामय सिल्वर 5. | 


नाइट्रेट और फ़ेहलिंग के घोल द्वारा ऑक्सीकरणसे ग्लूकॉनिक अम्ल [0प,0प्त | 
(GHOH);- COOH] बनता है जिसमें ग्कूकोजुका-CH0 मूलक--000प 
में ऑक्सीकृत हो गया है। 
ग्लूकोज पर तीव्र ऑक्सीकारकों जैसे सान्द्र नाइट्रिक अम्लकी कियासे सैकरिक 
अम्ल वनता है। इसमें ग्लूकोज़का प्रा० अल्कोहलीय मूलक भी ऑक्सीकृत हो 
जाता है। S 
CH2OH.(CHOH)4.CHO+3[0] —> HOOC.(CHOH),.COOH 
ग्लूकोज सैकरिक अम्ल ० 
, 2. अवकरण. सोडियर)अमलगम और पानी या अल्कोहल द्वारा अवकृत करने 
से ग्डूकोज़कां -- ८0 मूलक -- 08, प्त में परिणत हो जाता है । 
6प्र/0प्र.(ठ80प):.एप0+2त्‌ -->6घ8५0प(ठप08)4-ए8५०प्त 
रलूकोज़ सॉविटॉल 


3. हाइड्रोजन सायनाइडसे प्रतिक्रिया. ग्लूकोज सायनोहाइड्रिन बनता है । 


० 
cH श 6809). ष्ट +पघ्रछाए ->> oH 
a पळ प CH;OH (CHOC 


> 


RE ies सायनोहाइड्िन 
नोट. साधारण अल्डिहाइडोके समान ग्लूकोज और सोडियम बाइ 
सल्फ़ाइटके साथ युक्त योगिक नहीं बनाता । 
4. हाइड्रॉक्सिलेमीनसे प्रतिक्रिया. ग्लूकोजॉफ्साइम बनता है। 


H 
CGHsOH—(CHOH)«—G= 5 + HsiNOH —> 
रलकोज़ क H 


कक ०,९ पाला (-0-पप् + 8० 


४2 
wh 
क 
र 


भु ` 


नयी > Ss 60026 लक 
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20) 
` बनानेकी प्रयोगशाला विधि. साधारण चीनीको रसायनमें सुक्रोज़ कहते हैं। 
-सुक्तोजका अणुसूत्र 0,,8,,0,, है। इसके जल-विच्छेदनसे ग्लूकोज तैयार होता है। 


HCI 
CisHs2O7l + H20 =— C6Hi20s + C6Hi20s 
"सुक्रोज ग्लूकोज फ्रुक्टोज 


फ्रक्टोज्ञ अल्कोहलमें अधिक घुलनशील है और ग्लूकोज कम, इसलिए जल- 
"विच्छेदन अल्कोहरूमें करते हैं । 


यह सफ़ेद केलासीय ठोस है। इसका द्रवणांक 46°0 है लेकिन जलीय घोलसे 
केलासित ग्लूकोज मोनोहाइड्रेट (७५8,५0/.8,0) 86°C पर द्रवित होता है। यह 
` पानीमें बहुत घुलनशील है, अल्कोहलमें बहुत कम घुलता है और ईथरमें नहीं घुलता । 
यह्‌ प्रकाश-अति-सक्रिय (००४८४॥० ३०४४९) है और श्ुवींकृत (ए०।३7।५९०) प्रकाश 
के धुवीयन तल (Plane ०! Polarisation) को दाहिनी ओर घमाता है। इसीसे 
“इसको 'डेक्सट्रोज' (dextrose) “भी कहते हैं (dextro = दाहिनी ओर) । यह 
'चीनीसे कम मीठा होता है । 
ग्लूकोज़का सूत्र निम्नलिखित है: 
CH:OH.CHOH: : cH 
OO 


स्लूकोजके अणुमें एक प्राथमिक अल्कोहलीय मूलक (--0पत,0 प्त , चार द्वैती- 
\ ठ 2 पत ( व सित अ अल्डिहाइड मूलक 
'है। अंतः यह अल्कोहरू और अल्डिहाइड, दोनों प्रकारके योगिकोंकी 

र, गिकोंकी तरह व्यबहार 
| (क) हाइड्रॉक्सिल मूलकोंकी प्रतिक्रियाएं. 


एसिटिल ग्लूकोज बनता है द  प्रतिक्रियासे ग्लकोज़के [च हाइड्रॉक्सिक 
'मूलकोंकी उपस्थितिका पता चलता ह ° ह रात 


CHO CHO 


अचादर 2णछा 
। +5९93.00९७ ------ ( .0.०0०.०५५७)-८५० 
श्ण्छ टर ee 
पष्टा एसिटिल ग्लूफ़ोज हे द Ri 


दर 
क 
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कार्बोहाइड्रेट ण़ा 
है 2. ग्लूकोजेटों (७।०००७३६९७) का बनना. अनेक धातुई हाइड्रॉक्साइडोंके 
साथ प्रतिक्रिया करके ग्लूकोज, पानीमें अघुलनशीन भास्मिक लवणं (० 54७) 
बनाता है जिन्हें “लूकोज़ट' कहते हैं-- 
. 6्ग्रा0७0प्त + HO 04.08 —> CgHii0s.0.C40H+H:O 
ग्लूकोज कैल्सियम केल्सियम ग्लूकोजेट 
हाइड्रॉक्साइड 
कैल्सियम ग्लूकोज़ेटको साधारणतया 0७8, ,0८.020 लिखते हैं। 


(ख) अल्डिहाइड मूलककी प्रतिक्रियाएं 


. ऑक्सीकरण. हल्के ऑक्सीकारकों जैसे ब्रोमीन जल, अमोनियामय सिल्वर 
`, . नाइट्रेट और फ़ेहछिंग के घोल द्वारा ऑक्सीकरणसे र्ळूकॉनिक अम्ल [0प्त,0प 
१७प०प),.०००प] बनता है जिसमें ग्लूकोजुका--000 मूलक-COOH 
में ऑक्सीकृत हो गया है। 
ग्लूकोज पर तीव्र ऑक्सीकारकों जैसे सान्द्र नाइट्रिक अम्लकी क्रियासे सैकरिक 
| अम्ल वनता है। इसमें ग्ळूकोज़का प्रा० अल्कोहलीय मूलक भी ऑक्सीकृत हो 
जाता है। ¢ 
CH:OH.(CHOH),.CHO+3[0] —> HOOC.(CHOH),.COOH 
ग्लकोज़ . सँकरिक अम्ल 


2. अवकरण. सोडियर)अमलगम और पानी या अल्कोहल द्वारा अवकृत करने न 


दल 
शी) 


i 


से ग्डूकोजका - 080 मूलक --CH,0म में परिणत हो जाता है। 


GH:OH.(CHOH),.CHO नट —> ares war ll ला 
ट 


ग्लूकोज सॉबिटॉल 


3. हाइड्रोजन सायनाइडमे प्रतिक्रिया. ग्लूकोज सायनोहाइड्रिन बनता है । 


० 
cH उ CHOH). ष्ट +HON —> oH 
र XH CHOH.(CHOD CHC 


se 


Me hoe सायनोहाइड्रिन 
. नोट. साधारण अल्डिहाइडोंके समान ग्लूकोज और सोडियम बाइ 
सल्फ़ाइटके साथ युक्‍त यौगिक नहीं बनाता । 
4. हाइड्रॉक्सिलेमीनसे प्रतिक्रिया. ग्लूकोजॉफ्साइम बनता है। 
H 
CGHsOH—(CHOH)«—C= jO_F HsjNOR —> 
रलकोज़ घ्‌ 


0 Cr0n_(cHONe-b-Non + H,0 
ग्लूकोजॉक्साइम . े 


ब्ड 
we 


ड 
क मु = 
र _ 


० र य त | 
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AY 
5. फ़ेनिल हाइड़ेचीनसे प्रतिक्रिया. पहले ग्लूकोज फ़ेनिल हाइड्रेज़ोन बनता है। 


CQHIO + Hs N.NHCsHs CH.N.NHCeHs 
(bho), —> (bro, + 820 
ठप ग प20प्न 

ग्लूकोज 


फ़ेनिल हाइड़ोजोनकी अधिकतामें गर्म करनेसे. “ग्लूकोज फ़ेनिल हाइड्रेज़ोन' एक 
अणु फ़ेनिल हाइड्रेंज़ीनसे निम्नलिखित समीकरणके अनुसार क्रिया करता है: 


CH:N.NHCeHs GH:N.NHCsHs 
PE वि जन — ९0 न+रिस३-+-50प8६/3 
” Off NHC | 
(ध्प०्प)5 (GCHOH)3 
20H है CH:2OH 
ग्लूकोज फ़ेनिल हाइड्रेजोर 


इस प्रकार बने यौगिकमें कार्वोनिछ (> 0= 0) मूलक होनेके कारण-यह एक 
मणु न हाइडरेजीनके साथ फिर अल्डिहाइडों» या कीटोनोंकी तरह क्रिया 
करता है-- 


CH.N.NHG6Hs CH.N.NHCSHs 
= OFHSIN:NHOGHs ——> NNHCEHs 
(CHOH)s नदा (CHOH)s 
205 6प:0प्त 
. ग्लूकोसाजोन 
इस प्रकार वना हुआ अन्तिम क्रियाफल 'ग्ढ्कोसाजोन' कहलाता है) ५ 
6. क्षारोंके साथ - सोडियम हाइड्रॉक्साइडके सान्द्र घोलके साथ गर्म. : 


ठ हष (अल्डिहाइंडोंकी तरह) भूरे रंगके रेजिनीय (7८४०५७) पदार्थं 
रलूकोजका :किण्वन.. . ईस्टमें उपस्थित जाइमेज ३९) + विकरु - 
ग्लूकोज किण्वित हो जाता है.। एथेनाँछ और कार्बन डाइ अत सोर क 


७7206 ज  2९४॥६३0॥--१८०, 
ग्लूकोज 'शिफ़ प्रतिक्रिया नहीं देता। | 
र“ =r 


bE) 
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बर, 
के ` 2१०७५ 


। 
| 
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दा 
रचता. व्र 
: a 
।. ग्लूकोज़का अणुसूत्र 0४,५0, है । 
2. ग्लूकोजके ऑक्सीकरण और इसकी हाइड्रोजन सायनाइड (0५७), हाइ- 


ड्रांबिसलेमीन (\H,0H) और फ़ेनिळ हाइड्रेजीन (CH ;,\H.\प,) क्रे साथ प्रति- 


क्रियासे इसके एक अणुमें एक अल्डिहाइड मूलक (--॥0) की उपस्थिति सिद्ध 
होती है । 
< 2 
3. ग्लूकोजके एसिटिलीकरणसे इसमें पांच हाइड्रॉक्सिल मूळकोंकी उपस्थितिका 
पता चलता है। 
4. ग्लूकोज़के अवकरणसे इसमें छः कार्वन परमाणुओंकी एक सरळ श्रृंखला: 
(अर्थात्‌ अशाखायुक्त श्वृंखला) की उपस्थितिका पता चलता है । वट 
5. किसी स्थायी यौगिकमें एक ही कार्वन परमाणुसे एकसे अधिक हाइड्रॉक्सिल 
` मूलक नहीं जुड़े रह सकते । ५ 
अतः ग्लूकोजका रचना-सूत्र निम्नलिखित होना चाहिए : - 
CH:2OH.CHOH.CHOH.CHOH.CHOH.CHO 
किन्तु आमतौरसे ग्लूकोज्ञ जिस रूपमें रहता है उसे निम्न सूत्रसे प्रदर्शित किया 
जा सकता है : ः त 
GHzOH.CH.CHOH.CHOH.CHOH.CHOH 


री] 


--0 
HOHG—CHOH ' 
या Hod mos 

H—6© ; 
H2OH 


® 


इस चाकिक सूत्र (07८८ {०८०५।३) में स्वतंत्र अल्डिहाइड मूलक नहीं है। 


इसीलिए ग्लूकोज अमोनिया और सोडियम बाइ सल्फाइट (५505) के साथ युक्‍त 
यौगिक (2१६० ००००८०१) नहीं बनाता। जो प्रतिकारक ग्लूकोज़में स्वतंत्र 
अल्डिहाइड मूलककी उपस्थिति दिखळाते है (जैसे म. क H,OH,CsHsNHNH, 
आदि), वे पहले ग्लूकोज़के चक्रको तोड़ देते हैं जिस खुली श्यंखलावाला ग्लूकोज 
अणु वनता है और अब इसमें स्वतंत्र अल्डिहाइड मूलक होता है जो इन प्रतिकारकोसे 


2 क्रिया करता है। अमोनिया और सोडियम बाइ सल्फ़ाइट चक्रको नहीं तोड़ पाते, 


इसलिए वे क्रिया नहीं करते । 


परीक्षण. ` 


]. फ़ेहलिग परीक्षण. एक परखनलीमें आठ घ० से० फ़ेहलिंगका घोल लो । 
उसमें दो घ० से० ग्लकोज़का घोल मिलाकर गर्म करो। पीला, नारंयी-लाल 
8-का० र० ः ५ ० 
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चयूघ्रस ऑक्साइड) है। i 
` ` 9, बेनेडिक्ट परीक्षण. वेनेडिक्ट का घोल (फ़ेहलिगवेक्र्ब्नोलके समान) क्यूप्रिक 

ऑक्साइड (000) का घोळ होता है जो ग्लूकोज द्वारा;अवकुत होकर कयूप्रस 
आंक्साइड.(५५0) या हाइड़ेटेड क्यूभ्स ऑक्साइड (G५;0.:4:0) का पीला, नारंगी, 
लाल या भूरा अवक्षेप देता है। इसमें इतना अन्तर है कि यह कॉपर सल्फ़ेटके घोळमें 
सोडियम साइट्रेट (सोडियम पोटैसियम टारटरेटके बजाय) और सोडियम कार्वोनेट 
(सोडियम हाइड्रॉक्साइडके बजाय) के मिश्चित घोलको मिलानेसे बनता है। 

मधुमेहके रोगियोंके मूत्रमें ग्लूकोज़की परीक्षा करनेके लिए दोनों ही परीक्षण 

काममें आते हैं। वेनेडिबट परीक्षण, फ़ेहरिंग के परीक्षणसे अधिक अच्छा है क्योंकि मूत्र 
में उपस्थित अन्य पदार्थ जैसे यूरिक अम्ल और क्रियेटेनिन इस परीक्षामें बाधक नहीं 
होते। ['फ़ेहलिंग! परीक्षणंमें ये बाधा डालते हैं] मूत्रको अधिक समय तक सुरक्षित 
(77८४८०९) रखनेके लिए उसमें क्लोरोफ़ॉर्म मिला दिया जाता है। बलोरोफ़ाॉर्म भी 
फ़हिग परीक्षणमें वाधा डालता है किन्तु वेनेडिक्ट परीक्षणमें नहीं । 


उपयोग. 


.!. ग्लूकोज बहुत सरलतत्से पचता है, इसलिए दुर्वेल मनुष्यों और रोगियोंको 
खिलाया जाता है। कमजोरीमें इसका तनु घोळ इंजेक्शनसे भी शरीरमें पहुँचाते हैं । 
2. 'कैल्सियम र्ळूकोनेट' के रूपमें यह शरीरमें कैहिसयमकी कमीमें दिया 
जाता है। Ee 
3. इसका शराव बनानेमें उपयोग होता है। ` 
4. विस्कुट और खानेकी बढ़िया तम्बाक्में इसका इस्तेमाल होता है। 
5. फळोके सुरक्षण (ए7९५९८४३४०) में भी यह काम आता है। 
6. कई उद्योगोंमें अवकारकके रूपमें इसका उपयोग होता है । 


{०7३7४९ 7९१) या भूरा अवक्षेप मिलेगा । यह ला Cu;0.H,0 (हाइड्रेटेड 


फूक्टोज (Fructose) 
CH:0OH 
सुत्रः (CGHOH)s 
LN 
CH:OH 
यह सभी मीठे फलों और शहदमें होता है। इसलिए इसको 'फलोंकी शकर? (7७; 
sugar) भी कहते हैं । ण ,राकर (fruit | 
| गुण. | 
.  _ फूकटोज़ सफ़ेद, केलासीय पदार्थ है। यह धुवीकृत प्रकाश (0०855० ॥०॥ 
के शुवीयन तल (plane of Polarisation को बायीं और CE इ | 


ड हे ह cc Digitizéd'by eGangotri. Kamalakar bb NE : 
5 = pe IS oe Che हि >. 
: tri . te र a f 


ह र 
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avo) =वायीं ओर] भी कहते हैं। यह रळूकोजसे 


ie 
Hi) 


इसको 'लीवोलोज' [लीद 
अधिक मीठा होता ई ह 
फ़ूक्टोज और हजन #ाज़में वहुत थोड़ा रचनात्मक अन्तर है । इसलिए फ़वटोज और 
र्लूकोज़की प्रतिक्रिया३.में भी विशेष अन्तर नहीं है। फ़ूक्टोज एक पेण्टा हाइड्रॉक्सी 
कीटोन है और ग्लूकोज एक पेण्टा हाइड्रॉक्सी अल्डिहाइड है। इनकी प्रतिक्रियाओंमें 
रूगभग वही अन्तर है जो अल्डिहाइडों और कीटोनोंकी प्रतिक्रियाओंमें होता है । 


सुक्रोज या चीनी (Sucrose or Sugar) 
यह गन्ने और चुकन्दरमें 3-20% तक पाया जाता है। कुछ अन्य पौधोंके तनों 
और जड़ोंमें भी कुछ सुक्रोज मिलता है। कुछ फळोंमें जैसे अनन्नास और केलेमें, तथा 
बादाम और शहदमें भी यह होता है। गर्म देशोंमें चीनीका उत्पादन गन्नेसे किया जाता 


है। ठण्डे देशोंमें यह चुकन्दरसे वनायी जाती है। 
गन्नेसे चीनी बनाना. 


]. रसका शोधन. गन्नोसे रस निकाल लिया जाता है। इस रसमें सुक्रोज़के 
अलावा अन्प्र पदार्थ भी रहते हैं। रसको छानकर दसे 2-3% सान्द्रताके कैल्सियम 
हाइड्रॉक्साइडके घोलके साथ गर्म करते हैं। इससे अम्लीय पदार्थ उदासीन होकर 
कैल्सियम लवणोंके रूपमें अवक्षेपित हो जाते हैं। प्रोटीनें और अन्य कलिलीय पदार्थ 
रसकी सतह पर आ जाते हैं या तहमें बैठ जाते हैं। इन्हें यांत्रिक विधिसे (m€cha- 


॥८]।५) अलग कर दिया जीता है। इस प्रक्रियाको 'डेफ़ीकेशन' (शोधन) कहते हैं। ._.. र्या 


अव घोलमें मुख्यतया सुक्रोज (कैल्सियम सुक्रोज़ेट, ५ 7 ,/(0,,.3090 के रूपमें) 
रहता है और कुछ केल्सियम हाइड़रॉक्साइड भी वच रहता है । इसे कार्वोनेशन टैकोंमें . 
भेजकर इसमें कार्वन डाइ ऑक्साइड प्रवाहित की जाती है । इससे कैल्सियम सुक्रोजेट, 
कैल्सियम कार्वोनेटके रूपमें अवक्षेपित हो जाता है और केल्सियम हाइड्रॉक्साइड 
सुक्रोज तथा कैल्सियम कार्वोनेटमें विच्छेदित हो जाता है। 

कैहिसयम कार्बोनेट छानकर अलग कर दिया जाता है। अब रसमें सल्फ़र डाइ 
ऑक्साइड प्रवाहित करके उसे पुरी तौरसे उदासीन कर लेते है। सल्फर डाइ ऑक्साइड 
रसको विरंजित करती है और उसके ऑवसीकरणको रोकती भी है। अवक्षेपित हुए 
कैल्सियम सल्फ़ाइटको छानकर अलग कर दिया आती 

अब रसको कम दवाव (7९4५८९१ 7९5४५7९) 4 वाष्पित (८४००२९) करते 
हैं। इससे घोल काफ़ी सान्द्र हो जाता है और तव 'केलासन टंकियों' में पहुँचा दिया 
जाता है । केलासन टॅकोंमें पड़ा रहने पर शकरके केलास पृथक होने लगते हैँ । 'केन्द्रा- 
बसारी मशीनों' (८०॥५४३] machi९ऽ) में चलाकर केलासोंको सातृद्रावसे अलग 
कर लिया जाता है। फिर केलासोंको गमं हवासे सुखा लेते हैं। प्राप्त शकर हल्के भूरे 
रंगकी होती है। इसे 'कच्ची शकर' (7०५४ ५५४३7) कहते हैं। कच्ची शकरको गर्म 
पानीमें घोलकर जन्तु चारकोल (27१३] ८१३१००३!) परसे प्रवाहित करते हैं । जन्तु 
चारकोल अञुद्धियोंकोविशोषित (2५०८) करके घोलको विरंजित करता है । | 
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रंगहीन घोलसे शकरके सफ़ेद केलास बनते हैं। इन्हें ५: डा 
अलग करके गर्म हवासे सुखाया जाता है । इस प्रकार £५५ ह 99:9% तक शुद्ध 
होती है। / ह: न 

५ नीर और उसके उपयोग. जब गन्नेके रससे अधिकसे i मनीन निकाल ली 
जाती है तो.बचे हुंए मातृ-द्रावको शीरा (7०।०४९) कहते हैं। ६९.अबूीःवहुत चीनी 
रहती है किन्तु इसे आसानीसे केलासित नहीं किया जा सकता। शीरँकी शस्तेमाल देशी 
शराव बनानेमें, खादके रूपमें, और किण्वन द्वारा एथेनॉल, .सिरका-जौर एसिटोन 
बनानेमें किया जाता है। 


Cr 


गुण. 


सुक्रोज़ एक सफ़ेद केलासीय और मीठा पदार्थ है। यह पांनीमें ह घुलनशील है 
आर अल्कोहलमें कम घुळता है । 60" (द्रवणांक) पर यह पिघळता है। द्रवित्त चीनी 
को ठण्डा करनेसे हल्के पीले रंगका कांच जैसा (४5559) ठोस बनता है। यह अकेला- 
सीय सुक्रोज है। इसे 'वारली शुगर' (७2:।०) $५४३८) कहते हैं॥ सुक्रोजकी अकेला- 
सीय अवस्था (३०१०० 5४३६९) अस्थायी होती है, इसलिए जल्दी ही 
यह केलासीय सुक्रोजमें बदल जाता है। सुक्रोज प्रकाश-प्रति सक्रिय है। इसका जलीय 
घोल प्रुवीकृत प्रकाशके भ्रुवीयन-तलको दाहिनी ओर घुमाता है। 

. ऊष्माका प्रभाव. 200": तक गर्म करनेसे सुक्रोज़ एक भूरे रंगके 
पदार्थमें परिणत हो जाता है। इसे कैरामेल (८००) कहते हैं। अधिक गर्म करने 
पर यह्‌ बिच्छेदित होकर कार्वन और पानी बनाता है (? 

ताप>2000C 
CieH220ll --------> I2G + I IH20 
इसे सुक्रोज़का 'झुलसना' (०६०7००४) कहते हैँ । 
2. सुक्रोजेटोंका बनना. कैल्सियम, स्ट्रॉन्शियम आदिके हाइड़ॉक्साइडोंके 


साथ प्रतिक्रिया करके, ग्लूकोज और फ्रक्टोज़की तरह सुक्रोज भी पानीमें बहुत कम , | 


घुलनशील 'सुक्रोज़ेट' बनाता है। 


Gi2H220li -- SSr(OH)2 > CigH22072.3SrO + 320 
> स्ट्रॉन्शियम सुक्रोजेट 
= तने प Eh डोक्लो 
3. जल-विच्छेदन. तनूः हवाइड्रोक्लोरिक या सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गर्म करने 


से सुक्रोज, ग्लूकोज़ तथा फ़ूक्टोज़के समाण्विक (८५७।य॥०।९००।३. कि 
विच्छेदित हो जाता है। ˆ r णमें 
च्छेदित हो जाता है । ( ) मिश्रणमें जल 


र HCI 
22H2202l + 720 ——> ५५१०७ + ६7206 
सुक्रोज रळूकोज़ फ़ूक्टोज़ 
इस प्रतिक्रियाको 'सुक्रोज' का 'अपवर्तन' (7४९१७००) क्रियाफल 
यार 00) तथा क्रियाफल 
(ग्लूकोज तथा फू समाण्विक मिश्रण) को 'अपवृत/क्रा' (invert sugar) 


IO डळ ४) ; 5४5२ 
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कहते हैं। कारण यह 
कोण बोर फूवटोज ३, . 
१ « में प्रकाश 
अर्थात्‌ भअंए पक 
भी दक्षा 
दक्ष-आर्म ८: 


- ईस्टकी कोशाओंमें ही एक और विकर (जाइमेज) होता है जो अपवृत शर्करा 
को किण्वित करके एथेनॉल और कार्वत डाइ-ऑक्साइड बना देता है। 
र जाइमेज़ 9 tg ; 
207206 —— 4CsHsOH + 4CO2 ‘ड 
अपवृ शर्करा एथेनॉल 
शरीरमें उपस्थित 'सुछठेज्' नामक विकर' भी सुक्रोज़का अपवर्तेन करता है। 
सुक्रेज छोटी आँते (७०] ¡n९।०९) में होता है । - 


5. सार्द्र अम्लोंकी क्रिया. 


(क) सान्द्र सल्फ्यूरिक: अम्लकी क्रियासे सुक्रोज उष्डेमें ही झुरूस, जाता है।. 
सल्पयूरिक अम्ल तीव्र निर्जलीकारक (१९०7३०४ ०४९०) के समान व्यवहार 


> 


करता है। 
बा छ३504 
हि CisH220ii "परे I2G + IIH20O 
` शर्म करनेसे कार्वन डाइ ऑक्साइड और प त्र ऑक्साइड निकलती है जो 
कार्वेनके ऑक्सीकरण और सल्फ्यूरिक अम्लके बनती है। 


. ऊष्मा 
न्न 06 + 272५0६ ———_— COs + 2502 F 2H20 


= -(ख) सान्द्र नाइट्रिक अम्ल की करियासे सुक्रोज ऑक्सीकृत होकर ऑक्जेलिक 
अम्ल बनाता है। ५ 


+ श्रुवीकृत प्रकाशके घुवीयन तलको दाहिनी ओर घुमानेवाला। 
न CN बायीं पु 


32 £] £) 5) 


हे र i 
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श्लाए03 —> 4 ठ 
CisHos0,i + I8[0] —> 6(COY 


फ़हालिगके घोल और सिल्वर नाइट्रेंके अमोनियामय आर पे 
नहीं करता । यह हाइड्रॉक्सिलिमीन (४.0) के साथ 28900 इडर 
सायनाइड.(ए0)४) के साथ सायनोहाइडिन और नत हस 
शप.) के साथ फ़ेनिल हाइड्रेज़ोन और ओसाज़ोन भी लही बनाते तेः सुक्रोज़के 
अणुमे स्वतंत्र 'अल्डिह्ाइड' और 'कार्वोनिल' मूलक नहीं हो सकते ! भुफरोजके जल- 
विच्छेदनसे मालूम होता है कि सुक्रोज़का अणु ग्लूकोज और फ़क्टोजके इस प्रकार 
मिळनेसे बनता है कि एक अणु पानी निकल जाय। इन वातोके आधार पर सन्‌ 
| 7927 ई० में हैवर्य (H2०६॥) नामक रसायनन्ञने सुक्रोजके अणुके लिए निम्नलिखित 


शे इंड्रोजन 


रचना-सूत्र बताया : 
ठप 
iO (7 
| | प | 
¢ एरक 0 
(७! णि HOH | 
ह 
| GHOH Boe] 
( Lion 
; Ln,on पु € 
ग्लूकोज़ अवशेष फ़रूक्टोज़ अवशेष 
परीक्षण. 
।. थोड़ी चीनीको गर्म करो। वह झलस गी पड़ जायगी 
० रे घ हे झुलस कर काली पड़ जायगी और एक 
: घ प्रकारकी गन्ध निकलेगी। 


र्‌ 2. एक परखनलीमें एक ग्राम सुक्रोज लेकर उसमें दो बूंद पानी और एक घ० 
` से० सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्ल मिछाओ और थोड़ी देर तक हिलाओ। शद्ध कार्वनके 

बहुत सूक्ष्म कण ज लत ह! गर्म करने पर कार्वन डाइ ऑक्साइड और 
सल्फर डाइ ऑक्साइड र हैं 


*/ FANE oN WP NPP SRNR RE 4 PRINS eI “म 


नी । (ग्लकोज़ सल्प्यूरिक अम्लके साथ केवल 

\एकोज़से अन्तर ।) 

क इक ल सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्लकी कुछ बूंदें डालो और 
-ऊष्मकर्म रखकर गर्म करो। उसमें सोडियम हाइड़ॉक्साइडका घोल 


(ere इ घोल 'उदासीन' (९५७०!) हो जाय 
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फिर क्लोरिक अम्ल द्वारा पहले ग्लूकोज मौर फ़क्टोज 


| “अम्लको सोडियम हाइड्रॉक्साइड हारा उदासीन करते 
और फ़क्टोज ऊपर लिखित प्रतिकारकोंके साथ विशिष्ट 


हाइड्रेजीनके साथ 'ओसाजोन' नहीं बनाता। (र्छूकोज़से 


5. सुः सोडियम हाइड्रॉक्साइडके घोलके साथ गर्म करनेसे कोई प्रति- 
क्रिया नहीं होता । (ग्लूकोज़से अन्तर) 
उपयोग: 

` ]. सुक्रोज बहुत बड़ी मात्रामें खानेके काम आता है। 

2. प्रयोगशालामें ऑक्ज़ेलिक अम्ल वनानेके लिए इसे इस्तेमाल करते हैं। 

_ 3. सुक्रोज़को गर्म कन तती हुए भूरे रंगके पदार्थ 'कैरामेल' (carame]) को 
अनेक पेयों (तश), दवाइयों और मिठाइयोंमें भूरा रंग देनेके लिए इस्तेमाल 
करते हैं। 


= 


| स्ठाचे (Starch) 
आनुषंगिक सूत्र: (605) 
यह सभी हरे पौधोंमें होता है। बीजों और जड़ोंमें संचित भोजन (reserve © 
{००4 ०7३) के रूपें धैह्‌ इकट्ठा रहता है । पौधेकी कोशाओं में यह छोटे-छोटे 
दानों (४7००८९४) के रूपमें भरा होता है। = 


औद्योगिक निर्माण. 


औद्योगिक पैमाने पर स्टाचं प्राप्त करनेके लिए कच्चे पदार्थ चावल, मक्का 
और आळू हैं। चावलमें लगभग 70-80 /८, सक्कामें 65% और आळूमें 20% 
स्टाचं होता है। किसी भी स्टार्च-युक्त पदार्थसे स्टार्च प्राप्त करनेके लिए उन कोशाओं 
को तोड़ना होता है जिनके अन्दर स्टाचे भरा होता है। फिर बहुत महीन चलनियों 
से छानकर स्टाचंके दानोंको टूटी हुई कोशा दी लटके ८०! १ए८]) से अलग कर 
दिया जाता है। चावल और मवकासे स्टाचे प्राप्त लिए इन्हें पहले पानीमें 
भिगोया जाता है जिससे ये नरम हो जाते हैं। रई .पीस. ल्या, जाता है जिससे 
महीन लुग्दी (०००) बन जाती है। इसे महीन चळनिंयोंमेंसे (जो केवल स्टाचेके 
दानोंको ही निकलने देती हैँ) छानकर तन्तुवीय पदार्थों, (७7०५5 matter) को 
अलग करके स्टाचंका पानीमें दूधिया रंगका आलम्बन (५७००५०7) प्राप्त करते हैं । 
इसमें कुछ प्रोटीन मिले होते हैं जो,सोडियम हाइड्रॉक्साइडके घोलमें घोल लिये जाते 
हैं। इसके बाद स्टाचेके जलीय आलम्बनको पड़ा रहने देते हैँ जिससे स्टार्चके कण तली 


में बैठ जाते हैं। उद ळग करके सुखा लेते हैं। 
आळूओंसे ने लिए उनकी पानीमें महीन लुग्दी बना लेते हैं। इसे 
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चंलनियोमें से छानकर दूषिया आलम्बन प्राप्त कर ५८: र्य र 
पर स्टार्चके कण बैठ जाते हें । ऊपरका पानी फेंक दिया “५ Wn डा पर नक एर बहुत 
महीन तन्तुओं (७7९) की पतली तह जम जाती है जिसे So त देते 
हैं। प्राप्त स्टाचंको कन्दुओं (०९०४) में रखकर सुखा लेते se 
९5 अवका 
गुण. \ क श 
यह सफ़ेद अकेलासीय और कुछ जछग्राही (09४70०5०००) पथ है। इसमें 
कोई स्वाद और गन्ध नहीं होते। यह पानीमें अघुलनशील है। स्टारचेका गाढ़ा पेस्ट 
बनाकर उसे उवछते हुए पानीमें डालनेसे स्टाचंका कलिलीय घोल (०णा०ंतथ 
५०।५६।००) प्राप्त होता है। यह घोल प्रकाश-प्रति सक्रिय (दक्ष-भ्रामक) होता है । 
इसे ठण्डा करनेसे स्टाचंकी 'लेई' बनती है जो गोंदका काम देती है। 
]. ऊष्माका प्रभाव. लगभग 2006 तक गर्म करनेसे स्टार्च एक अन्य 
» कार्बोहाइड्रेट 'डक्सूट्रिन' में (जिसका अणु-भार स्टाचंसे कम होता है) बदरू जाता है । 
अधिक गर्म करनेसे यह झुलस जाता है । 
2. जल-विच्छेदन. तनु हाइड्रोक्लोरिक या सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गर्म करने 
से स्टार्च जल-विच्छेदित होकर माल्टोज़ और अन्तमें ग्ळूकोज़ बना देता है। 


के HCI डेक्सटि HCI 
स्टार्च -----> रटिनि > _ माल्टोज 
(६७7५०05) (७७7०05) ९72८१0॥7 
n’<n १9) 
HGI 
6 रळूकोज़ 
(CeH;:00) 


3. किण्वन. स्टार्चका जल-विच्छेदन कुछ विकरों जैसे 'डायस्टेज' और टाय- 
छिन (४७7) द्वारा भी होता है। डायस्टेज़ नवांकुरित जौके वीजोंमें और टायलिन 


लार (52५३) में पाया जाता है। 'डायस्टेज' स्टार्चको माल्टोजमें देता है 
क ला आता तात ल्टोज़में बदल देता 
ओर 'टायछिन' उसे ग्लकोज़में बदलता है । 


डायस्टेज़ 
A 


टायलिन 
००5) छल - गहप 206 


¢ (क) सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लकी उपस्थितिमें सान्द्र नाइटिक 
| नाइट्रोस्टाच वनता है (नाइट्रोकरण), जो विस्फोटकके रूपमें इस्तेमाल निजात 
(ख) एसिटिक अनहाइड्राइड के साथ गर्म करे स्था रचे एसिटेट बनता है । 
न (ग) मेथिल सल्फेट के साथ गर्म करनेसे मेथिल व्युत्पन्न आप्त होता है। 
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!वा. स्टार्च आयोडीनके साथ एक गहरा नीला रंग देता 
'आयोडीनके एक शिथिल युक्‍त-यौगिक (।००5€ 2ddtion 
ह्‌ होता है। गर्म करने पर यह रंग लुप्त हो जाता है क्योंकि 
यु र. /डीन और स्टाचंभें विच्छेदित हो जाता है । ठण्डा करने पर रंग 
फिर लोट आएं< (यदि गर्म बहुत देर तक न किया गया हो)। 

साधारण स्टार्च असलमें दो पदार्थोका मिश्रण है । एक पदार्थ 'एमाइलोज़' है 
जो 0-20% तक होता है और दूसरा 'एमाइलोपेक्टिन' है जो 80-90% तक रहता 
है। 'एमाइलोज़' पानीमें घुळनशील है और आयोडीनके साथ विशिष्ट नीला रंग देता 
है। 'एमाइलोपेक्टिन' स्टार्चका पानीमें अघुलनशील भाग है। यह आयोडीनके साथ 
बैंजनी-लाल रंग देता है। अनुमान है कि एमाइलोज सरल श्वुंखला यौगिक है और 
एमाइलो पेक्टिनकी श्यृंखछा बहुत शाखायुक्त होती है । 


`, उपयोग. 


!. यह-प्रमुख खाद्य पदार्थ है--जैसे चावल, रोटी, आलू आदिके रूपमें । 
2. यह ग्ळूकोज्ञ और अल्कोहलके निर्माणमें इस्तेमोल किया जाता है । 
म 3. इससे प्राप्त डेकसूट्रिन और स्टाचं पेस्ट गोंदके स्थान पर इस्तेमाल किये 

जाते हैं। भे 
4. आयोडीनमिति (¡०१@०९५५) में सूचक (indicat०7) के रूपमें इसका 
घोल काम आता है। 

5. कागज उद्योगमें यह कागजको चिकना करनेकें लिए इस्तेमाल किया जाता है। 

6. कपड़ा उद्योगमें कपड़ोंको चिकना करने और धुलाईके कामों (।2५॥ःy 
0०7६5) में कपड़ों को कड़ा करनेके लिए इसे इस्तेमाल करते हैं। 

7. कैलिको प्रिटिंग (०७४०० P१४१६) में इसे रंगोंको गाढ़ा करनेवाले 
पदार्थं (८९० 2४९) के रूपमें इस्तेमाल करते हैं। 

8. नाइट्रो स्टार्चके रूपमें यह विस्फोटक बनानेके काम आता है) _ छ 

9. स्टार्च एसिटेट, जो एक पारदर्शक जिलेटिन जैसा पदार्थे है, मिठाइयां 
के काम आता है। | hi 


सेलुलोज़ (Cellulose a 


आनुषांगिक सूत्र : (C6, 0)n De 
सेललोज़ संसारमें सबसे अधिक पाया जानेवाला कार्बनिक यौगिक है। पेड- 


` पौधोंकी कोशा भित्तियां मुख्य रूपसे सेलुलोज़की ही बनी होती हैं। लकड़ी, रुई, 


काग्रन आदिका यह सर्वप्रमुख घटक Me है। रुईमें लगभग 99% सेल- 
लोज होता है और शेष % एक मोम जैसा पदार्थ होता है जिसकी बहुत पतली 
परत (००४) रुईके ओं (0070) पंर चढ़ी होती है। इसीके कारण रुई 


६ ० ५ `] 
हः 282 कार्बनिक `` (शी 


) प 

= चिकनी और जलाभेच (४४०७ 97००) होती है र है 
लोज़ है। छकड़ीमें सेलूलोज़ हमेशा लिग्निन नामः. अछ 
<arb०३५०7३४९) पदार्थके साथ मिला रहता है। लकडी (द एज व 
लिए लिग्निनको अलग करना पड़ता है। 4 


गुण. 
व © मक भः नः a) 
ह सफ़ेद अकेलासीय पदार्थ है। यह शुद्ध अवस्थामं पारद३.« खोखले रेशों 
(holl० 97७) के रूपमें रहता है। इन रेशोंकी लम्बाई और बनावट विभिन्न 
स्रोतोंसे प्राप्त किये सेललोज़में भिन्न-भिन्न होती है। यह पानीमें नहीं घुळता। बयूध्रिक 
हाइड्रॉक्साइडके अमोनियामय घोल (अर्थात्‌ क्यूप्रामोनियम हाइड्रॉक्साइड) में यह 
घुलनशील है। 
सरसरण (९८०९५४००). कास्टिक क्षारोंके !5-20% सान्द्रताके घोलमें 
सेलुलोज़को रखनेसे उसके रेशे फूलकर वेलनाकार और रेशम जैसे चमकीले हो जाते 
हैं। इस प्रभावको सन्‌ 884 ई० में जॉन मरसर ने मालूम किया था। इसीलिए यह 
क्रिया मरसरण (९7०९८७४००) कहलाती है। सूती कपड़ों ,पर यही क्रिया की 
जाती है तो वे चिकने और चुमकीले हो जाते हैं। इन्हें 'मरसरित' या मरसराइज्ड 
कपड़े कहते हैं। 


उपयोग. 


र 0 लता 
i इससे काग्रज, पार्चमेण्ट पेपर और कृत्रिम रेशम (रेयॉन, 7३५००) बनाया 
जाता 


| र 
हि 2. सेलुलोज मोनो और डाइ नाइट्रेटोको 'ईथर-अल्कोहलू मिश्रण” में घोलकर 


'कलोडियन' बनाया जाता है जिसका फ़ोटोग्राफ़ीमें, दवाओंमें और रेयॉन वनानेमें ` 


उपयोग किया जाता है। र 
3 सेळ्लोज नाइट्रेटो (मोनो और डाइ) को कपूर (८४०४०॥07) के साथ, कम 


है। | गर्म अवस्थामें किसी भी आकारमें ढाला जा सकता है। 


किलो 3 5 सिटेट' क्ष विद्युतावरोधक (८९०६० 505075), सिनेमाकी 
फ़ल्मे 5455 - “ बनाये जाते हें । यह ज्वलनशील नहीं है, इसलिए आजकल सेलु- 
लॉएडः._-८.ग' पर अधिक इस्तेमाल होता है । 

क्रिम रेशम या रेयॉन. कृत्रिम रेशम या रेयॉन वनानेकी सबसे अधिक 
प्रयुक्त आधुनिक विधि 'विस्कोज' विधि है। इस विधिमें सेललोज़को कास्टिक 
सोडाके !8% घोलमें 200 पर मिलाकर उसमें कार्बन डाइ सल्फाइड मिलाते हैं 
जिससे 'सेलुलोज़ सोडियम जैन्येट' नामक पदार्थ SE । यह क्षारीय माध्यममें 


घुलकर पीछा घोल वनाता है। इसे 'विस्कोज' कहते हैं (“इस घोळको बहुत महीन ` 
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हुं पर 75°0 तक गर्म करनेसे पारदशक प्लास्टिक जैसा पदार्थ 'सेलु- ` 


ड़ियां, श आदि बनाये जाते हैं। इसमें खराबी यह है कि यह बहुत ` 


283. "ज्ञे 


कसे वर्तनमें निकालते हैं जिसमें सोडियम सल्फ़ेट 
4 होता है। अम्ल द्वारा जैन्थेट पुनः सेलुलोज़में 
के रूपमे प्राप्त होता है। इन्हें धोकर, सुखाकर और 
कपड़ा बुना जाता 
डी या फटे पुराने कपड़ोंसे प्राप्त सेलुलोज़से काग्रज. बनाया 
पदार्थों पहले छः वा० म० दाव पर कई घण्टों तक 
कास्टिक सो< पद तथ गर्म केरते हैं जिससे लिग्निन आदि पदार्थ कास्टिक सोडामें 
घुल जाते हैं और” सेलुलोज अलग प्राप्त हो जाता है। इसे अच्छी तरहसे धोकर 
` विरंजक चूर्ण द्वारा विरंजित करके फिर एक बार धोनेके वाद कूटनेवाली मशीन 
~) (७९०7) द्वारा कूटकर महीन छूग्दी बनाया जाता है। लुग्दीको तारोंकी एक 
महीन जाली पर लाया जाता है जिस पर सेळूलोज़के रेशे एक पतली तहके रूपमें जम' 
जाते हैं क्योंकि पानी जालीसे छनकर निकल जाता है। सेलुलोज़की यह तह भाप 
द्वारा गर्म किये हुए, फ़ेल्टसे ढके वेलनोंके वीचसे गुजारी जाती है। यहां इसका शेष 
जर भी सूख जाता है और 'सोख्ता' जैसा काग्रज वन जाता है। इस पर लिखनेसे 
स्याही फैलती है। इसको चिकना करने (527) के लिए इसे पालिश किये हुए 
सिलिण्डरोंमें छाया जाता है जहां इस पर एलम, रोजिन और जिलेटिन आदिकी 
बढ़िया 'कोटिंग' (८०३६०४) हो जाती है। इनसे काश़णमें जो छिद्र होते हैं वे सब 
भर जाते हुँ और काग्रज चिकना और लिखने योग्य वन जाता है। काग़जका भार 
बढ़ानेके लिए लुग्दीमें कुछ वेरियम सल्फ़ेट या केल्सियम सल्फेट भी मिलाया जाता 
है। चिकना करनेके समय थोड़पटुनीरू मिला देनेसे कागज बिल्कुल सफ़ेद लगता है। 
“वाटर माकं' कागज गीली अवस्थामें इच्छित निशान लगाकर बनाया जाता है ! 


स्‌ 


प्रइ 


रळूकोज़का रचना-सूत्र लिखो। इसके मुख्य गुण और उपयोग बताओ। 


2. कँसे मालूम करोगे कि दिया हुआ चूर्ण ग्लकोज़ है या 
रोगीके मूत्रमें ग्लूकोज़की परीक्षा कंसे करोगे ? 


Po क > 

(| 
° 
4" 
० 
‘© 
गा 
७0 

fd 


र 5 956) 
3. ग्लकोज़ और शवकरमें कंसे भेद करोगे ? /A 
| I959) 
4. स्टार्चेके भौतिक गुण तथा रासायनिक प्रतिक्रियाएं लिखो | *£ 
(उ०५८५ 942 ) 
5. स्टार्चेके मुख्य गुण और उपयोग वत्ताओ । 
रु (उ० प्र० 958). 
6. स्टाचेका परीक्षण कैसे करोगे ? 


7. सेळलोज़के गणों स उपयोगोंका वर्णन करो । 
- 8. कागज और कृत्रि बनानेकी विधियों पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखो । 
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प्रोटीन 


(Proteins) ह 

प्रोटीन, नाइट्रोजन प्रधान कार्वनिक यौगिक हैं जिनमें नाइद्रोजनके अलावा 
कार्वन, ऑक्सीजन, हाइड्रोजन और सल्फर मुख्य तत्व हैं। अधिकतर प्रोटीनॉमे 
फॉस्फोरस भी सूक्ष्म मात्रामें होता है। कण 

प्रोटोनोंके अणु बहुत बड़े-बड़े होते हैं और इसीलिए इनके अणु-भार बहुत ऊर 
होते हैं; उदाहरणके लिए दूधका एक प्रोटीन लो जिसका नाम केसीन है। इसका अणू- 
भार 3,40,000 है। प्रोटीनोंकी संरचना बहुत जटिल होती है और आमतौरसे 
प्रोटीनोंके एक नमूनेमें वहुत-से प्रोटीन मिश्रित रहते हैं जो एक दूसरेसे बहुत मिलते- 
जुळते होते हैं। इसीलिए सिफ़े एक प्रोटीनको पृथक करना बहुत मुश्किल है। 

प्रोटीन हमारे और अन्य सब जीव-जन्तुओंके शरीरका प्रमुख अंश हैं। पानीके 
अलावा जन्तुओंके शरीरका आधा भाग प्रोटीन ही हैं। पौधोंमें यद्यपि कार्बोहाइड्रेट 
ee प्रोटीन कम होते हैं लेकिन इनका महत्त्व पौधोंमें भी कार्वोहाइड्रेटसे कम 
नहीं है। > 


जन्तु या वनस्पति शरीरमें जो जीवन प्रक्रियाएं होती हैं उनमें शरीरके ऊतक 


सिर 
०८ ७७ ४४ 


आफ; ¢ वाटोन रंगहीन होते हैं । कुछ ही प्रोटीन पानीमें घुलते हैं और 


होने 


0. -*१ पर बड़े होनेके कारण इनका घोल भी वास्तविक न होकर कलिलीय 


(८णा०ंवश) ही होता है । बहुत-से प्रोटीन नमक घुले पानीमें और अम्ल या क्षार 
घुले पानीमें घुल जाते हे । प्रोटीनोंके घोल प्रकाश-प्रति सक्रिय हैं और वामभ्रामक 
(leavo-rotatory) होते हैं । 

गर्म करनेसे प्रोटीन जम जाते हैं। इस Ds म॒ स्कन्दन (००४४१७०, 
कोएगुेशन) कहते हैं । अधिक गर्म करने पर ये यला हो जाते हैं । 


€सल्फेटके तनु और ताजे घोलकी कुछ वदे मिलाकर 
री उत्पन्न होता ह । 
दर तिक्रिया. . परखनलीमें प्रोटीनका घोल लो और उसकी 
(ट्रिक अम्ल डालो। प्रोटीनके घोलकी सतह पर स्कन्दित 
६, गटीनकी ॥ सफ़ेद तह बन जायगी। गर्म करनेसे घोळका रंग पीला हो 
जायगा। इरे ईहिसीनियाका घोल मिलानेसे रंग नारंगी हो जायगा । यह प्रतिक्रिया - 
या प्रोटीनोंके ५हचाननेमें काम आता है जिनमें वेंजीन चक्र (०९००९०९ 7) 
ता है। 
इसीलिए जब सान्‍्द्र नाइट्रिक अम्ल हाथमें रग जाता है तो पीला निशान पड़ 
जाता है। 
3. भ्रोटीनोंका अवक्षेपण. सव प्रोटीन भारी धातुओंके लवणों द्वारा अवक्षेपित 
हो जाते हैं। उदाहरणार्थं लेड एसिटेट, फ़ेरिक क्लोराइड, मरक्यूरिक क्लोराइड आदि 
के घोल प्रोटीनोंको उनके घोलसे अवक्षेपित कर देते हैं । 
4. प्रोटोनोंका जल-विच्छेदन, सब प्रोटीन, अम्लों (HC! और ,50,), 
क्षारों या विभिन्न विकरों (९००४०९४) द्वारा जल-विच्छेदित होकर एमीनो-अम्लों 
(१०-१७) का मिश्रण बनाते हैं। बहुत-से प्रोटरनोंका जल-विच्छेदन करने पर (> 
अव तक 25 एमीनो-अम्ल मिले हैं जिसमें से ।0 एमीनो अम्ल जन्तु-शरीर 
के लिए नितान्त आवश्यक हैं। शरीरमे इनके न पहुँचनेसे मृत्यु हो जाती है। इस 
विषयमें जर्मन रसायनज्ञ एमिल फिशर (६m! ॥६०॥९॥) का काम बहुत सराहनीय 
हैँ। इन्होंने सरल एमीनो-अम्लीके संयोग से प्रोटीनोके निर्माणका प्रयत्न किया और 
एक यौगिक, जो दो सरल एमीनों अम्लोंके ।8 अणुओंसे मिलकर बना था, प्रयोगशाला 
में बनाया । इस यौगिकका अणु-भार 723 है और यह प्रोटीनोंके जल-विच्छेदनमें ' 
प्राप्त होनेवाले मध्यवर्ती क्रियाफलों (ैnteप्m९१/(९ ॥ः०५५०ऽ) से बहुत मिलता 
जुळता हे । इससे यह संकेत मिलता है कि सम्भवतः प्रोटीनोके अणु विभिन्न एमीनो- 
अम्लोंके परस्पर संयोग या संघननसे वनते हैं। 
25 विभिन्न एमीनो-अम्लोंके अणुओंकी भिन्न-भिन्न संख्याएं संयुक्त 
बनाती हैं । इस बातसे प्रोटीनोंकी रचनात्मक जटिलता ७ | प्रत्येक 
*... प्रोटीचमें पच्चीसों एमीनो-अम्ल नहीं होते लेकिन किसी टश न 
` एमोनो-अम्लोंके अणु किसी भी संख्यामे हो सकते हैं। ४ 3) 
करोड़ों हो सकती है और है। श्र प 
यद्यपि सभी प्रोटीनोंकी सामान्य रचना एक ही प्रकारकी $ 
क्तिगत प्रोटीनोंमें थोड़े बहुत रचनात्मक अन्तर होते हैं। इसीसे ६-६ 
अलग गुण हैं। दूधमें पाया जानेवाला प्रोटीन-केसीन एक खाद्य पदार्थ है। 'पेप्सिन 
और 'द्रिप्सिन' नामक प्रोटीन पेटमें पाये जानेवाले विकर (९०2५7९) हैं जो भोजन 
के कुछ अंगोंको पचानेमें सहायता करते हैं। और भी बहुत-से विकर वास्तवमें 
प्रोटीन हैं। इंसुलित और अन्य अनेक 'हारमोन' (०7००7९5) भी जटिल प्रोटीन 
हैं। किस भेदके कार्प प्रोटीन साधारण खाद्य-पदार्थ, दूसरा एक विकर और 


गेवारके स) ¦ 


Pal 


० 


60-0. Digitized bybangorr Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 


(> . ` Re ® हे 


फे | 
286 Ke 
E 


तीसरा एक हारमोन है? यह प्रश्‍न आज भी रस र 


न्स भनो te है ह 
-इतना ही कह सकते हैं कि यह शायद प्रोटीनोंके अणुंअ£ है 
के कारण है। 
“उपयोग. 


]. ये भोजनके आवश्यक अंग हैं । एक र्ते 

2. कुछ प्रोटीनोंसे प्लास्टिकें बनायी जाती हैं। उदाहर”“4 केसीन 
'फ़ॉमंल्डिहाइडकी प्रतिक्रियासे 'केरोलिथ' नामक प्लास्टिक बनायी जाती है 
“गर्म अवस्थामें इच्छित आकार दिया जा सकता है और रंगा भी जा सकता हैः 
इससे आजकल बटन, पेन, पेंसिलें, सिग्रेट होल्डर आदि बनाये जाते हैं। 9 


प्रशन 


!. प्रोटीनोंके भौतिक तथा रासायनिक गुण रिखो? (उ० प्र० ]945) 
2. क हमारे दैनिक जीवनमें बथा महत्त्व है ? 
3. कैसे मालूम करोगे कि दिया हुआ चूर्ण प्रोटीन है? इसके परीक्षणमें 
न है! रीक्षणमें प्रयवत्त 
अतिचि समझाकर स्व्ङ्ञो । 


| 


ह 


CC-0. Digitized by eGangotri. Kamalakar Ds ollection, Varanasi द 


डर नर टॉक - क £ 
2 हे CRT 40० RES, YT 
3 टू fod > र 


खण्ड 3 
बन्द शृंखला यौगिक G 
(Closed Chain Compounds) 
3. 

र 

कक क. «a 
2 * 

5 * (2-0. २०" ह्या Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 


Ir « नह जूर ५ ठः i क क 
. _00-0. Digitized by eQangofri. Kamalakar MEU pio Varanasi . 


SCI MoE 4 ® रे 
ब हु 4 ७! ih Ch 


- 


११ ३०३, 


Sf (Closed Chain Compounds) 


) हम पढ़ आये हैं कि कार्वनिकं यौगिक दो प्रकारके होते हैँ: खु - श्वृंखलावाले 
“और बन्द श्युंखलावाले (देखो पृष्ठ .।7) । खुली श्युंखलावाले का ब्योरा 
पिछले अध्यायोंमें दिया गया है। अव हम वन्द श्यृंखलावाले यौगिकों पर ध्यान देंगे । 
वन्द श्रृंखलावाले यौगिक भी दो प्रकारके होते हैं : कार्वन चाक्रिक और विषम 
चाक्रिक । जिन यौगिकोंकी वन्द श्वंखलाओंमें सिर्फ़ कार्वन परमाणु होते हैं वे कार्वन 
चाक्रिक होते है । वे बन्द श्गंखला यौगिक जिनकी श्वृंखलामें कार्वेनके साथ अन्य तत्व 
भी होते हे, विषम चाक्रिक कहलाते हैं। हम सिर्फ़ कार्वन चाक्रिक यौगिकों पर ही 
. ध्यान देंगे । के ड 
कार्वन चाक्रिक यौगिक भी दो भागोंमें बांटे जा सकते हैं: वसा चाक्रिक और 
बेंज़ीनिक । वे यौगिक जिनमें एकान्तरसे (2।०८०३६९।५) एक बन्धन और दो बन्धनों डर 
से जुड़े छः कार्बन परमाणुओंका कमसे कम एक चक्र उपस्थित हो बेंजीनिक यौगिक 
लदा (देखो पृष्ठ 2-22) * इन्हें वेंजीनिक यौगिक कहनेका कारण यह है कि ये न | 
सब वेंजीन 


व्वा ट्‌ 
HCA) OH Fe, 


HG CH 
CH 


के व्युत्पन्न माचे जा सकते हैं। नीचे दिये चक्रको वेंजीन चक्र (०८ ® 
। ५ 


6 
०४१५० 
a) c 
चे Ee 
इस वर्गेको ब Ss कार कहते ह २5५ 'शब 
sl हिन्दी पुस्तकोंमें इन्हें सौरमिक यौगिक लिखा गया है (सुरभि = खुशबू 
हम इन्हें बंजीनिक यौगिक ही कहेंगे क्योंकि सब वेंज्ीनिक योगिक खुशबूवा रे 
नहीं होते। कुछ गन्धरहित होते हैं और कुछमें तो निश्चयसे बदवू होती है। इसके 
अलावा यह भी है कि सयम खुरावृदार कार्बनिक यौगिक इसी रचनाके नहीं होते । 
बेंजीनका रचना-सू न पृष्ठ पर उल्लिखित जैसा माना जाता हे: 
॥9-नका० २० ; 


i 
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सुविघाके लिए इसे सिर्फ़ एक षट्भुजसे व्यक्त किया जाता है । 


() 


बेंजीनके किसी हाइड्रोजन परमाणुको अगर किसी अन्य हाइड्रोकार्बन मूलक 
द्वारा प्रतिस्थापित कर दिया जाय तो इस मूलकको पाइवं-श खळा (५०९ ८७३५०) 
कहते हैं जैसे निम्नलिखितमें मेथिल और एथिल मूलक पाशवं-श्यृंखलाएं हैं : | 


ट्क र | 
pee ८ | 
प्र-८ cH प--८€ ० 5.8४ 
॥ और | | 
H—C CH H—CG CH 
Gc & NS / 
> वले स 
मेथिल बेंजीन चि एथिल वेंजीन 


यदि हाइड्रोजन परमासि अन्य शूक ( (बैसे 0, Br, NO,, NH,, ON 
आदि द्वारा प्रतिस्यापित हो न हुए यं क्रमशः क्लोरो, ब्रोमो, नाइट्रो, 


“० 


“सारस मान होते हैं। इसलिए किसी भी हाइड्रोजनको प्रतिस्थापित 
'रशामें एक ही यौगिक वनता है। अर्थात्‌ निम्नलिखितमें 


=” धु ५ 
रे 


छि ९) चि र | 


ये सब सूत्र एक ही यौगिकको व्यक्त करते हैं। लेकिन यदि दो हाइड्रोजन : | र 
pes Ms मुलकों द्वारा भ्रतिस्थापित किया जाय तोकुल :. 
अगले पृष्ठ पर उल्लिखित हैं: समावयवी' होंगे) डून सकते हैं, जिनके सूत्र . 
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पि - जन वरना स 
] में दोन!डडूलक संलग्न (2५/००८०६) कार्वन परमाणुओंसे संयुक्त हैं। ऐसे 
!ढ्रतिस्थापन (4-5५४४६०६००) यौगिकको 'ऑर्थो' (०7४० = संलग्न) व्युत्पन्न 


वर 


` ० हिते हैं। इस प्रकार निम्नलिखित यौगिक त 
ण 

चद 

को आर्थो-डाइ क्लोरो बेंज्ीन कहा जायगा और निम्नलिखित 


( । 
MNO ड - 
को आर्थो-नाइट्रोक्छोरो बेंजीन या ऑर्थो-क्लोरोनाइट्रो बेंजीन कहा जायगा । र 


ग] में दोनों प्रतिस्थापित मूछकों (5 और ४) के वीच एक कार्वन परमाणु पड़ता 
. . है-- ऐसे यौगिकोंको मेटा (77८६७) व्युत्पन्न कहते हैं, जैसे-- 


ठा 

() _ मेव) क्लोरो वेजीन 

Nos | 
गा में दोनों मूलक दो कार्वन परमाणुओं द्वारा अलग हैं या एक 

अभिमुख (4।०४००।।) ०७०५८) हैं। इस प्रकारके यौ 

व्युत्प्न कहते है, जैसे-- 


4 


Ms 2; टि 
है () पैरा-एमीनो ब्रोमो वणर 
न ® | 
Br 


यदि प्रतिस्थाषित मूळकोंकी संख्या दो से अधिक (मान लो तीन) हो तो कुल 
समावयवियोंकी संख्या इस वात पर निर्भर होगी कि तीनों मूलक समान हैं या दो 
|, समान और एक भिन्न है या सव भिन्न हैं। यदि तीनों मूलक समान हों तो केवल तीन 
(| समावयवी (जिनके सूत्र ९ पृष्ठ पर उल्लिखित हैं) हो सकते हैं: 
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x 


सत. . 
डे, ..हं। किसी ट र 
कार्वन परमाणुको 'प्रथम” माना जा सकता है और किसी भी ओरसे (८।००६७।७९ यी. । 
2००८६४४५९) अंकन (५८०७९7०४) किया जा सकता है किन्तु विभिन्न पुस्तक: | 
में दिये गये नामोमें एक-समानता (७४४०००४८/) छानेके लिए यह माना गया है वि. ~ 
बट्मुजके उच्चतम बिन्दु पर स्थित कार्वन परमाणुसे आरम्भ करके घड़ीकी दिशा 
(clockwise direction) में अंकन किया जायगा। यौगिकका सूत्र इस तरह लिखते 
हैं कि उसके नाममें आये हुए अंकोंका जोड़ कमसे कम हो, जैसे-- 

NOs 


NOs2 
Mil N Is 
प कै 2 () NO, 
H—C5,3C—NO; 
NL 
| NO 
H न 2 


॥: 2: 3 ट्राइ नाइट्रो वेंजीन  ।: 2: 4 ट्राइ नाइट्रो वेंजीन 
यदि दो प्रतिस्थापित मूलक समान हों और एक भिन्न हो तो कुल छः: और यदि 
तीनों मूलक भिन्न हों तो दस: व गवी बनेंगे । 
वेंज़ीनिक हाइड्रोकार्वनोस मूलकोंको सामान्य रूपसे 'एरिल' मूलक कहते 
र >: द्वारा व्यक्त हैं। बेंजीनसे प्राप्त एक-संयोजक मूलक (९५H, ) को 
bs ह 7 क, । इसलिए ठा (क्लोरो वेंजीन) को फ़ेनिळ क्लोराइड 
* कसि प्राप्त द्विसंयोजक मूलक 'फ़ेनिलीन' (0, < ) के तीन 


है 


| च्य र, id ८ G ८ 
२ AN 
टं प्न पघ-८ CH व्ह SH 
£ | | | 
HC C- H— HC CH 
Nez No ष्ट“ | 
| न 


ऑर्थों-फ़ेनिलीन मूलक मेटा:फ़ेनिलीन मूलक मलीन मूलक 
आर्थो, मेटा और पैराको हम संक्षिप्त मु 


प्त रूपसे क्रमश: भी ०, मे० और पै० लिखेंगे। 


कक 
is Le 
p ~€”) 0b SRR 


= के ठु 
इ Lo i ishra ०024६ i i ‘aranasi 
CC-0. Digitized by eGangotri. Ramalakar Mishrd®o RP त ४ 
नज ह je >+ Eo * ND Er ® 


SR 4 


एङः DUNES SIREN NE पवन 


293 ४२ 


बेंज्ीनिक  हाइड्रोकार्वनोंकी सधर्ममालाका सूत्र 77:76 है जहां 776 
$थृदि 7556 तो सधर्ममालाके प्रथम और सबसे महत्वपूर्ण यौगिक वेंज़ीनका सूत्र 
0:80) मिलता है। दूसरा सदस्य टॉल्वीन है (९7 या CoH; CH3)। 
सन्‌ 7845 ई० में हॉफ़मैन ने कोळतारमें वेंजीनकी उपस्थिति मालूम की। तवसे 
न सिफ़ वेंज़ीन वल्कि अन्य वहुत-से वेंजीनिक यौगिकोंका मुख्य उद्गम (५०८८९) 
कोलतार ही रहा है। 
` कोलतार और उसका प्रभाजक आसवन. कोल (पत्थरका कोयला) को हवा 
की अनुपस्थितिमें काफ़ी ऊंचे ताप (000-300°0) तक गर्म करने (भंजक-आसबन) 
ये निम्नलिखित पदार्थ मुख्य रूपसे मिलते हैं 
]. कोळ गैस (०००४ 825) | 
2. अमोनियाकल प्रव (amrmoniacal Hguor) 
3. कोलतार (८०३] ६३) 
4. कोक (८०६९) [रिटॉटॉमें बच रहनेवाला पदार्थ] 
कोलतार एक गाढ़ा, काली और अरुचिकर गन्धवाला द्रव है। इसमें कार्वेनके 
` बहुत छोटे-छोटे कण आलम्बित (५५५००५९१) रहते हैं जिससे इसका रंग काला होता 
है। इसमें लगभग 200 कार्बनिक यौगिक विभिन्न अनुपातोंमें मीजुद रहते हैं। इसमें 
25 से 50 प्रतिशत तक पानी होता है। जा [में पहले इसे गमं करके इसमें 
, पानीको 5% कर छिया जाता है। बहुत पानी रहनस प्रभाजक आसवनमें कठिनाई 
' होती है। अव इसे लोहेके बड़े-बड़े वाष्पित्रों (९४०००८३०7७) में गर्म करते ह 
तापों पर आसवित होनेवाले प्रभाजनोंको अलग-अलग एकत्र कर 
आजकल यह प्रभाजक आसवन “निरन्तर आसवन विधि' (८२४४ 
7०९९55) द्वारा किया जाता है (देखो-पेट्रोलियमका आस 
विधिकी तरह एक ही वाष्पित्रमें कोलतार लेकर उसक 
विभिन्न प्रभाजनोंको अळग-अळग एकत्र करनेके बजार Te 
होते हैं उतने ही श्रेणीबद्ध वाष्पित्र उपयुक्त तापों पर काम कर 
मर कोलतारको कम तापसे ऊंचे तापवाले वाष्पित्रकी ओर 'प्रवार्ट जाता 
है। इस तरह कोलतारसे निम्नलिखित प्रभाजन प्राप्त होते हैं। विभिन्न प्रभाजनोंमें 
पाये जानेवाले महत्त्वपुर्ण यौगिक हरेकके सामने दिये हुए हैं 


« 
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आसवित होने 
का ताप प्रभाजनका नाम म 
| EF ह 
॥ | 0°C तक | अशुद्ध नेफ़्या बेंजीन (९४४7 झवा 
(crude naphtha) . ति’ 
र 0८८ 
2 | ]0"0 से | हुल्का तेल टॉल्वीन और आ, मे० तथा पै० ~ | 
200°C तक | (इड४६०य) ज्ञाइलीन [९५H ,(CH;), ] Fh 
3 | 200° से | मध्य तेल फ़ेनॉल या कार्बोलिक अम्ल (0. | 
250°C तक | (Middle म्य) 05) और नैफ्थेलीन (C70) 
4 | 2500 से | भारी तेल नैफ्थेलीन और आ०, मे० तथा पै० 
27520 तक | (Heavy oil) क्रेसॉल (CH: C6H,.OH) 
5 | 275°0से | ऐन्थर सीर्न तेल ऐन्थ्र सीन (0, ,प,,) और फ़ेनान्थीन 
350°C तक | या हरा तेल (C,; प) (थोड़ी मात्रामें) 
(Anthracene oi] 
or green oil) a 
f 6 पिच (P६८) यह्‌ सड़कें वनानेके काम आता है। 
बीन (Benzene) 
Fo हु 
क 0. प्-०%*०८-प 
९५ रचना-सुत्रः प_ 0९३/८--प 
\) त 


॥. बज्ञान क पाते बड़ी मात्रामें प्राप्त की जाती है। 
प्रयोगशालामें बेंजीन निम्न प्रकार बनायी जा सकती है : 


9. अ नलो सोडा लाइमके साथ गर्म करके : 
BEL go! न्न + NaOH (७००0 G ९ 
सोडियम बॅजोएट सोडा es 5 20 Pace? 
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कर 2 3808222”: 2322420. 5 ह क. es 5०3 


“22: टा. 


प 


क -सिंटेटसे मेथेन बनानेकी क्रियाके समान है। इस विधि 
बनायी जा सकती है । 


FG, dl s.OH + Zn सरे GsHs + ZnO 
है र) र > फेनाँल क 
५. एसिटिडोनको लोहेकी लाल तप्त (7०० ४०६) नलीमें से प्रवाहित करके : 


30553 —— 0656 


बेंज़ीन एक रंगहीन, वाष्पशील और अत्यन्त ज्वनलशील द्रव है। इसमें एक विशेष 

| प्रकारकी गन्थ होती है । यह पानीमें अघुलनशील है किन्तु ईथर, अल्कोहल और 

। पेट्रोलियममें सव अनुपातोंमें मिळनशील हे । गन्धक, मोम, वसा और रेज़िन आदिके 

लिए यह बहुत बढ़िया घोलक है । इसका द्रवणांक 5:5°0 और क्वथनांक 805०0 

है। इसका आपेक्षिक घनत्व 0:87 है । वेंज़ीनका स्वाद तेज़ (unin) होता है 
और यह नशीली (६०४।८) भी है। 

]. ऑक्सोकरण. वेंजीन बहुत स्थायी यौगिक है (एलीफ़ैटिक असन्तृप्त 
हाइड्रोकार्वनोंसे भिन्नता) । इस' पर क्रोमिक अम्ल और अम्लीय पोटैसियम परमैंगनेट । 
जैसे तीब्र ऑक्सीकारकोंका भी बहुत घीरे-धीरे प्रभाव होता है जिससे यह ऑक्सीकृत 
होकर पानी और कार्बन डाइऑक्साइड बनाती है । ५ 

Gets + Slo] ——> 6003 + 3830 
2. दहन. वेंजीन काजल भरी (5००६५) और प्रकाशमान ज्वालाके साथ 
जलती है। लगभग सभी बेंजीनिक यौगिक काजल छोड़ते हैं क्योंकि इनमें कार्वनकी 
प्रतिशत मात्रा अधिक होती है। 


3. योग प्रतिक्रियाएं. 


(क) हाइड्रोजनका योग. ९ 
तक गर्म किये सूक्ष्म वितरित निकिल पर प्रवाहित करनेसे यीन 


या साइक्लोहेक्सेन 
(ख) क्लोरीन होन मीतका योग. ये \ तेज़ प्रकाशमें क्लोरीन या ब्रोमीन 
के तीन अणुओंसे जुड़ करशुक्त यौगिक बनाती हैं। 


A 5 KTS dl 
| Ps ला टच 
| 


/ 296 कावनई i 


\ 
| र प्रकाश FS क : 
ठप + ३०७ 3 पक 
| जीन हस प 
| a 8) 
| 6686 + 38988 ———> ०७० ५3 दक. 
वेंज़ीन हेक्सा ब्रोमाइड 


| आयोडीनके साथ यह प्रतिक्रिया नहीं होती [0;8,0॥ या ५५575 अस्थायी ८॥ 
। यौगिक हैं, जवकि एलीफ़ैटिक असन्तृप्त हाइड्रोकार्बनोंके हैलोजन युक्त यौगिक) 


स्थायी होते हैं ] 


(ग) ओज्ञोनका योग. तीन अणु ओज़ोनके साथ क्रिया करके वेंज़ीन एक | 


भा 


अस्थायी और विस्फोटक युक्‍त-यौगिक बनाती है । 


06656 + 303 ——> ०6७(053)3 


बेंजीन ट्राइ ओजोनाइड 
(क), (ख) और (ग) प्रतिक्रियाओंसे वेंजीनके अणुमें तीन द्विवन्धनोंकी 
उपस्थिति प्रकट होती है । 


4. प्रतिस्थापन प्रतिक्रियाएं. निम्नलिखित प्रतिक्रियाओंमें वेंजीन सन्तृप्त 

हाइड्ोकाबंनोंके समान अतिस्थीपन द्वारा क्रिया करती है । 
| (क) नाइट्रोकरण (९६०६४००). वेंजीनके हाइड्रोजन परमाणुको--[ए0, 
र, मूलक द्वारा प्रतिस्थापित करनेको 'नाइट्रोकरण? कहते हैं। यह सान्द्र नाइट्रिक अम्ल 
और सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लके मिश्रणकी वेंजीन पर क्रियासे सम्पन्न होता है। 
साधारण ताप पर नाइट्रो वेंज़ीन बनता हैँ इसमें बादामकी सी गन्ध आती है। 


bn : वेंजीनको पहचाननेके लिए यह प्रयोग किया जा सकता है। 

| 

कि 500 

खप + HON) CeHy.NOs + HzO 


क साधारण ताप नाइट्रो बेंजीन 


लगभग 80?0) पर बहुत देर तक गर्म करनेसे डाइनाइट्रो वेंजीन 

छ तशीनका नाइट्रोकरण, पृष्ठ 299) 

bos क 'प्गछ॥0०7०७०४०). वेंजीनके हाइड्रोजन परमाणुको 

4/9७२२) द्वारा प्रतिस्थापित करनेको 'सल्फ़ोनीकरण' कहते हैं । 
म पयूरिRः अम्लकी क्रिया द्वारा किया जाता है। 


2) SO3H 
() + HO—S0अH -- > + 5५० 
द सान्द्र अम्ल चीन र 
बेंजीन सल्फोनिक अम्ल 


l— 


* सल्फ्यूरिक अम्ल उत्रेरक और जळ ग्राहकका कामडोरेता है। 


ass 
¢ 
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- न 720 
९ उठव 
मे० वेजीन डाइसल्फ़ोनिक अम्ल 


(ग) हैलोजनीकरण. सूर्यका प्रकाश न होने पर यह क्लोरीन या ब्रोमीनसे धीरे- 
धीरे क्रिया करके क्लोरो या ब्रोमो वेंज़ीन वनाती है। यह प्रतिक्रिया कुछ उत्प्रेरकों 
[जिन्हें हैलोजन वाहक (/।०४९ ८277०7४) कहते हैं | जैसे आयरन चूर्ण, आयोडीन, 
>) अल्युमीनियम और अल्युमीनियम-मरकरी युग्म आदिकी उपस्थितिमें तेजीसे होती है । 
७6856 + Cle पर लप. + Ha 

क्लोरो वेंज़ीन 


> CeH,Gls न+ HCI जी 
(मुख्यतया ऑ० और पँ ० डाइक्लोरो वेंजीन) 


इसी प्रकार वेंजीनके सव हाइड्रोजन परमाणु प्रतिस्थापित हो जाते हैं और 
अन्तिम यौगिक हेंव्सा-कलोरो वेंजीन ,९५९।४ वनता है । 

आयोडीनके साथ यह प्रतिक्रिया लगभग नहीं होती है। 

(घ) फ्रीडल-काप़ट्स प्रतिक्रिया (Friedel-Crafts reaction). अनाद्रं 
अल्युमीनियम क्लोराइड (उत्प्रेरक) की उपस्थितिमें वेंज़ीन एल्किल हेलाइडोंसे क्रिया 
करके एल्किल वेंजीन वनाती्है। इस प्रतिक्रियाको, फ्रीडल और क्राफ्ट्स नामक दो 
रसायनज्ञोंने मालूम किया था। यह झुज्ञीनिक यौगिकोंकी महत्त्वपूर्ण प्रतिक्रिया है। 

7 


66550 + Cle 


AICIs 
686 _+ CLCHs ——> < CH: + HQ 
मेथिल क्लोराइड न 

उपयोग. न > ढु 

वेज्ञीनका उपयोग निम्नलिखित कामोंमें किया जाता है: SE 
(१) अनेक वेंज़ीनिक यौगिक बनानेमें, (2) अनेक) 
(3). वाष्पशील और अच्छा घोळक होनेके कारण कद 
cleaning) में, और (4) पेट्रोलके साथ मिला कर i EN 
रचना. ki 
बेंज़ीनका आनुषांगिक सूत्र (९mirical formula) CH इ~ 


«र 


78 है। अतः इसका अणु-सूत्र ९५ हुआ । र 


यदि इसकी रचना खुळी श्यृंखछा यौगिको जैसी होती तो इसे बहुत ही असन्तुप्त र 
यौगिक होना चाहिए था जो तेजीसे युक्त यौगिक बना ले और तुरन्त ऑक्सीकृत हो 
सके । लेकिन वेंज़ीन एक अत्यन्त स्थायी यौगिक है। यह कठिनाईसे योग करता है। 


जव इसका कोई “एक हाइड्रोजन परमाणु किसी दूसरे मूलकसे प्रतिस्थापित | 


« = 


fe CT वी ५० 500 काय erence 


ee Sok 
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किया जाता है तो हर दिशामें वही यौगिक प्राप्त होता -है। शू 0024... के मक 
करता है कि इसके अणुमें छहों हाइड्रोजनोंकी स्थिति एक-सी है र्ती प. 

जब बेंजीनके दो हाइड्रोजन परमाणु समान या भिन्न मूः क पित \ 
होते हैं तो तीन प्रकारके यौगिक बनते हैं। वेंजीनकी चाक्रिक रचना ही ऊपर लिखी 
कठिनाइयोंक्रा सन्तोषजनक हल है । 


। 
| बेंज़ीनिक और वसीय यौगिकोंको तुलना 


अब हम यह समझ सकते हैं कि खुली स्हंखला या एलीफ़ैटिक यौगिकोंमें और १ ॥ 
i बन्द भ्जुंखळाके वेंज्ञीनिक यौगिकोंमें क्या सामान्य अन्तर हैं । (ऱ्ह 


हि यौगिक ऐलीफ़ेटिक यौगिक 


, कावनका प्रतिशत अधिक होने 
के कारण ये जलने पर बहुत० काजळ 
छोड़ते हैं और प्रकाशमान ज्वाला देते 
हैं। 


2. फ्रीडेल और क्राफ्ट्स्‌ की प्रति- 
क्रिया देते हैं। 


ये आमतौरसे प्रकाश रहित 
ज्वालासे जरते हैं। 


oe 
फ्रीडेल और क्राफ्टूस्‌ प्रतिक्रिया 
र देते। 


3. सात्र नाइट्रिक र्दे श्र 
नाइट्रो यौगिक बनाते हैं। रे 


१ 


कोई क्रिया नहीं होती । 


सन्तृप्त यौगिकों पर कोई क्रिया 
नहीं होती। असन्तृप्त यौगिक, युक्‍त 
यौगिक बनाते हैं। * 


वसीय अल्कोहल उदासीन हैं। 


क्क र 


+ 
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ज्वलनशील, ज्वलनशील, ज्वलनशील, प्रकाश- 
अप्रकाशमान | ज्वाला | मान और काजल युक्‍त 
१ ) ज्वाला री (5००१५) ज्वाला 
र 2. गर गन्धहीन हल्की मीठी गन्ध | विशिष्ट तीब्र गन्ध 
5 ९७ 8, पानीमें अघुलनशील अघुलनशील अघुलनशील . 
| घुलनशीलता 
4. रासायनिक | बहुत कम बहुत क्रियाशील | साधारण क्रियाशील 
क्रियाशीलता | क्रियाशील 
5. ऑक्सीकरण | कठिनाईसे आसानीसे कठिनाईसे ऑक्सी- 
ऑक्सीकृत होती | ऑक्सीकृत हो कृत होती है। 
है जाती है.। 
6. हाइड्रोजन कोई क्रिया नहीं | युक्‍त यौगिक उत्प्रेरकोंकी उप- 
से क्रिया ७ . | (एथेन) बनता | स्थितिमें भी कठिनाई 
(अवकरण) ह से अवकरण होता है। 
7. सान्द्र सल्फ़्यू- | कोई क्रिया नहीं | युक्त यौगिक प्रतिस्थापित यौगिक 
रिक अम्ल (रासी बेंजीन सल्फ़ोनिक 
की क्रिया ल्फर्टे, अनू है। | अम्ल बनता है । 
| 8. सान्द्र नाइ- | कोई क्रिया नहीं | आबसीकृत हो 
ट्रिक अम्ल हा जाती है। 
को क्रिया 


9. हँलोजनोंकी | प्रतिस्थापित युक्त-यौ गिक ईद 
क्रिया यौगिक बनते हैं। | बनते हैं। 


£ 


कोई क्रिया नहीं | कोई क्रिया नहीं 


&) 
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अनस्थापन (07९३५००) ॐ; 
ब क्य 


| क ९ ०97) 
| बेंजीनके किसी भी द्विप्रतिस्थापन यौगिकके तीन समावयवी दांत हि | 
रचना-सूत्र निम्नलिखित हैं: 
|; 8 मज x x 
र | x | 
| ९ a 
4 ~ 
। हः 
ऑर्थो- मेटा- पैरा- 


कोई दिया हुआ बेंज़ीनिक यौगिक ऑर्थो, मेटा या पैरामें से कौन-सा समावयवी 
है, अर्थात्‌ किसी बेंज़ीनिक यौगिकमें प्रतिस्थापित परमाणुओं या मूलकोंकी आपेक्षिक 
स्थितियां कया हैं इसके लिए संक्षेपमें यह कहते हैं कि उस यौगिकमें अनुस्थापन कया 
है। अनुस्थापन ज्ञात करनेकी दो विधियां हैं : 

(१) सापेक्ष विधि (R९।३४४९ 20९0७०१). इस विधिमें, जिस यौगिकका 
अनुस्थापन मालूम करना होता है उसको किसी ऐसे यौगिकसे वनाया जाता है या ऐसे 
यौगिकमें परिणत किया जाता है जिसका अनुस्थापन पहलेसे ज्ञात हो या अपेक्षाकृत 
आसानीसे ज्ञात किया जा सकता हो। उदाहरणार्थ यदि किसी दिये हुए डाइ नाइट्रो 
बेंजीनके अवकरणसे मेटा फ़ेनिलीन डाइ एमीन बनता;है तो दिया हुआ डाइ नाइट्रो 
चैंजीन भी मेटा-समावयवी होगा । छु 


NH 
प CA 
+E > + 4५0 
NH र 
मे० फ़ेनिलीन डाइ एमीन 


4 

ऐूसापन माठूम करना बहुत सरल होता है, जैसे 
20९ तीन समावयवियोंमें से (जिन्हें सामूहिक रूपसे थैलिक 
अम्ल कहते हैं) केव <क गमं रने पर विच्छेदित होकर अम्ल अनहाइड्राइड बनाता 
है। यह समावयवी आर्थो थेलिक अम्छ होना चाहिए क्योंकि, दोनों कार्बाक्सिळ 
मूळकोंके पास-पास होने पर ही अनहाइड्राइड आसानीसे बन सकता है। 


fA H,(COONY 


gi? 


—COOH ० ३ 
--८0० रि Co MR 
ET थैलिक पर © अनहुई', 
ऑन थैिक अम्र थैलिक अनहु्,ँाइड 
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| ९१ यौगिकोंका अनुस्थापन ज्ञात करनेकी सामान्य विधि है और इस वात पर आधारित 
, `) है कि जब वेंजीनका कोई इिप्रतिस्थापन यौगिक श्रिप्रतिस्थापन यौगिकमें परिणत 


FR 
दु 
< 


a 
बेजीनिक हाइड्रॉकाबंन 30 ~). 


Hs /OOH 


(0) 
Dons “coo 


न 
i (४) कोंरनर (०7००४) की निरपेक्ष (2७5०।५६९) विधि. यह्‌ बेंज़ीनिक 


7 किया जाता है तो- थे 
वैरा समावयवीसे केवळ एक त्रिप्रतिस्थापन यौगिक वन सकता है। ऑर्थो 
समावयवीसे दो त्रिप्रतिस्थापन यौगिक बन सकते हैं और मेटा समावयवीसे तीन 
त्रिप्रतिस्थापन यौगिक बन सकते हैं । यह वात निम्नलिखित तालिकाकी सहायतासे 
आसानीके साथ समझी जा सकती है : 


पैरा० 
समावयवी 


ऑर्थो समावयवी ] मेटा समावयवी 


अतः प्रयोगों द्वारा, किसी दिये हुए द्विप्रतिस्थापित बेंज़ीनिक यौगिकसे वने हुए 
कुछ त्रिप्रतिस्थापित re संख्या ज्ञात करके दिये हुए यौगिकका अनुस्थापन 
जाना जा सकता है। थैळेविधि व्यवहारमें पहली विघिसे कठिन है। 


० - + 20352 
पर (०-0, 0 Kamalakar Mishra Collection, Varanasi 
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बेंजीनिक नाइट्रो-यौगिक 


(Nitro-compounds of Benzene) 


० 
बेंज़ीनके एक या अधिक हाइड्रोजन परमाणुको नाइट्रो मूलक-- 3९८] द्वारा 


अतिस्थापित करनेसे वेंज़ीनिक नाइट्रो यौगिक (aromatic nitro-compounds) 
; बनते हैं। प्रमुख नाइट्रो-यौगिक निम्नलिखित हैं 


२०2 NOs NO, 2 
| 


4 (.) ; इ उ) Nos 


नाइट्रो बेंजीन (मोनो) मे० डाइ नाइट्रो बॅजीन :3:5 ट्राइ नाइटो बेंज़ीन 
तीनसे अधिक नाइटो मूलक एक वेंजीन चत्रमें नहीं प्रविष्ट होते। 
बनानेंकी विधि. वेंजीनका नाइट्रोकरण सान्द्र नाइट्रिक अम्ल और सार्‍्द्र 
सल्फ्यूरिक अम्लके मिश्रण द्वारा किया जाता है। ' 
नाइट्रोकरणके लिए एक विशेष सान्द्रताका नाइट्रिक अम्ल (जिसका आ० घ० 
5 हो) चाहिए। नाइट्रोकरण क्रियामें पानी वनता है 
| 06686 + HNOs > CeHs.NOa + 5५90 
. यदि यह पानी प्रतिक्रिया-कषेत्रसे न हटाया जाय तो नाइट्रिक अम्लकी सान्द्रता 
'घटती जायगी और नाइट्रोकरण रुक hs सल्फ्यूरिक अम्ल 
i (४) पानीको अवशोषित करके नाइट्र तनु होनेसे रोकता है। 
(2) प्रतिक्रियाको उत्प्रेरित करता है। इसकी अनुपस्थितिमें क्रियाकी गति “ 
मन्द पड़ जाती है। 


नाइट्रो-बेज ने (Nitro-benzene) 


रचना-सुत्र : या 


अयोगशालामें वनानेकी विधि च म 


भ्रयोगशाजामें नाइट्रो-वेंजीन सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लकी उपस्थितिमें सान्द्र 
'नाइट्रिक अम्लको क्रियासे वनाया जाता है। 


(HIS 
CeHs+HNO3 ES 0655 NO ह 


सल्फ्यूरिक अम्ल निर्जेलीकारकका काम करता है। ८” 


के 


(टू Fs 
आ. f 
4 ६. 


5 हुः हकं पीले रंगका द्रव है। इसका क्वथनांक 277°0 और आ० घ० !:2 
% है। यह पानीमें अघुलनशील किन्तु भापके साथ वाष्पशील है। ईथर ओर अल्कोहलू 
कई मि यह घुलनशील है। इसमें कडवे बादामोंकी सी गन्ध आती है। 


“६ (क) वेंजीन-चक्रकी प्रतिक्रियाएं. 
(¦) नाइद्रोकरण. डाइ और ट्राइ नाइट्रो वेंजीन बनते हैं। 


(82804) 
+ HO—NOs ये + 880 
(I00°0) “Nos 
NO 


NOs 


(88504) ई 
C) + HNO "2 + प20 
२२०, - (सधूम) 77700०6 0,२३८ VN NOs 
| Eo | (बहुत अधिक 6 TN. Hh 
55 समय तक) (ट्राई नाइट्रो-वेंजीन) 


प'ए.8. एक विस्फोटक पदार्थ है। 
(४) सल्फ्रोनीकरण. स्एन्द्र सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रियासे मेटा नाइट्रो-वेंज़ीन 


सल्फ़ोनिक अम्ल बनता है । रश? 
NOs र NOs 


+ 2५0 डू है. + 20 


(##) हेलोजनीकरण. मेटा हैलोजनो व्युत्पन्न बनते हैं 
I 8 NOs 


* (ल) नाइट्रो मूलककी प्रतिक्रियाएं. वेंजीनिक नाइट्रो. यौगिकोमें उपस्थित 
. नाइट्रो मूलककी प्रमुख प्रतिक्रिया उसका अवकरण हे। यह अवकरण कई पदोंमें होता 
है और भिन्न माघ्यमोमेई एकरण करनेसे भिन्न यौगिक प्राप्त होते है । 


(i 
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नेवेंजीनका पर्ण ह... 

नाइट्रोबेंजञीनका अवकरण. नाइट्रोवेंज़ीनका पूर्ण अवकरणं. ... 
में होता है : 


7 


H प) (H) } sh 

CemiNos © ycsnsN0— oss Nnno y0ens.NH, 

नाइट्रो नाइट्रोसो र्यी एनिलीन 
वेंज़ीन बेंजीन हाइड्रॉक्सिलेमीन 


3 इनमेंसे कोनसा यौगिक मुख्य कियाफल होगा यह वात अवकारक और माध्यम्‌/ 

| की प्रकृति पर निर्भर करती है। RE RR f 
(7) अम्लीय माध्यममें अवकरण. अम्लीय अवकारको जैसे 'टिन और हाइड्रो- 

क्लोरिक अम्ल', या 'जिक और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल' द्वारा अवकुत करनेसे केवल 

एनिलीन प्राप्त होती है । 

र CGsHsNO2 + 6 --_>>> ४.20) + 220 

| एनिलीन = 


शि इस दशामें मध्यवर्ती क्रियाफल (नाइट्रोसोबेंजीन और फ़ेनिल हाइड्रॉक्सिलेमीन) 
नाइट्रोबेंज्ीनकी अपेक्षा बहुत तेजीसे अवकृत हो जाते हैं, इसलिए उन्हें नहीं प्राप्त 
किया जा सकता । ~ 
(४) उदासीन माध्यममें अवकरण. उदासीन अवकारकों--जैसे अल्युमीनियम- 
मर्करी युग्म और पानी, जिक चूर्ण और अमोनियम क्लोराइडका घोळ--से अवकरण 
* करने पर मुख्यतया फ़ेनिल र प्राप्त होता है और अवकरण नियंत्रित 
करके मध्यवर्ती यौगिक, नाइट्रोसोवेंजीन प्त किया जा सकता है 


Zn/NHaCI 


“YnJNHZCI 5 
I -वोहि प्प््क्णिरे CeHs.NHOH 


मि) द्वारा अवकुत करनेसे यह यौगिक प्राप्त होता है। ` , 
द्वारा समझाया जा सकता है: 


6 
6685.९०-+-०७४.एप्रठप्त —-> CofgN=N.CoHs +Hs0 
र > एज़ाक्सी बेंजीन 


(इ) एजोंबेतीन. नाइट्रो-वेंजीनको क्षारीय सोडियम स्टैनाइट (5700,+ 
20H) द्वारा अवकृत.करनेसे यह योगिक प्राप्त होता है। यह अवकरणके प्राथमिक . . 
क्रियाफळ फेनिल हाइड्रॉक्सिलेमीनके दो अणुओंसे बनता ह RN 
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® र CT | न 
CeHs—N + N—CesHs ड —> CeHs:N=N.CoHs +2H20 
Mh एजोवेंज़ीन 


, ` (ग) हाइड्रेजोवेंजीन. यह नाइट्रोबेजीनको जिक चूर्ण और कास्टिक पोटाझ 
| ५ द्वारा अवकृत करनेसे प्राप्त होता है। यह एजोबेंजीन, जो इस दशामें मध्यवर्ती 
४>यौगिकके रूपमे बनता है, के अवकरणसे वनता है। 4 


CoHs-N=N.CHsH2H —> CoHsNH—NHCeHs’ 
हाइडेजोवेंजीन 


उपयोग. यह्‌ निम्नलिखित कामोंमें इस्तेमाल किया जाता है: 
(7) एनिलीन, वेंजीडीन और कुछ रंगोंके वनानेमें, 
(४) - चोळकके रूपमें, 
(ब) जूतोंकी पॉलिश तथा फ़शोंकी पॉलिश (००7 ०७०४) बनानेमें, और 
(०) ऑक्सीकारकके' रूपमें र न 
- - छ 
| परीक्षण-. 
(४) नाइट्रोवेंज़ीन कडवे नी जे 
सकता हे । 
(४) नाइट्रोवेंजीनको स्टैनस, 
अधिकतामें गर्म करके मिश्रंणमें गमे शम नाइट्राइटके सन्तृप्त घोलकी कुछ बूदें डालो 
» और बफ़में रख कर ठण्डा करनेके बाद उसमें ६ लका क्षारीय घोल मिलाओ। 
एक चटक लाल (७८।४॥ 7९१) रंग उत्पन्न हो यह परीक्षण. नाइट्रोबेंजीनको 
किसी भी अन्य यौगिकसे पहचाननेके लिए इस्तेमाल किया जा सकता है। ङु 


गन्धके कारण सरलतासे पहचाना जा 


रचना. L 
र यहं बेंजीनका मॉनो नाइट्रो प्रतिस्थापन व्युत्पन्न किति इसका रचना-सूद र 
निम्नलिखित ही हो सकता है: अक 


.20--का० र० £ RCT 
- प 4 
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कु ys (990) और हाइड्रोक्लो रिक अम्लकी ९ 
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बे एमीनो यौगिक प्या >.) 
(Aromatic Amino Compounds) 
ह 


वेंजीनिक एमीनो यौगिक दो प्रकारके होते हैं : 
]. पाइव-शुंखला एमीनों यौगिक. इनमें एमीनो मूलक (--प्त,) पाश्वे- 
उपंखलाके किसी कार्वन परमाणुसे जुड़ा रहता है, जेसे-- 


४ 


() 


न 2. नाभिकोय एमीनो योगिक (Nuclear amino compounds), 
इनमें एमीनो मूलक बेंजीन नाभिकके कार्वन परमाणुसे सीधे जुड़ा रहता है, जैसे -- 


व्ह 


NH, NH: NHs NH 
१ (0. 60 ९) 
ले प्त, 
00. एमीनो वेंज़ीन आर्थो £ भक्त पैरा- 
(या एनिलीन) CR 


५ = > वेंज्ीन' 
„ ऑ०, मे० शीएमवै० डाइ एमीनो या 
का ” मे०, और पै० फ़ेनिलीन डाइ एमीन 


प. , 
दू एनिलीन या एमींनो बेंज्ञीन 
(Aniline or Amino-benzene) 
शप ® a 
१ * ` 
क L गरम, 
युक्ति-सुत्र : ऽऽ मर्द वध () 
याक्त-सुन : ७८! रचना-सृत्र : पर्ण व या 
[of 
H 


एनिलीन बॅजीनिक नाभिकीय एमीनोंका प्रतिनिधि सदस्य है। 


बॅज्ीनके एक हाइड्रोजन परमाणुको 
स्थापित करनेसे एनिलीन अणु बनता है । एक एमीके पूछक (9+) से प्रति 


>“ 


> 2 पण 
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Es | | 

| FS / 

| HG GH +NH2 HG 2 
ह ॥ "न ॥ 

| HG CH -प्त H 

| N // 
ट Gc 0 

"| Ht प 

४ इस तरह एलीफ़ैटिक एमीनोंसे इसका सादृश्य है । 

च ठी मु 

+NH2 

| मक च्य मस 
| ह प 


बनानेकी विधि 
]. प्रयोगशाल[मे एनिलीन नाइट्रो-वेंज़ीनकों टिंन और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
द्वारा अवकृत करके बनाया जाता है। 
CsHsNOs2 F+6H > CeHsNH2 + 2520 
2. नाइट्रो-बेंजीनको लोहेकी P ९7०7१ 7725), पानी और हाइड़रोक्लोरिक' 


अम्ल द्वारा अवकृत करके 
GsHsNO2+6HCI+3F 


CsHsNH2+3FeGla2H20 
गुण. 
शुद्ध एनिलीन एक रंगहीन तेलिया द्रव देम एक विशिष्ट .गन्ध होता है। $` 
यह एक विषैला पदार्थ है । रट 
एनिलीनके रासायनिक गुणोंका अध्ययन दो भागोंमें कर सकते हैं । 
` एमीनो मूलककी प्रतिक्रियाएं. ये अधिकतर एलीफैटिक एमीनोके ही समान हैं 
(क) समान प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित हैं ; 
(६) लवण बनाना. (अ) एलीफ़ेटिक एमीनोंके यह एक क्षीण भ्‌ 
बौर इसलिए तेज्ञ अम्लोंके साथ लवण बनाती र्‌ 
CeHs-NH2-FHNO3 —_—> CeHsNH2.HNO3 
एनिलीन नाइट्रेट 
GoHs.NH2-FHCI ——> C6HsNHs.HCI 
एनिळीन हाइड्रोक्ोराइड 
2C6Hs-NH2FH2SOs ———> (C6HsNH2).H2SOg 
एनिलीन सल्फेट 
(ब) प्लैटिनिक परकर और ऑरिक क्लोराइड (380०७) के साथ अम्लीय 
. घोलमे यह युग्म लवण (५०१०॥०५१]७) भी बनाती है। 
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(6) NESE 2-2५ ने 
CeHsNHs+2HCI-PeCls रे Ci es cls 
- एनिलीन क्लोरो 


(४) एसिदिलीकरण (Acetylation). एसिटिल क्लोराइड या एसिटिक 
अनहाइडाइडकी क्रियासे-- एप, मूलकका हाइड्रोजन परमाणु एसिटिल मूलक (CH; 
60) द्वारा प्रतिस्थापित हो जाता है! 

NaOH 
CesHs-NHa2+CHs.GOCL SCR (सिमित 
० (७०-), घड-वप्त00०प 
60855.0प--(ए585.00),0 ————> 0४85-0 वाड, 

(४४) बेजोइलोकरण (Benzoylation). CHि;'00 —मूलकको बेंज़ोइल 
मूलक कहते हैं, किसी यौगिकके सक्रिय हाइड्रोजन परमाणु (जेसे_-!ए. के हाइ- 
ड्रोजन परमाणु) को 0:9;00- मूलक द्वारा प्रतिस्थापित करनेको वेंजोइलीकरण 
कहते हैं। यह बेंजोइल क्लोराइडकी क्रिया द्वारा किया जाता है। वेंजोइलीकरण, 
एसिटिलीकरण जैसी ही क्रिया हे और क्षारोंकी उपस्थितिमें की जाती है (ताकि वना 
हुआ HC उदासीन हो जाय)। 


(NaOH) 
CeHs.NH:+CLCO.CHs --ऱऱ्यारे CeflgNH.CO.O6Hs-+HCt 
वेंजोइरू ग ड ,वेचेनिलाइड 
~ 8 ् व्य Er 
एनिलीनके बेंज्रोइलीकरणको “ >क>पअतिक्तिया' भी कहते हैं। 


(४) एल्किलीकरण (4४५३४००४: क हेलाइडोंकी क्रियासे--\H्‌; 


०9 के हाइड्रोजन परमाणु एल्किल मूलक द्वारा 'ड ऐस्थापित हो जाते हैं और अन्तमें 
( चातुधिक यौगिक (पृपव(९0॥40 ३००१) वन जाता है। 


(7 no CoHsNH: +t > COHNHCHIHHI 
tN कहे, मेथिल एनिलीन 
\ x GsHos.NHCHs+CHs3! -> CeHsN(CHs)skHI 
की \ - डाइ मेथिळ एनिलीन 
\\ CeHsN(CHs)a-CHsI -> ([CsHsN(CH3)3]tI ° 
is N \ दाइ मंथिळ फ़ेनिल अमोनियम" 
® आयोडाइड (चातुर्थिक यौगिक) 


(र) काबिलेमीन प्रतिक्रिया. क्लोरोफ़ॉर्म और अल्कोहलीय कास्टिक पोटाशके 
साथ गर्म करने पर काविलेमीन बनता है । 


CeHsN IHF CIyHiCH3KOH > CsHSNC--3KCIF3H:0 


एनिळीन क्लोरोफॉर्म काविलेमीन | 
(०) अल्डिहाइडोंकी क्रिया. वेंजीनिक अह्डिहाइडों (27०८००५० 


2।९०९३) के साथ एनिलीन संघनित (condense) हो २'शिफ़ के भस्म (schifs ; 


9०४८४) बनाता हूँ । 


25 Pe ER मु 2 सृ 


बेंज्ीनिक एमीनो यौगिक | 30 


वेंजिलिडीन एनिलीन 
(एक शिफ़ भस्म) 


एलीफ़ैटिक अल्डिहाइडोंके साथ संघनन (००००९५2००) निम्नलिखित समी- 
करणके अनुसार होता है: 


ON ` 
{+ ofHc.cHs —> (CoHsNH) s:CH.CHs + H:0 
Sl एथिलिडीन डाइ फ़ेनिल 
675. 
एनिलीन * एसिटल्डिहाइड डाइ एमीन 


(दो अणू) 


(०४) कार्बन डाइ सल्फ़ाइडसे क्रिया. अल्कोहलीय घोलमें एनिळीनको कार्बन 
- डाइ सल्फ्राइडके साथ गर्म करनेसे थायोकार्वेनिलाइड द्वामक यौगिक वनता है। 


2 
CaN 
tH ; 
I प्न ~> H2S+(CgHsNH)sCS 
Ca fl है ज्र थायोकार्वेनिलाइड 
MST £ `| डाई- 
एनिलीन “सल्फाइड यु 


(ख) निम्न क्रियाएं एलीफ़ैटिक एमीनोसे । मॅम हैं : आ टि 

नाइट्स अम्लकी क्रिया. . एनिलीन (या किसी नाभिकीय प्राथमिक हरन) & 
हाइड्रोक्लोरिक अम्लकी अधिकता. (७४०९७५) में घोळ कर ठण्डा किया जाय और उस 
सोडियम नाइट्राइटका सन्तृप्त घोल मिलायें तो ४०४९, और HG! की प्रतिक्रिय 
` “बने प्ए0, की क्रियासे, एनिलीन, बेंजीन a क्लोराइडमें बदल जा 
है। इस प्रतिक्रियामें- शत, मूलक डायेजो मूलक#7९,०८ (5४-०0, NOs, 
$0,) में परिणत हो जाता है । इसीलिए इस प्रतिक्रियाको 'डायेजोकरण' (0:०2०पं- 
58५०7) कहते हूँ 


CeHs-NHe+HC! —> CeHs‘NHs-HGl 
एनिलीन 


HCI + NaNO —> NaCI+ HNO, 
नाइट्स अम्ल 


बढ ऱ Ee € ‘* | 
Ses ३. टी म 
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£. आप्त होता है। 


८ . (४) सल्फोनीकरण. स्एनिलीनको सधूम सल्फ्यूरिक अम्ल (ओलियम) क्रे साथ 


“> 30 कार्बनिक रसायन श्‌ 
CeHsNHa2+HNO2 रे CgHsNaCL +2H20 
वेंजीन डायेज़ोनियम- 
क्लोराइड 


8०८ से ऊपर एनिलीन पर नाइट्स अम्लकी क्रियाका समीकरण 
निम्नलिखित हैः 


CGsHsNHe2+HNOs >» Ce6HsOH--Na2--H20O 


इस समीकरणसे स्पष्ट है कि 8°0 के ऊपर यह प्रतिक्रिग्रा बिल्कुल वैसी ही है 
जैसी एलीफ़ैटिक एमीनों पर नाइट्स अम्लकी क्रिया होती है। 


(CsHsNH2+HNO2 = CeHsOH+Ne+H20) 


(निम्नलिखित प्रतिक्रियाएं एलीफ़ैटिक एमीनोंसे भिन्न हैं) 
बेंज़ीन-चक्रकी प्रतिक्रियाएं. एनिलीनका वेंज़ीन-नाभिक एमीनो मूलकसे सीधे 
संयुक्त होनेके कारण बहुत सक्रिय है। नाभिककी सक्रियताका अर्थ है कि नाभिकीय 
हाइड्रोजन परमाणुओंको सुगमतासे प्रतिस्थापित किया जा सकता है। अधिक 
सक्रिय होनेके कारण यह बेंजीन नाभिककी साधारण प्रतिक्रियाओं (जैसे नाइट्रोकरण, 
स हैलोजनीकरण इत्यादि) के अलावा कुछ और प्रतिक्रियाओंमें भाग 
लेता है। © हे 


मुख्य प्रतिक्रियाएं निम्नलिखित हैं।: 
(2) हेलोजनीकरण. र 


> हुए एनिलीनके घोलमें क्लोरीन या 
ब्रोमीन जल मिळानेसे तुरन्त ट्राइ 


ट्राइ ब्रोम्ञो एनिलीनका सफ़ेद अवक्षेप 


NH: 


6 ॥ +r > +3HBr 
ds मड. वट 
2: 4: 6 ट्राइ ब्रोमो एनिलीन 


802007९ तक गर्म करसे सल्फैनिलिक अम्ल (पै० एमीनो बेंज़ीन सल्फ़ोनिक 
अम्ल) प्राप्त होता है। 


रर व 
80-2000C 
C) + ज250 (सधूम) > () +H:0 
OH 
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बेंज़ीनिक एमीनो यौगिक डा 


(९४) नाइट्रोकरण. एमीनो मूलककी उपस्थितिके कारण एनिलीन बहुत सक्रिय 
पदार्थ है और सान्द्र नाइट्रिक अम्लकी क्रियासे ऑक्सीकृत हो जाती हैत इसीलिए 
एनिलीनका सीधा नाइट्रोकरण सम्भव नहीं है। अत: नाइट्रोकरणसे पहले एमीनो 
मूलक (--/) को एसिटिलीकृत करके सुरक्षित कर लेते हैं। अब नाइट्रोकृत 
करनेसे मुख्यतया पैरा नाइट्रो व्युत्पन्न बनता हैं, जिसको जल-विच्छेदित करनेसे एनि- 
लीनका नाइटो व्युत्पन्न प्राप्त हो जाता है: 


® 


NH.COCHs एप, 
जल-विच्छेदन 
+H20 नमन चलन + CHsCOOH 
(NH की पुनर्प्राष्ति) 
NOs NOs 
पै० नाइट्रो एनिलीन 


(४०) युग्मन प्रतिक्रिया (Coupling reaction). बेंज़ीन डायेजोनियम 
क्लोराइडके साथ, क्षीण अम्लीय घोलमें, एनिलीनको $0-40°0 तक गर्म किया जाय 
तो पैरा एमीनो एज़ोवेंज़ीनका नारंगी-लाल रंगका सुन्दर अवक्षेप प्राप्त होता है। 
इस प्रतिक्रियामें एनिलीन कुछ है ९, ( ७४०७४७ ) होनी चाहिए। इसे युग्मन 
प्रतिक्रिया कहते हैं। ४ र 


(x= की (—HoD 
गीन 


बेंज़ीन डायेज्ोनियम-क्लोरा इडे 


DRT 
OO हू 
पै० एमीनो एज़ोबेंज़ीन 
ट्र दर 
(४) एनिलीनका आंक्सीकरण. एनिलीन पूड लेप ऑक्सीकृत 
' जाती है। शुद्ध एनिलीन (जो रंगहीन होती है) दवार पती रहने पर ऑक्सीकृत हो 


कर, कई प्रकारके यौगिक बननेके कारण, पहले पीली भूरी और अन्तमें काली 
पड़ जाती है। विभिन्न ऑक्सीकारक इसे भिन्न-भिन्न यौगिकोंमें ऑक्सीकृत करते हैं। 


उदाहरण. 


(क) अस्लीय पोटेसियस डाइक्रोमेट द्वारा ऑक्सीकृत होने: पर यह पै० 
बेंज़ोक्विनोत नामक योक बनाती है । 
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(ख) क्षारीय और उदासीन पोटेसियम परमेंगनट इसे एजोवेज्जीन और नाइट्रो 
वेंजीनमें ऑक्सीकृत करते हैं। हे 

(ग) अम्लीय पोटेसियम परमेंगनेट द्वारा एक काला रंग (७ १५०), जिसे 
एनिळीन ब्लैक (2०।।n€ 0४८६) कहते हैं, प्राप्त होता है। 
उपयोग. 


/. इसका सवसे अधिक उपयोग रंगोंके निर्माणमें होता है। 
2. इससे अनेक उपयोगी यौगिक बनाये जाते हैं। कुछ प्रमुख यौगिक और 
उनके उपयोग निम्नलिखित हैं: 


हू (क एसिटेनिलाइड. कह यह्‌ ज्वरमें शरीरका ताप कम करने (antipyretic) 
fr और सिरदर्द तथा गठियामे इस्तेमाल किया जाता है। हृदय पर इसका वुरा प्रभाव 
पड्नेके कारण अव इसका इस्तेमाल कम हो गया है। 


(ख) थायोकाबेनिलाइड | म 0५:४8]. यह्‌ रवरके वल्कनीक्ररण 

|, टात में उत्प्रेरकके रूपमें £ किया जाता है। 

(ग) फ़ेनिल आइसो-साइनेट (6,छाप्तेगकर यह्‌ अल्कोहुलों और एमीनोके 
दट पहचानने (identification) के लिए ्रतिकीरिके, उ पमे प्रयुक्त होता है। 

कइटीक्षण 280 से 


iE शकु 
॥ 5३ 2 पोटेसियम परमैंगनेटके अय घोळके साथ धीरे-धीरे गर्म करनेसे 'एनिळीन 
४" केट्तुरण काला रंग बनता है। 


| 2. रूश का परीक्षण (Runge’s test). एक बूंद एनिलीनको थोडेसे 
“शाप्त पीके साथ एक परखनळीमें हिलाओ। उसमें थोडासा विरंजक चूर्ण (bleaching 
3 पः) डालो। घोल बैगूनी रंगका हो 

अ आर फिर लुप्त हो जीगा। यह एनिलीनके लिए बहुत सुग्राही (४००७४९) 
परीक्षण है। 

न 3. एनिलीनको इंड़ोक्लोरिक अम्लकी अधिकता (९४००७४) में घोलकर वर्फ़ . 
म ठण्डा करो। उसमें सोडियम नाइद्राइटका सन्तृप्त घोळ मिलाओ। मिश्रणमें 
2 -- नेपथॉलका क्षारीय (अर्थात्‌ कास्टिक सोडा या कास्टिक पोटाशके घोलमें बना 
हुआ) घोल मिछाओ ! एक चटक खाल रंगका अवक्षेप प्राप्त होगा। 
नाभिकसे शाप, मुलक जुड़ा 


" शि 


STS ड 


i: Kamalakar Mishra Collection, Maranasi 
“> प E ASRS SUN . 


& ५४४२०, 
८ a 
प्त Fe 


53200 पट 
MIA 


“-----+-----+है 


हा जायगा। यह रंग थोड़ी देरमें भूरा हो' .- | i 


6 & ठर हु र 
डा नभनर वेजीनिक एसीनो यौगिक 


33 


एनिलीन (बॅजीनिक एमीन) और एथिलेमीन (एलीफ़ैटिक एमीन ) की तुलना 


न 


(क) समानता 
(१) अवस्था 


. (झी. सास्मिक प्रकृति 


--- (हॉ) अस्लोंकी क्रिया 


(io) PeCl,,AuCls 
आदिको क्रिया 
(०) कार्विलेमीन 


प्रतिक्तिया 
(०४) एल्किलीकरण 


(०४) एसिटिलीकरण 


(०) नाइट्स असल 


की क्रिया (ऊंचे 
03 ताप पर) 
_ (ख) भिन्नता 
(2) क्वथनांक 
(४) यस्थ 
(इ) पानीमें 
_ घुलनशीलता 


(#०) नाइट्स अम्लकी 
क्रिया (80 से 
कम ताप पर) 

(०) हेलोजनोंकी 

क्रिया 


(क्‌ Digitized by eGang 
€, रं PANE og NB 


एनिलीन 


रंगहीन द्र 
अमोनियासे कम 
भास्मिक है । 
लवण बनते हैं । 
युग्म लवण बनते हैं। 


होती है। 


— NH, के हाइड्रोजन 
परमाणु एल्किल मूलको» 

द्वारा प्रतिस्थापित होते 

हैँ 2) चातुथिक 


N व्युत्पन्न 
द 
— € -OF द्वारा 


Mp ण हेषा 


Yh 
९०-८7 | 


I84°C 
क्षीण विशिष्ट गन्ध 
बहुत कम घुछनशील। 
घोल उदासीन होता है। 
वॅजीत = 
यौगिक बनता है। 7५ 
नहीं निकलती । 
बेंजीन नाभिकोंमें प्रति- 
स्थापन होता है। ट्राइ 
हैलोजनो-यौगिक बनता 
है। 


otri. Kamalakar Mishra. Collecti ort, Varanasi 


एथिलेमीन 


रंगहीन द्रव fe 
अमोनियासे अधिक ड़ 
भास्मिक है। यी 
लवण बनते हैं। अ 
युग्म लवण बनते हैं। उं 


होती है । 


दैतीयिक तथा त्रैतीयिक 
एमीन और अन्तमें 
भ यौगिक वनते 

। 


श-एसिटिल 
बनता है । 


बहुत घुळनशील घोल: 

व. च | 

तीब्र भास्मिक होता है।* 

एथेनॉल बनता है । १८ 
निकलती है। 


-प्त, के हाइड्रोजन 
परमाणु, हैलोजन द्वारा 
प्रतिस्थापित होते हैं । 
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बखब,बखलह्5८अछझखबअक्‍अकॉडणःखःअओअअबअअलसअकअसअअब स& खस्‍क्‍स्‍छ छछ्छेे ’Ww’>—— 
गुण एनिलीन | एथिलेसीन 


(०) सल्फोनीकरण | सल्फैनिलिक अम्ल बनता | कोई क्रिया नहीं। 
| 


I 
(०४) सीधा नाइट्रो- | ऑक्सीकृत हो जाता है | एथिल नाइट्रेमीन, 
करण (यासान्द्र | या ट्राइ नाइट्रो यौगिक | (5,8,पप्ताए0,) 


नाइट्रिक अम्ल | बनता है। | बनता है। 
की क्रिया। 
(०४४) अल्डिहाइडोसे | होती है। नहीं हाती । 
प्रतिक्रिया ह 
(४४) युस्मन प्रतिक्रिया | होती है। नहीं होती । 
(४) मक्सीकरण सुगमतासे ऑक्सीकृत | आसानीसे ऑक्सीकृत 
हो जाती है। नहीं होती। 
(४४) किण्वन नहीं होता । होता है। हे. 
(fermenta- एथेनॉल वनता है और 
tion) ० अमोनिया निकलती है। 


i बेंजीनिक हाइड्रॉक्सी यौगिकोंके दो का हु ॒ 
॥ जिनमें हाइड्रॉक्सी ४४. सीधा वेज़ीन-चक्रके किसी कार्वन परमाणुसे 
| पका रहता है; ये फ़ेनाल (00०४) कहलाते हैं 

ै 


< OH 


() 


2. वे जिनमें हाइडरॉकटेधे मूलक पारव श्यृंखछाके किसी कार्वन परमाणुसे जुड़ा 
होता है। ये वेजीनिक अल्कोहल (aromatic बॉटणा०) कहलाते हैं। इस 
सबसे महत्त्वपुर्ण यौगिक बेंजिल अल्कोहल है 


पि 7) 


है! + मद 
(२9) 


CH3OH 


बेंज्ञीनिक हाइड्रॉक्सी यौगिक 3I5. ® 


फ़ेनॉल या हाइड्रॉवसी बेंजीन (९७०००) 


on 
22 oH 
युक्ति-सून्र : ९50 रचना-सुत्र : सर्द टप 
|. या 
दै ए 
[NC 


इसे कार्वोलिक अम्ल भी कहते हैं। यह सवसे सरळ मोनोहाइड्रिक फ़ेनॉल है 
आर फ़ेनॉलोंका प्रतिनिधि माना जा सकता है। 
बनानेको विधि. 
अल्युमीनियम क्छोराइड (उत्प्रेरक) की उपस्थितिमें वेंजीनको ऑक्सीजन या 
ओज़ोनसे ऑबसीकृत करके. 


ICls 
20686 + 02 > 2CsHs.OH 
यह विधि प्रयोगशालामें इस्तेमाल की जा सकती है.) 


गुण. 
यह एक रंगहीन केलासीय नषा बह इसका द्रवणांक 4300 और ववथनांक 
82°C है। यह्‌ पानीमें थोड़ा र लु १ यह बहुत जलग्राही (१५४7०३०००); 
संक्षारक (००५०५४०) और विषला(र he साथ वाष्पशील और ईथर आदिमें _ 
घुलनशील है। इसमें एक विषिषय 9. है जो थोड़ी बहुत लगभग सभी फ़ेनॉलों 
में पायी जाती है। इसीलिए इसे ५...४लीय गन्ध' (phenolic ०५०५7) कहते oN > 
84°0 से ऊपर फ़ेनॉल पानीके साथ प्रत्येक अनिश मिलनशील है। क 


फ़ेनॉलके 


बेंज़ीनके अन्य व्युत्पन्नोंके समान, फ़ेनॉलके ९शायनिक गुणोंका अध्ययन भी & र 


भागोंमें किया जायगा । डे 
(१) हाइड्रॉक्सिळ मूलककी प्रतिक्रियाएं (४) वेंजीन नाभिककी ला 
फेनालीय और अल्कोहलीय--0पए में अन्तर. फ़ेनॉलोमें- 07 मूलक स 
एक ऐसे मा र परमाणुसे जुड़ा रहता है जो एक द्विवन्धन और एक एक-वन्धन दारा 
अन्य कार्बन परमाणुओसे जुड़ा होता है, जैस 
or 


(0 झा by eGangotri. Kamalakar Mishra Collection, Va If 
(र | > है. ॥ WIPE) 


~ 
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इस प्रकार फ़ेनॉलीय 0 प मूछककी स्थिति रचनात्मक दृष्टिसे -0,छेछीँ | 


मूलकके 0प से कुछ मिलती-जुलती है । 
|; ० G 
| 2०-0० ठ >०-०्प्त 
(कार्वाविसल मूलक) (फ़ेनॉडीय --0प8 मूलक) 
इसीलिए फ़ेनॉलीय -0प में भी क्षीण अम्लीय गुण होते हैं। अल्कोहलीय 
--0पत मूलककी स्थिति इससे भिन्न होती है। इसलिए उसमें अम्लीय गुण नहीं होते। 
(क) फ़ेनॉंलके -0प मूलककी प्रतिक्रियाएं. - 


_।. क्षारोंसे प्रतिक्रिया. क्षीण अम्लीय होनेके कारण फ़ेनॉल क्षारोंसे प्रतिक्रिया 5 
करके लवण बनाता है। 


CoHs.OH + NaOH -> ७०९ + HO 
सोडियम फ़ेनॉक्साइड 


| कार्वोनिक अम्लसे भी सौम्य (१९८६४) अम्ल होनेके कारण यह कार्वोनेटों तथा 
| चाइकार्वोनेटोंको विच्छेदित नहीं कर पाता ।: 
2. जिक द्वारा अवकरणः जिंक चूर्णके साथ गर्म करनेसे फ़ेनॉल, बेंज़ीनमें अव- 
कृतहो जाता है] 


CoHs.OH -- Fi + ZnO 
स क्रियाकी सहायतासे नाइट्रो है आरू्भ करके बेंजीन प्राप्त की जा 
कती है। ४ 
कट कु र 
(i) ) Zn 


iC —S:, /CgHsOH -----> CoH 
'-वेज्ञीन शश) * ऊप्मा वु वेंजीन न 
२ अमोनियासे गसे तिक्रि 23). नज॑लीकारकों ० “= ~ 
(र ल अतिश्रिया, निर्जेलीकारकों, जैसे अनाद्र कैल्सियम क्लोराइडकी 
[ ~ या. में अमोनियाकी क्रियासे, फ़ेनॉल, एनिलीनमें परिणत हो जाता है। 
0 CeHs.OH + एब्णा2 शप -> C6HsNHe -- Hs0O + 0०20५ 
अ फ़ॉस्फोरस बही क्रिया. क्लोरोवेंजीन बनता है किन्तु इसकी 
हुत कम होती है क्यो पाशवं प्रतिक्रिया दारा ट्राइ-फ़ेनिल फ़ॉस्फ़ेट भी बनता है। 
CsHiOH + POIs > 0-6 J 70८ HCI 
"९७९ + POGIs -> (कप, 4 अदा] 
ट्राइफ़ेनिल फॉस्फेट 


वेंजोइलीकृत (शाटन-वामन-प्रतिक्रिया) करनेसे फ़ेनिल 


वेंजोएट (एस्टर) बनते हैं। की 


i Kemalakar Mishta Coleéton, Naranasi . 


| 
प 
| 
| 
| 
| 


सल्फ़ोनिक अम्ल बनते हैं । i) | 
of oH र 
| र (Soon 
() + HsSOs नळे और क्क 


बेजीनिक हाइड्रॉवसी योगिक 87 ® 


5505 ६ 7, (NaOH) 
CHsCOjCt + H:OCsHs ————> CH3GOOGCsHs + HCI 
फ़ेनिल एसिटेट 
{OCsHs + NaOH -२ 
सर 66850000685 + NaCl + 780 
वेंज़ोइल क्लोराइड फ़ेनिल वेंजोएट 


6. एल्किल हँलाइडोंसे प्रतिक्रिया. सोडियम फ़ेनॉक्साइडको एल्किल हेलाइडों 
के साथ गर्म करनेसे. एल्किल-फ़ेनिल (मिश्रित) ईथर बनते है जिन्हें फ़ेनॉलीय ईथर 
(phenolic ९०७) कहते हैं, जैसे-- 


Coscoid 


“iicHs > CoHs.OCHs + Nar 
मेथिल फ़ेनिल ईथर 
(या एनिसोल) 

ग. AIC, की उपस्थितिमें ऊष्माका प्रभाव- अनादर अल्युमीनियम क्लोराइड 

(उत्प्रेरक) की उपर्थितिमें गर्म करनेसे डाइ-फ़ेनिल ईथूर बनता है । 
द [AICI] 
655०8 + HOjCsHs ———> 6८650०5 + प्र20 

(ख) बेंज्ञीन नाभिककी प्रतिक्रियाएं. | 


]. सल्फ़ोनीकरण. सान्द्र 


> 
के ७ अम्लकी क्रियासे ऑ० और पै० फ़ेनॉल उर 


2. नाइट्रोकरण. तनु नाइट्रिक सप्तक जयात हा और पैरा नाइट्रोफ़ेनॉलों कु 
का मिश्रण बनता है। । 


oH OH OH 
(काण >>? | 

+ पघा९03 (तनु) > CQ) और टग 

र ०, 


'नाइट्रोकरण मिश्रको क्रियासे 2:4:6 ट्राइ नाइट्रो फ़ेनॉल (पिक्रिक असल) 


बनता है । ै 
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oH OH 
027९ NOs 
+ SHNO -२ + 3४,० 
| 
: NOs 
:पिक्तिक अम्ल 


> > 4 


तीन नाइट्रोमूलकोंकी उपस्थितिके कारण. पत्नि; अम्ल एक तीव्र अम्ल है जो | 
| 
: 


'पिक्रेट' (००) कहते हैं। पिक्रेट केलासीयें,और पानीमें अघुलनशील पदार्थ हैं। | 


mp 
| 
A 
3! 
डर 
न 
न 
a 
ध्व 
ज 
a 
अ 
म 
ह 
nl 
A |e 
A 
श्र 
| 
| 
ञी 
5 
| 
व्र) 
ye 


ह्‌ स | 2 


गेरी र फेन . 
क्लोरीन या ब्रोमीन गैसके साथ फ़े + र ९-80"८ तक गर्म करनेसे मुख्य- 
Co और थोड़ी मात्रामें पैरा-व्युत्पर् व) है । 


० 
i A 
_ sf i cl बाय 
| > + ठा (गैस) 750-.50०70 YN / 
eS 2 (गेस) ---+-> 


(6) 


RC] 
(मुख्य क्रियाफल) (थोड़ी मात्रामें) 


cs 


5 फ्रोडल-करंफ़्ट्सू प्रःतृक्रिया. मुख्यतया पैरा एल्किल व्युत्पन्न बनता है, जैसे-- 
प OH > 
: | 
AIG 
() अलल सनी () + Ha 
| 
च Cis, 
पैरा क्रेसॉल 


5. अवकरण. सुक्ष्म वितरित निकिल (उत्रेरक स्थतिमे हाइडोजनके ड 
: क) उपरि हाइडे 

साथ 60"0 तक गर्म करनेसे सन्तृप्त वसा चाक्रिक अल”. (2८/८८ बॉ? 

चनता है। ` करनेसे सन्तुप्त वसा च ल टूल (alicyclic alcohol 


वा 


‘cc: 
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७ ¦ 5- बेकेलाइट बनानेके लिए। : 
” . 6. चाकिक हेक्सेनॉल (८५०।० ॥०४६॥०]) बनानेके लिए जो रबर और नाइट्रो 
सेलूलोज़का महत्त्वपूर्ण घोलक है 
5 7. स्याहीमें स्कन्दनको रोकनेके लिए। ¢ 
` परीक्षण 


~ ~ हे 
ही बेंजीनिक हाइड्रॉक्सी यौगिक 39 ® 
i oH ४ OH 
4 है 
° ANS N ZH 
He ए + 3H (Ni) He ? 
HC CH दे Hei GH2 
नय Nos 2 Ng / 


H 000006 ° 
5 चाक्रिक हेक्सेनॉल 
6. युग्मन प्रतिक्रिया upling reaction). वेंजीन डायेज़ोनियम 
कलो राइडके साथ, क्षारकी उर्पस्थिंतिमें, फ़ेंनॉल युग्मन प्रतिक्रिया द्वारा एक गहरे नारंगी 
(०८०१६९) रंगका पदार्थं (पै०होइड्रविंसी एजो वेजीन) बनाता है। 
N=N: - पा —OH + NaOH -> 
डायेजोनिथम क्लोराइड 


—N=N—C Yon + Nac! + Hs0 
वै० हाइड्रॉक्सी एजी बेंज़ीन | 


र (गहरा नारंगी पदार्थ) 2 

7. फ़ॉर्मेल्डिहाइडके साथ कर क्षीण अम्लीय या क्षारीय माध्यममें 
फ़ॉर्मल्डिहाइडके साथ संघनित द्वोकर रेजिनीय पदार्थ बनाता है जिनसे 
बेकेलाइट' नामक प्लास्टिक tr देखो पृष्ठ ]45)। 


उपयोग. फ़ेनॉलका उपयोग रि | होता है 


।. कीटाणुनाशक (१5¡९८५...:६) कप कृमिनाशक (०5९७८) के रूप 

2. पिक्रिक अम्लके कल्पनके लिए. 

3. फ़ेनॉफ्थेलीन और बहुत-से रंग (१ए८४)बनानेके लिए । 

4. सैलिसिलिक अम्लके कल्पनके लिए जिससे अनेक औषधियां बनायी ज्हती हैं/ 
5 

6 


]. यह विशिष्ट फ़ेनॉलीय गन्धके कारण आसानीसे पहचाना जा सकता है। 

2. फ़ेरिक क्लोराइड परीक्षण. फ़ेनॉलके जलीय घोलमें फ़ेरिक क्लोराइडके 
घोलकी कुछ वूंदें मिलाओ। एक वैंगनी रंग बनेगा जो एसिटिक अम्ल मिलाने पर 
समाप्त हो जाता है। 

3. फ़ेनॉलके जली 4 पी अल्कोहलीय घोलमें ब्रोमीन जल मिलानेसे द्राइ-ब्रोमो- 
फ़ेनॉलका सफ़ेद अवक्षेप' है। 
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4. लीबरमान की नाइट्रोसो परीक्षा (Liebermann’s nitroso-test) 
फ़ेनॉलको सान्द्र सल्पयरिक अम्लमें घोल कर उसमें सोडियम नाइट्राइटका एक छोटा 
सा रवा डालो। घोलका रंग पहले लाल-भूरा और फिर तुरन्त नीला-. ग हो जायगा। . 
इस घोळको पानीमें डालनेसे लाल-भूरा रंग पुनः बनता है जो कास्टिक.सोडाका घोल 
डालने पर नीला-हरा हो जाता 

5, फ़ेनाप्रथेलीन परीक्षण, एक परखनलीमें 0-5 ग्राम फ़ेनॉलको इतने ही | 
थैलिक अनहाइड्राइड और दो-तीन बूंद सान्द्र सल्फ्यूरिक अम्लके साश्न गर्म .करो। ` | 
ठण्डा करके, बने हुए पदार्थको पानीमें घोल कर निकाल लो । घोलसें काल्टिक सोडा 


NS 


का घोल मिलाओ । गहरा लाल रंग बनेगा जो फ़ेनॉफ्थेलीनके कारण हे । 


फ़ेनॉल (सीधा बेंज़ीनिक हाइड़ॉक्सी व्युत्पन्न) और अल्कोहलः 
(एलीफ़ेटिक हाइड्रॉक्सी व्युत्पन्न) की तुलना 


गुण | फ़ेनॉल ; | एपेनॉल 
प... 8 प्प््फ्न्न्न्क्क््क्क्कच्कच्चित्कक्कक्नन्नन्निस्स्सिा स्स -->> ! 
a !. भौतिक गुण * रंगहीन, केलासीय | , रंगहीन सुगन्धित द्रब। . | 
ठोस; विशिष्ट गन्ध । 
2. उ्वरून र अप्रकाशमान ज्वाला । _ 
3. सोडियमकी क्रिया हाइड्ो हाइड्रोजन निकलती है। 
/ 4. PG, की क्रिया -—G 0H मूलक--९॥ ` | 
CO द्वारा 5 द्वारा प्रतिस्थापित हो | 
A € ds ४ य ; जाता है । 
EK 5. एसिटिल बलोराइडकी ७७५४, एसिटेट |. एथिल एसिटेट 
प्रक किया व (एस्टंर) व _ | (एस्टर) वनता है ¦... 
' `.) काम्िक कारोंकी | फ़ेनॉक्साइड “और | कोई क्रिण नही 
क्रिया पानी बनते हैं। -.** 
7. जिक चूर्णकी क्रिया वेंजीन बनती है। कोई किया नहीं। 
8. हेलोजनोंकी क्रिया क्षँ अरतिस्थापन योगिक | 'ऑक्सीकरण होता है 
* बनते हैं। (जैसे क्लोरल, 00॥: 
र (छ0 का बनना 
9. सल्फोनीकरण . और होता है। नहीं होता। ) 
नाइट्रोकरण 


॥0. फॉमेल्डिहाइडकी जटिल रेजिन बनते हैं | 
]]. युग्मन प्रतिक्रियाएं होती हैं। 
र (जैसे डापेत्ञोनियम 
१ 'छूवणोंके साथ) 


कई क्रिया नहीं । > | 
नहीं होती । ड | 


I 
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